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前 音 


本 书 的 读者 对 象 为 中 小 学 教师 和 普通 教育 研究 人 员 。 

数学 作业 的 设计 与 评价 是 数学 教学 的 重要 组 成 部 分 。 本 书 从 
我 国 中 小 学 数学 作业 的 现状 出 发 ,结合 案例 ,对 数学 作业 的 各 个 环 
节 进 行 了 分 析 。 具 体 包 括 设计 、 布 置 、 批 改 、 管 理 、 讲 评 五 部 分 ,都 是 
具有 很 强 的 教师 个 性 实践 特征 的 内 容 。 
” ”全书 共 分 四 章 。 第 一 章 是 数学 作业 的 概论 ,主要 对 数学 作业 的 
现状 、 意 义 和 类 型 作 了 描述 性 分 析 。 第 二 章 介 绍 数学 作业 设计 的 意 
义 、 原 则 以 及 如 何 设计 不 同 课 型 的 数学 作业 。 第 三 章 结合 案例 对 作 
业 布 置 的 要 求 、 批 改 的 意义 和 原则 、 批 改 的 方法 以 及 作业 的 管理 进 
行 了 较为 详细 的 分 析 。 第 四 章 主要 介绍 作业 讲评 的 原则 、 内 容 , 并 
结合 实例 简要 介绍 讲评 的 方法 。 考 虑 到 本 书 的 主要 读者 对 象 ,在 写 
作 过 程 中 尽量 贴近 教学 实际 ,注重 实践 操作 ,能 用 实例 的 地 方 尽量 
用 实例 说 明 。 

全 书 的 整体 构思 由 任 升 录 、 黄 根 初 .、 沈 全 洪 共同 讨论 形成 , 任 升 
录 列 出 写作 提纲 。 全 书 初稿 第 一 章 由 任 升 录 完成 ,第 二 章 由 黄 根 初 
完成 ,第 三 章 由 尹 德 好 和 任 升 录 共同 完成 ,第 四 章 由 沈 全 洪 完成 ,到 
莉 娜 参与 了 部 分 内 容 的 编写 。 最 后 由 任 升 录 作 了 统 稿 和 润 饰 。 评 
价 思想 贯穿 全 书 , 全 书 各 章 既 是 有 机 联系 的 整体 ,又 自 成 体系 。 

作业 凝聚 着 老师 们 辛勤 的 劳动 ,包含 着 深 深 的 师 生 情怀 。 中 小 
学 教师 都 要 为 自己 的 学 生 准 备 作 业 , 每 一 位 数学 教师 对 作业 的 设计 
与 批改 都 有 自己 的 理解 ,形成 了 约定 俗 成 的 操作 方法 ,讲评 的 实践 
经 验 也 十 分 丰富 。 本 书 的 作者 都 长 期 在 中 小 学 第 一 线 从 事 数学 教 
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学 和 教学 研究 工作 ,因此 ,全 书 内 容 是 作者 教学 中 做 法 和 思考 的 一 
种 反映 。 

华东 师范 大 学 出 版 社 基础 教育 分 社 李 文 草 先 生 对 本 书 的 选 题 
与 出 版 给 予 了 很 多 具体 的 指导 和 建议 ,上 海 市 静安 区 教育 学 院 在 成 
书 过 程 中 给 予 了 切实 的 关怀 。 上 海 市 华东 模范 中 学 徐 侈 老师 和 成 
梁 老 师 、 上 海 市 培 明 中 学 元 金 旦 老师 和 桂 齐 复 老 师 、 上 海 市 民 立 中 
学 陈 洁 玉 老 师 \、 上 海 市 育才 初级 中 学 王 进 敬老 师 和 但 水 平 老师 等 为 
本 书 的 编写 提供 了 部 分 素材 和 案例 ,在 此 说 致 以 谢意 。 

本 书 在 编著 过 程 中 ,参阅 了 很 多 文献 ,并 引用 了 其 中 的 一 些 材 
料 , 一 般 在 引用 时 都 已 注 明 出 处 ,个 别 案例 是 取 自 一 些 学 校 的 网 上 
材料 ,也 都 注 明 了 来 源 。 由 于 写作 时 间 跨 度 较 长 ,有 些 文献 未 在 正 
文中 一 一 列 出 标明 ,说 在 书后 参考 文献 中 列 出 ,在 此 表示 赴 心 的 
感谢 ! 
由 于 编著 者 水 平和 资料 所 限 , 加 上 作业 设计 与 评价 的 多 元 化 特 
征 , 书 中 难免 存在 环 辣 和 争议 , 祈 请 专家 与 同行 不 吝 赐 教 , 并 欢迎 广 
大 读者 批评 指正 。 


任 升 录 
2009 年 9 月 于 上 海 
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第 一 节 数学 作业 的 现状 分 析 


作业 一 直 是 学 校 教学 工作 的 一 个 重要 组 成 部 分 。 近 年 来 , 随 着 
“减负 ”“ 增 效 ” 问 题 引 起 人 们 的 关注 ,对 作业 的 看 法 已 经 成 了 争论 
的 焦点 。 拥 护 者 认为 作业 特别 是 家 庭 作业 可 以 鼓励 学 生 的 主动 性 ， 
培养 独立 学 习 的 技能 ,让 学 生 有 时 间 巩 固 、 应 用 和 适当 拓展 在 学 校 
所 学 的 知识 ;批评 者 认为 作业 侵占 了 学 生 太 多 的 时 间 , 使 他 们 不 能 
自由 参加 课外 活动 或 户外 活动 。 


一 、 数 学 作业 的 案例 呈现 


对 作业 的 意见 虽然 很 难 统一 ,但 对 它 的 性 质 和 目的 还 是 有 大 体 
一 致 的 看 法 : 它 是 正式 布置 的 学 校 功课 。 关 于 家 庭 作 业 的 问题 ,在 
这 几 十 年 间 不 断 引起 教育 者 和 家 长 的 讨论 和 思考 。 这 些 讨论 中 包 
含 了 三 个 基本 的 问题 :家 庭 作 业 是 否 有 助 于 学 生 的 学 习 ? 布置 多 少 
家 庭 作业 才 是 合适 的 ? 布置 什么 类 型 的 家 庭 作业 才 是 最 好 的 ?了 我 
们 从 两 类 案例 开始 展开 讨论 。 


@” 施 良 方 , 崔 允 浪 主 编 .《 教 学 理论 :课堂 教学 的 原理 ,策略 与 研究 》. 华东 师 大 出 版 
社 ,1999 年 8 月 ,第 360 页 
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(一 ) 数学 特级 教师 的 作业 设计 案例 

数学 特级 教师 设计 作业 的 方式 、 方 法 对 于 我 们 进行 作业 研究 具 
有 指导 意义 ,特别 是 他 们 在 具体 操作 中 所 积累 的 宝贵 经 验 , 成 为 教 
师 进 行 作业 设计 时 的 坐标 ,因此 通过 对 他 们 所 设计 的 作业 进行 分 析 
和 研究 ,可 以 为 作业 研究 提供 实践 方面 的 参考 。 

案例 ;线段 的 垂直 平分 线 ? 作 业 ( 课 堂 )Q 

1. 基础 性 诊断 作业 

问题 :在 公路 的 同 侧 有 两 个 村 庄 , 现 要 在 公路 上 建 一 车 站 ,使 车 
站 距 两 村 的 距离 相等 ,如 何 确 定 车 站 的 位 置 ? 

数学 化 处 理 : 把 公路 命名 为 工 , 把 两 个 村 庄 命名 为 A、B, 待 建 的 
车 站 命名 为 C。 学 生 画 出 草图 ,经 过 讨论 分 析 , 得 出 :(1) 车 站 C 在 公 
路 L 上 ;(2) 车 站 C 到 A、B 两 村 的 距离 相等 。 解 决 问题 的 关键 在 于 
找 出 所 有 满足 条 件 (2) 的 点 。 

2. 发 展 性 诊断 作业 

问题 :能 否 找到 一 个 点 ,使 它 到 AABC 的 三 个 顶点 A、B、C 的 
距离 相等 ? 这 样 的 点 若 存 在 ,有 几 个 ? 如 何 找 ? 在 什么 位 置 ? 

处 理 : 引 导 学 生 运用 集合 的 思想 ,采用 交 轨 方法 展开 讨论 ,交流 
学 生 相 互 讨论 的 结果 ,教师 完善 。 


3. 理解 性 诊断 作业 
(1) 如 图 1,DE 是 八 ABC 边 AB 的 垂直 平分 线 , 交 AB、BC 于 
D、E。 若 BD = 3, 则 AD= | ; 若 c 


LB = 40°, ABAC = 70°, 则 人 CAE = 

(2) 已 知 线段 AB,1) 若 CA = CB， 
问 :过 C 点 的 直线 是 不 是 线段 AB 的 垂直 8B D 4 
平分 线 ? 为什么? 2) 若 CA = CB, DA = 图 1 





@ 赵 公明 .“ 线 段 垂 直 平分 线 " 教 案 ,人 《中 学 数学 名 师 教 学 艺术 》( 雷 玲 主编 ), 华东 师 
大 出 版 社 ,2008 年 3 月 ,第 161 页 
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DB, 问 :过 C 和 D 两 点 的 直线 是 不 是 线段 . 
AB 的 垂直 平分 线 ? 为 什么 ? 

(3) 已 知 :如 图 2 所 示 , 在 AABC 中 ， 
边 AB、BC 的 垂直 平分 线 相交 于 点 已 。 求 
证 : P4 = PB = PC。 

4。 自主 性 诊断 作业 

已 知 :AAOB 和 一 AOB 内 两 点 C、D, (1) 求 作 了 AOB 的 平分 
线 ;(2) 求 作 点 了 ,使 PC = PD, 且 P 了 点 到 人 AOB 两 边 的 距离 相等 。 

案例 分 析 : 本 作业 设计 按照 4 个 阶梯 设计 ,层次 分 明 , 重 心 突出 ， 
围绕 “线段 垂直 平分 线 ” 与 “到 线段 两 个 端点 距离 相等 的 所 有 点 ”之 间 
的 关系 ,以 及 应 用 于 解决 一 些 点 的 位 置 等 问题 ,通过 恰当 的 作业 ,让 学 
生 掌 握 线段 的 垂直 平分 线 定理 、 道 定理 ,并 能 够 进行 有 关 应 用 。 通 过 
各 有 训练 侧重 点 的 组 合 ,教师 较为 清晰 地 把 握 了 学 生 学 习 过 程 中 存在 
的 问题 ,较为 准确 地 对 学 生 进行 有 效 的 诊断 ,较为 准确 地 提升 学 生 的 
思维 水 乎 ,从 而 有 效 地 提高 教学 质量 ,最 大 可 能 地 促进 学 生 的 发 展 。 

虽然 本 设计 是 用 于 课堂 作业 ,但 是 对 于 一 般 作 业 的 设计 与 讲评 
具有 很 好 的 启发 意义 。 

每 位 学 生 都 有 自己 的 期 望 , 老 师 对 学 生 也 有 期 望 。 老 师 应 尊重 
学 生 自 己 的 期 望 , 给 学 生 一 些 机 会 ,让 他 自己 去 体验 ,学 生 就 会 懂得 
珍惜 。 给 学 生 一 些 困 难 ,让 他 自己 去 解决 ,学 生 就 会 生长 勇气 。 给 
学 生 一 些 问 题 , 让 他 自己 去 找 答 案 , 学 生 就 会 增长 智慧 。 给 学 生 一 
些 条 件 , 让 他 自己 去 锻炼 ,学 生 就 会 懂得 成 长 。 给 学 生 一 片 空间 ,让 
他 自己 向 前 走 , 学 生 就 会 成 为 自己 发 展 和 成 长 的 主人 人。 老师 为 学 生 
搭建 “成 功 阶梯 ”, 即 每 一 位 学 生 通 过 自己 的 努力 克服 了 困难 后 而 取 
得 学 习 的 新 收获 .成 长 的 新 起 点 发展 的 新 高 度 , 最 大 限度 地 促进 学 
生 自 主 学 习 。2? 





CO 赵 公明 . 课堂 教学 艺术 之 一 :“ 备 ”学生 的 妙招 《中 学 数学 名 师 教学 艺术 》( 需 玲 主 
编 ). 华东 师 大 出 版 社 ,2008 年 3 月 ,第 149 一 150 页 
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(二 ) 成 熟 数学 教师 的 作业 布置 与 批改 案例 

成 熟 数 学 教师 一 般 指 在 同一 学 段 从 事 数 学 教学 工作 5 年 以 上 
的 .能 够 独立 承担 教育 教学 工作 的 教师 。 他 们 的 作业 设计 与 评价 水 
平 从 一 个 方面 反映 了 当前 教师 的 普遍 水 平 ,对 我 们 真实 了 解数 学 作 
业 的 现状 具有 一 定 的 研究 意义 。 

案例 :上 海 市 某 重 点 中 学 高 中 教龄 8 年 的 一 级 中 学 教师 ,在 高 
一 指数 方程 和 对 数 方程 三 节 课 所 布置 的 课 后 作业 。 

2009 年 2 月 12 日 ， 指数 方程 和 对 数 方程 第 一 节 课 (基本 内 容 ) 

后 作业 : 

1. 解 指数 方程 5 一 . 102# 一 8*。 

2. 解 指 数 方程 3 一 3- = 2。 


3. 解 方程 (log,z): 一 也 人 从 


4. 已 知 f(x) = logo(ar 一 1) (a >0,a 尖 1)， 解 方程 F(2z) = 
(EY 

5. 已 知 f(x) = ur- 二，F(lga) = V10, 求 a。 

说 明 : 上 海 高 中 教材 把 4 寡 函 数 .指数 函数 和 对 数 函 数 》 分 为 上 、 
下 两 部 分 ,其 中 “下 ”包括 对 数 、 对 数 函 数 的 图 象 和 性 质 、 简 单 的 指数 
方程 与 对 数 方程 等 内 容 , 在 高 一 第 二 学 期 开始 阶段 教授 。 由 于 是 重 
点 中 学 ;学 生 水 平 普遍 较 高 ,所 以 教学 进度 较 快 、 深 度 较 深 ,课本 配 
套 练习 基本 上 都 在 课堂 上 处 理 完毕 ,非常 基本 的 习题 由 学 生 自 行 处 
理 。 课 后 作业 绝 大 多 数 是 教师 额外 编选 的 习题 ,难度 起 点 是 课本 练 
习 , 整 体 难 度 高 于 课本 要 求 。 

2009 年 2 月 13 日 ,指数 方程 和 对 数 方程 第 二 节 课 (提高 内 容 ) 
课 后 作业 : 

1. 已 知 257 一 a. 57 十 a 二 0 有 两 个 不 同 的 实数 解 , 求 a 的 取 值 
范围 。 

2. 已 知 信 十 a* 2* 十 a 十 1 二 0 有 实数 解 , 求 a 的 取 值 范围 。 

3. 已 知 方程 ln?x 一 lnx’ 一 2 = 0 的 两 根 为 a、B8 (a ,1) 求 
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ap 2) 求 如。 

4. 若 关 于 工 的 方程 lg(ar) .1lg(ez?) 一 4 有 两 个 小 于 1 的 正 根 ， 
求 a 的 取 值 范围 。 

5. 已 知 f(z) == xlg a 十 2zx 十 4lga 的 最 大 值 为 3, 求 a。 

6. 关于 工 的 方程 logsx 十 1 二 2logz (x 一 a) 恰 有 一 解 , 求 a 的 取 
值 范 围 。 

说 明 : 由 于 2 月 13 日 是 星期 五 ,老师 另外 还 印发 了 一 份 周末 练 
习 卷 ,包含 填空 题 13 道 .选择 题 5 道 、. 解 答题 6 道 ,内 容 涉及 指数 函 
数 、. 对 数 函 数 以 及 指数 方程 和 对 数 方程 的 内 容 , 具 有 相当 的 综合 性 ， 
还 有 一 道具 有 实际 意义 的 应 用 题 。 

2009 年 2 月 16 日 ,指数 方程 和 对 数 方程 第 三 节 课 (提高 内 容 ) 
课 后 作业 : 

1. 解 方程 log; (4* 十 4) 二 xz 十 logs (271! 一 3)。 

2. 已 知 f(x) = logsx (2 过 x 过 4 最 大 值 比 最 小 值 大 2, 求 a。 

3. 已 知 f(x) = xz’ 一 zx 十 k, 满 足 logs f(a) = 二 2, fllogsa) 一 大 
(a 放 0, a 关 1), 求 fl(logzx) 的 最 小 值 及 相应 的 <。 

4. 在 圆 内 ,1 弧度 的 圆心 角 所 对 的 弦 长 为 2, 则 这 个 圆心 角 所 对 
的 弧 长 为 多 少 ? 

5. 扇形 O04B 的 面积 为 1 cm , 周 长 为 4cm, 求 它 的 圆心 角 和 纺 
AB 的 长 。 

说 明 :由 于 星期 一 的 数学 课 在 下 午 , 老 师 已 经 对 周末 训练 卷 作 
了 批阅 ,所 以 上 课 开 始 的 半 节 课 订 正 讲评 了 该 卷 几 道学 生出 错 较 多 
的 题目 ,后 半 节 课 讲 授 新 课 《 弧 度 制 ), 所 以 选择 了 3 道 复习 性 的 题 
目 , 加 上 2 道 新 课题 目 。 

学 生 作业 情况 扫描 与 分 析 

说 明 ;为 保持 学 生 作 业 原 貌 , 按 照 学 生 原始 作业 本 顺序 自然 扫 
描 ,没有 做 进一步 的 加 工 。 
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分 析 : 本 次 作业 学 生前 4 道 完 全 正确 ,书写 也 比较 规范 ,表明 该 生 
对 绝对 值 的 意义 . 因 式 分 解 . 指 数 方程 和 对 数 方程 的 基本 解法 都 已 经 
很 好 地 掌握 。 第 5 题 的 解答 在 总 体 上 也 是 正确 的 ,只 是 由 lga = 1 错 
误 得 出 a = 1, 这 是 对 以 10 为 底 的 常用 对 数 不 熟悉 。 我 们 看 到 在 订 
正 时 ,学 生 整 题解 答 都 重新 写 了 一 遍 , 题 目 也 重新 抄 了 一 遍 , 经 了 解 
这 是 老师 的 要 求 。 
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分 析 :本 次 6 道 题 都 是 难度 较 大 且 不 单纯 是 解 方程 问题 。 第 5 
题 所 犯 的 错误 ,不 是 因为 解 方程 不 会 ,而 是 对 函数 最 大 值 的 意义 理 
解 不 正确 所 致 ,从 后 面 的 订正 来 看 这 一 问题 并 没有 得 到 解决 。 说 明 


批改 作业 时 仅 轿 出 错误 所 在 处 ,而 不 研究 错误 的 本 质 ,效果 是 不 
好 的 。 
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分 析 : 第 6 题 学 生 的 解法 很 巧妙 ,把 方程 只 有 一 解 问题 转化 为 
两 个 函数 y 二 a 和 ys 一 x 一 V2 图 象 的 交点 问题 ,但 是 画图 或 者 对 
最 值 理解 有 问题 ,导致 解答 不 对 ,这 一 点 我 们 可 以 借助 该 生 的 订正 
得 到 肯定 。 老 师 批改 时 ,如 果 对 学 生 的 巧妙 解法 适当 肯定 ,这 种 及 
时 的 鼓励 ,会 更 好 地 激发 学 生 对 数学 的 兴趣 。 按 部 就 班 ,严格 规范 ， 
一 成 不 变 的 批改 ,虽说 学 生 能 够 完全 按照 老师 的 要 求 完成 作业 与 订 
正 ,从 班级 的 层面 上 能 够 提高 整体 水 平 ,学 生 个 人 也 能 够 得 到 扎实 
的 训练 ,但 是 对 学 生 精 细 化 学 习 和 个 性 化 提高 帮助 不 大 。 在 批改 和 
讲评 环节 还 有 很 多 事情 可 做 。 
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说 明 :该 校 作息 时 间 为 早晨 八 点 开始 上 课 , 每 节 课 四 十 分 钟 ,上 
午 四 节 课 ,下 午 四 节 课 ,下 午 四 点 半 放 学 。 

分 析 与 结论 

通过 对 原始 资料 的 分 析 ,我 们 可 以 获得 关于 作业 的 四 方面 重要 
信息 :作业 在 数学 老师 的 教学 中 所 占 比重 很 高 ,老师 批改 作业 方法 
比较 固定 上 且 对 学 生 的 错误 要 求全 部 订正 ,学 生 能 够 完成 老师 布置 的 
作业 但 是 缺乏 自己 对 数学 进行 思考 整理 的 时 间 , 布 置 作业 和 批改 作 
业 的 质量 都 还 有 很 大 的 提高 空间 。 | 

从 所 布置 作业 的 量 来 看 ,作为 重点 中 学 是 比较 合适 的 ,学 生 能 
够 完成 全 部 作业 ,但 是 课本 练习 题 多 是 在 课 内 处 理 掉 的 ,因此 教学 
密度 高 ,节奏 快 ,学 生 的 课堂 作业 量 也 很 大 。 以 课本 中 简单 的 指数 
方程 .简单 的 对 数 方程 两 节 为 例 , 除 课本 练习 题 外 ,配套 习题 册 共 有 
12 大 题 (21 小 题 )9 ,这 些 习 题 即 使 处 理 50% ,也 需要 占用 相当 多 的 
时 间 。 按 照 课本 的 要 求 ,习题 册 是 高 中 数学 课本 的 组 成 部 分 , 既 有 
重 在 数学 知识 理解 和 巩固 的 基础 性 训练 ,又 有 掌握 数学 思想 方法 的 
发 展 性 训练 ;习题 册 的 编写 以 课程 标准 为 依据 ,以 教材 为 基础 ,以 提 
高 学 生 的 数学 素养 为 核心 ,通过 多 种 形式 .不 同 层次 .不 同 要求 的 问 
题 , 为 学 生 提供 多 种 实践 的 机 会 。 习 题 册 中 的 多 数 题目 都 是 需要 学 生 
学 习 和 解答 的 。 这 样 分 析 下 来 ,可 以 看 出 ,学 生 总 的 作业 量 还 是 相当 
大 的 。 由 于 老师 对 学 生 错 误 较 多 的 习题 在 课堂 上 进行 订正 ,再 加 上 本 
身 的 课堂 作业 时 间 , 因 此 处 理 作业 问题 占用 了 一 定 的 教学 时 间 。 

从 三 节 课 的 作业 批改 ,我 们 发 现 老 师 能 够 做 到 当天 的 作业 当天 
批改 ,次 日 发 给 学 生 。 批 改 方式 以 使 用 符号 为 主 ,并 注 明 批阅 的 日 
期 ,如 果 发 现 学 生 有 解答 错误 的 地 方 , 则 写 * 订 正 ”, 以 提醒 学 生 不 要 
忘记 订正 环节 。 通 过 连续 查阅 该 老师 班级 学 生 的 作业 本 ,发 现 老师 
也 用 一 些 批语 ,多 是 评价 性 的 词语 ,如 “好 ”“ 认 真 ”偶尔 也 有 提醒 


@ ”高 级 中 学 课本 《数学 六 练习 部 分 ) 高 一 年 级 第 二 学 期 . 上海 教育 出 版 社 ,2007 年 ， 
”第 7 一 9 页 
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语句 ,如 “注意 书写 格式 ”“ 少 做 了 一 道 题 ” 等 ;对 于 书写 不 完整 或 者 
过 程 不 清晰 的 作业 ,老师 也 会 适当 用 红 笔 补充 一 些 过 程 性 算式 。 总 
的 来 说 批改 作业 方法 比较 固定 ,要 求学 生 有 错误 的 题目 全 部 订正 。 
批改 作业 的 个 性 化 特征 不 明显 ,对 学 生 的 解法 特点 也 不 太 关 注 , 没 
有 很 好 利用 作业 批改 环节 实现 教学 的 个 别 化 。 

从 学 生 解 答 过 程 来 看 ,作业 在 促进 学 生 独 立 思 考 和 了 解 学 生 
规范 表达 等 方面 能 够 起 到 积极 作用 。 从 学 生 作 业 解 答 的 书写 量 
( 包 插 订正) 来 推断 ,学 生 完 成 上 面 呈现 的 作业 平均 一 次 不 会 少 于 
25 分 钟 ,加 上 抄 题目 和 思考 的 时 间 , 还 会 更 多 一 些 。 周 末 有 一 张 
练习 卷 放 在 那里 ,额外 不 会 有 太 多 的 时 间 自 己 去 思考 。 从 学 生 订 
正 的 情况 看 ,基本 都 是 对 原来 的 问题 进行 改正 ,可 以 说 仅仅 做 到 就 
事 论 事 , 没 有 很 好 地 去 思考 出 错 的 根源 ,因此 订正 的 效果 还 有 待 提 
高 ,这 与 学 生 学 习 任 务 较 重 有 一 定 的 关系 。. 

学 生 的 作业 负担 是 否 可 以 在 不 降低 质量 的 前 提 下 ,适当 减轻 一 
些 ? 从 上 面 呈 现 的 作业 来 看 ,还 是 完全 有 可 能 的 。 学 生 的 学 习 随 着 
年 龄 和 年 级 的 增加 ,其 综合 性 和 抽象 性 都 可 以 不 断 加 强 , 但 是 这 种 
综合 性 不 是 随 着 教学 内 容 的 完成 而 自然 完成 的 ,即使 从 知识 层面 
讲 , 一 些 习 题 学 生 可 能 没有 障碍 ,但 是 所 用 思想 方法 学 生 并 没有 到 了 
很 好 理解 的 地 步 。 以 作业 题 “ 关 于 zx 的 方程 logs zx 十 1 = 2logs (z 一 a) 
恰 有 一 解 , 求 a 的 取 值 范围 ?为 例 , 该 题 常 规 的 讨论 式 解 法 过 程 比较 
繁琐 ,学 生 想到 用 图 象 处 理 , 但 是 对 其 中 的 涵义 并 不 完全 理解 ,或 者 
说 仅 能 够 在 形式 上 理解 ,而 且 关 于 解 的 个 数 问题 也 不 是 本 部 分 内 容 
的 重点 ,因此 用 比较 基本 的 习题 ,突出 了 方法 就 能 够 满足 教学 需要 ， 
进一步 的 综合 可 以 放 到 总 复习 时 再 回 过 头 来 处 理 , 学 生 的 理解 障碍 
会 小 得 多 ,作业 的 合适 性 和 作业 的 质量 都 还 有 进一步 提高 的 余地 。 
如 何 合理 设计 作业 ,需要 深入 研究 和 探索 。 这 需要 老师 在 时 间 和 精 
力 上 大 量 的 投入 ,也 需要 在 业务 上 深入 钻研 才 可 能 实现 。 作 业 出 现 
错误 怎么 订正 ? 是 否 于 篇 一 律 要 学 生 把 题目 和 解答 都 重新 完整 地 
重 写 一 遍 ? 是 否 可 以 在 针对 性 方面 做 些 文章 ? 是 否 考虑 过 订正 的 


第 一 章 ”数学 作业 概论 / 13 


效果 怎么 样 ? 有 没有 解决 学 生 切 实 存在 的 问题 ? 学 生 有 没有 认识 
到 自己 哪里 做 得 好 哪里 还 有 不 足 ? 我 们 发 现 , 作 业 设 计 、 批 改 和 讲 
评 等 环节 都 有 很 大 的 改进 和 提高 的 空间 。 


二 、 数 学 作业 的 现状 描述 


对 于 作业 这 个 环节 ,许多 教师 存在 这 样 的 一 些 认 识 :“ 同 种 类 型 
作业 多 做 几 道 会 记得 牢靠 一 些 , 熟 能 生 巧 >"“ 不 同类 型 作业 多 做 一 
些 总 是 好 的 , 见 多 识 广 ”、“ 做 作业 总 比 几 个 同学 打 打 闹 闹 或 者 待 在 
家 里 看 电视 要 好 >“ 我 辛 辛 苦 苦 找 题目 、 编 题目 ,多 布置 几 道 题目 ， 
不 都 是 为 你 们 好 吗 ?”、“ 做 得 不 好 ,要 你 们 重 做 或 者 再 多 做 几 道 ,不 
还 是 怕 你 们 学 不 好 吗 1” 教 师 对 作业 的 认识 常常 是 根深 蒂 固 ,需要 经 
过 长 期 的 争鸣 和 理论 。 

(一 ) 20 年 的 现状 变化 

进入 上 世纪 80 年 代 中 后 期 以 来 ,国家 对 中 小 学 生 的 作业 现状 
一 直 非 常 关心 和 重视 。1987 年 田 万 海 先生 主持 的 全 国 初中 数学 教 
学 大 规模 调查 就 是 突出 的 例子 。 这 次 调查 对 全 国 初中 数学 作业 的 
现状 得 出 了 非常 可 靠 的 第 一 手数 据 ,通过 科学 分 析 后 得 出 结论 : 认 
真 完成 作业 是 学 好 数学 的 必要 环节 。 据 统计 ,58. 6% 的 学 生 基本 上 
能 独立 完成 作业 。 对 子 样 进行 测试 成 绩 与 完成 作业 情况 的 独立 性 
检验 ,得 Xx 值 为 56. 90, 而 (0.05, 12) = 21. 03, 可 见 能 否 独立 完 
成 作业 对 学 习 成 绩 有 显著 影响 。 据 子 样 统计 ,在 不 能 独立 完成 作业 
的 学 生 中 ,有 37. 0% 的 人 总 分 在 40 分 以 下 (满分 120 分 ),63.0% 的 
人 总 分 在 80 分 以 下 。 要 提高 数学 教学 质量 ,就 要 教育 学 生 独 立 完 
成 作业 ,并 注意 对 学 生 作业 的 检查 ,及 时 获取 反馈 信息 。 

教师 对 学 生 的 作业 ,以 及 对 学 生 在 学 习 过 程 中 所 产生 的 错误 ， 
都 是 能 够 认真 对 待 的 。 有 70.0% 的 教师 批改 全 部 作业 ,其 余 的 教师 
采用 “教师 .学生 各 批改 部 分 作业 ”的 方法 。 对 学 生 学 习 中 所 产生 的 
错误 ,采用 “全 班 讲评 为 主 . 个 别 纠正 为 辅 ” 的 教师 占 50. 3% ,采用 
“全 班 讲评 与 个 别 纠正 并 重 ” 的 占 25.6%, 没 有 “ 既 不 作 全 班 讲评 也 


14 / 数学 作业 的 设计 与 评价 


不 作 个 别 纠正 ”的 现象 .? 

到 了 上 世纪 90 年 代 中 后 期 ,减轻 学 生 过 重 的 学 业 负 担 已 经 成 
为 全 社会 的 共识 。 在 这 样 的 背景 下 ,各 地 陆续 对 包括 作业 在 内 的 课 
业 负 担 现状 进行 了 大 规模 的 调查 。 

1995 年 上 海 市 小 学 生 课 业 负 担 调查 报告 显示 :从 一 年 级 开始 ， 
有 近 40% 的 小 学 生 感 到 学 业 负 担 “ 较 重 ” 和 “ 重 ”, 其 中 占 学 生 总 数 
7.7% 的 学 生 感到 学 业 很 重 。 从 三 年 级 开始 ,感到 学 业 负 担 “ 较 重 ” 
和 “ 重 ” 的 比重 达到 49. 6%, 占 了 近 一 半 , 到 了 五 年 级 达到 59%。 由 
于 过 重 的 负担 ,学 生 深 感 睡 眠 严重 不 足 。 在 被 调查 的 8000 多 名 小 
学 生 中 ,有 74.4% 的 人 需要 家 长 叫 才 能 起 床 ,其 中 需要 叫 一 次 的 占 
52% ,两 次 及 以 上 者 占 22. 4% ;一 年 级 睡眠 不 足 的 为 44. 4% ,二 年 级 
为 44. 2% ,三 年 级 为 48. 5% ,四 年 级 为 52. 9% ,五 年 级 为 58.7%% , 随 
年 级 升 高 而 人 数 增 加 .@ 

1997 年 ,大 连 市 小 学 生 的 课外 作业 量 调查 结果 显示 :大 连 市 小 
学 生 的 课外 作业 量 普遍 超标 ,过 多 的 课外 作业 对 小 学 生 的 身心 发 展 
造成 了 损害 ,在 调查 中 ,小 学 生 每 天 做 作业 感到 很 累 或 比较 累 的 各 
年 级 百分比 分 别 是 :二 年 级 61%, 三 年 级 46.2%, 四 年 级 37%, 五 年 
级 31%, 六 年 级 21%。 长 时 间 地 完成 教师 布置 的 作业 也 使 小 学 生 在 
心理 上 厌烦 做 作业 ,并 导致 大 学 情绪 的 产生 ,每 天 做 作业 感到 苦恼 
或 较 苦 恼 的 约 占 被 调查 学 生 总 数 的 9% .9 

和 西方 发 达 国 家 相 比 ,我国 中 小 学 生 的 家 庭 作 业 一 直 是 偏 多 的 
《如 下 表 所 示 ), 目 前 我 国 小 学 生 一 天 的 作业 量 相当 于 美国 小 学 生 的 
一 周作 业 量 , 甚 至 还 多 得 多 。 在 教学 科目 不 断 增加 的 情况 下 ,家 庭 


@ 了 田 万 海 主编 . 1987 年 全 国 初 中 数学 教学 调查 与 分 析 . 华东 师 大 出 版 社 ,1990 年 6 
月 ,第 33 页 .36 页 | 

@ 转 引 自 : 段 鸿 ,高 正 玲 .教学 论 应 重视 学 生 作 业 问 题 研究 . 固原 师 专 学 报 ( 社 会 科 
学 ),1999 年 2 月 

国 ” 姜 丽华 . 优化 小 学 生 课 外 作业 数量 的 研究 一 一 从 大 连 市 小 学 生 课 外 作业 的 现状 
说 起 . 教育 科学 ,1998 年 2 月 
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作业 被 当 作 学 校 节省 工作 量 的 手段 。 讲 授 在 课堂 里 进行 ,实践 或 应 
用 部 分 推 到 家 庭 里 进行 。 这 样 做 ,使 学 校 能 够 把 所 有 的 时 间 集 中 于 
教学 ,家 庭 作业 成 了 学 校 课程 的 延伸 。 这 种 做 法 的 不 良 后 果 是 降低 
了 实践 与 练习 在 整个 学 习 过 程 中 的 地 位 。 另 一 种 趋势 是 把 作业 当 
作 管理 的 手段 。 上 课 若 是 不 认真 听 , 家 庭 作业 就 做 不 出 。 家 庭 作业 
成 了 教育 学 生 自 觉 遵守 纪律 的 工具 。? 


我 国 义 务 教育 阶段 学 生 每 天 家 庭 作业 时 间 (1997 年 ) 





超过 5 小 时 


加 拿 大 的 小 学 生 在 9 岁 之 前 是 没有 家 庭 作业 的 ;10 一 11 岁 每 晚 
30 一 45 分 钟 ;12 一 13 岁 每 晚 1 一 1. 5 小 时 ;中学生 平均 每 晚 1 一 2 小 
时 的 家 庭 作 业 。 美 国 小 学 生 每 周 家 庭 作 业 时 间 如 下 表 所 示 。 


美国 小 学 生 每 周 家 庭 作 业 时 间 (2%) 





课外 作业 量 偏 大 的 国家 主要 有 新 加 坡 、 伊 朗 、 非 律 宾 、 日 本 。 这 
些 国家 中 小 学 生 作业 时 间 更 长 ,每 天 的 作业 量 在 1 小 时 以 上 。 在 美 
国 、 英 国 \ 西 班 牙 ,土耳其 法 国 等 欧美 国家 ,中 小 学 生平 均 每 天 做 作 


Q 施 良 方 , 崇 允 尘 主 编 .《 教 学 理论 ;课堂 教学 的 原理 ,策略 与 研究 》. 华东 师 大 出 版 
社 ,1999 年 8 月 ,第 362 页 
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业 的 时 间 都 比较 短 。 

2000 年 对 某 省 会 城市 的 三 所 小 学 (一 所 省 重点 ,一 所 市 重点 和 
一 所 一 般 小 学 ) 和 三 所 初级 中 学 学 生 家 庭 作业 情况 做 了 调查 ,结果 
显示 :两 所 重点 小 学 的 日 平均 家 庭 作业 量 超过 2 小 时 ,其 中 五 .六 年 
级 的 日 平均 家 庭 作业 量 超过 3 小 时 ;一般 小 学 的 日 平均 家 庭 作业 量 
超过 1. 5 小 时 ,其 中 五 ,六 年 级 的 日 平均 家 庭 作业 量 超过 2. 5 小 时 。 
三 所 初中 的 日 平均 家 庭 作 业 量 为 4 小 时 ,其 中 初 三 的 日 平均 家 庭 作 
业 量 达 4. 5 小 时 ,个 别 毕业 年 级 的 日 平均 家 庭 作业 量 甚至 超过 5 小 
时 , 且 周 末 和 节假日 均 被 各 种 形式 的 “补课 ”占用 。? 

2004 年 8 月 16 日 ,北京 市 义务 教育 教学 质量 监控 与 评价 研究 
发 布 “ 学 生 问卷 ”的 结果 表明 :北京 市 中 小 学 生 作业 负担 仍然 较 重 。 
多 数学 生平 均 每 天 花费 1 至 2 小 时 做 学 校 作业 ,每 周 花 半 小 时 做 家 
长 布置 的 作业 , 半 小 时 做 课外 辅导 班 的 作业 。 

学 生 完成 学 校 布置 的 家 庭 作 业 多 数 在 1 至 2 小 时 。 在 五 年 级 
2781 个 有 效 调查 对 和 象 中 ,54% 的 学 生平 均 每 天 花费 1 小 时 完成 家 庭 
作业 ,27% 花 费 1.5 小 时 ,20% 花 费 2 小 时 以 上 。 在 八 年 级 3228 个 
有 效 调 查 对 象 中 ,45% 的 学 生 每 天 花费 1.5 至 2 小 时 做 作业 ,37% 的 
学 生 每 天 花费 1 至 1.5 小 时 做 作业 。 每 周 出 现 不 能 按时 完成 家 庭 作 
业 情 况 的 学 生 有 20% 左 右 。 

每 周 要 完成 家 长 布置 半 小 时 以 下 额外 作业 的 学 生 , 五 年 级 占 
42%, 八 年 级 占 49%; 半 小 时 至 1 小 时 的 ,五 年 级 占 38%% , 八 年 级 占 
25% ;1 个 半 小 时 至 3 小 时 的 ,五 年 级 占 12% , 八 年 级 占 16%% ;3 小 时 
以 上 的 ,五 年 级 占 5%, 八 年 级 占 7 中。 而 每 周 要 完成 各 类 辅导 班 作 
业 半 小 时 以 下 的 ,五 年 级 占 41%, 八 年 级 占 52%% 。 

有 关 教 育 专家 表示 ,这 样 的 做 作业 时 间 表 明 学 生 负 担 仍 有 待 于 
进一步 减轻 ,尤其 是 小 学 生 做 作业 时 间 太 长 ,不 利于 身心 健康 .9 


@ 斯 文 .关于 中 小 学 家 庭 作业 问题 的 调查 与 思考 . 安徽 教育 ,2000. 1 一 2 
@ 引 自 :北京 日 报 》,2004 年 8 月 17 日 
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2007 年 上 海 市 松江 区 对 18 所 学 校 六 年 级 .七 年 级 和 八 年 级 三 
个 年 级 学 生 的 家 庭 作业 情况 作 了 一 次 调查 。 调 查 共 收 回 有 效 问 卷 
1687 份 ,其 中 六 年 级 571 份 ,七 年 级 670 份 , 八 年 级 446 份 ; 男 生 838 
人 ,女生 849 人 。 

调查 结果 显示 :三 个 年 级 有 95% 以 上 的 学 生 反 映 自己 每 天 有 三 
门 以 上 的 学 科 布 置 作业 ,其 中 语文 .数学 、 外 语 占 80% 以上。 八 年 级 
四 门 以 上 (以 四 门 为 主 ) 布 置 家 庭 作 业 的 占 74. 2%。 通 常情 况 下 ,学 
生 完 成 家 庭 作 业 使 用 时 间 最 多 的 学 科 在 六 年 级 和 七 年 级 是 语文 ,在 
八 年 级 是 数学 。 三 个 年 级 学 生 在 0. 5 小 时 以 内 完成 一 门 学 科 作 业 
的 占 52. 70%。 其 中 六 年 级 这 一 比例 最 低 , 占 48.0% 。 三 个 年 级 学 
生 能 在 1 小 时 内 完成 一 门 学 科 作 业 的 占 91. 50%。 

三 个 年 级 学 生 希 望 每 天 完成 一 门 学 科 家 庭 作业 的 时 间 为 0.5 
小 时 以 内 的 占 74. 70% ,希望 每 天 完成 一 门 学 科 家 庭 作业 的 时 间 为 
0. 5 一 1 小 时 的 占 20. 9%% ,两 者 合计 为 95. 60% 。 从 大 多 数学 生 的 角 
度 看 ,学 生 每 天 完成 一 门 学 科 家 庭 作 业 的 时 间 应 控制 在 0.5 小 时 
以 内 。 

六 年 级 每 天 完成 所 有 学 科 家 庭 作 业 所 需要 时 间 在 1 小 时 以 内 
的 占 14. 3% ;七 年 级 每 天 完成 所 有 学 科 家 庭 作业 所 需 时 间 在 1.5 小 
时 以 内 的 学 生 占 50. 90% , 八 年 级 占 35. 90%。 

根据 4 关于 切实 减轻 中 小 学 生 过 重 课业 负担 的 若干 意见 》( 沪 府 
办 [2004]45 号 ) ,六 年 级 家 庭 作业 应 控制 在 1 小 时 以 内 ,七 、 八 年 级 
家 庭 作业 应 控制 在 1. 5 小 时 以 内 。 可 以 看 出 ,这 与 学 生 的 期 望 基本 
一 致 ,而 学 生 完 成 家 庭 作 业 的 时 间 与 文件 规定 还 有 很 大 差距 .9 

事实 上 , 早 在 1993 年 , 原 国家 教委 3 号 文件 (关于 减轻 义务 教育 
阶段 学 生 过 重 课 业 负 担 ,全 面 提 高 教育 质量 的 指示 》 就 指出 :作业 的 
分 量 和 难度 要 适当 。 小 学 一 年 级 一 般 不 留 书面 家 庭 作业 ,二 ,三 年 


@ 上海 市 松江 区 初中 副 校 长 研修 班 . 初中 学 生 家 庭 作业 有 效 性 现状 及 改进 策略 . 现 
代 教 学 ,2008. 1 一 2 
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级 每 日 课外 作业 量 不 超过 30 分 钟 ,四 年 级 不 超过 45 分 钟 ,五 、 六 年 
级 不 超过 1 小 时 ,初中 各 年 级 不 超过 1. 5 小 时 。 各 地 也 都 出 台 过 类 
似 的 文件 ,例如 ,2005 年 2 月 浙江 省 教育 厅 《 关 于 减轻 中 小 学 生 过 重 
课业 负担 的 若干 意见 》: 小 学 一 、 二 年 级 一 律 不 布置 课外 作业 ,小 学 
三 .四 五 .六 年 级 学 生 的 课外 作业 量 ( 按 学 业 程 度 中 等 学 生 完成 时 
间 计 算 ) 不 超过 30 分 钟 ,初中 学 生 的 课外 作业 量 不 超过 60 分 钟 , 高 
中 生 的 课外 作业 量 不 超过 90 分 钟 。 

上 海 市 静安 区 教育 行政 部 门 在 进入 新 世纪 以 来 一 直 在 研究 并 
跟踪 调查 中 小 学 生 的 作业 负担 ,采取 切实 可 行 的 举措 努力 减轻 学 生 
的 作业 负担 ,提高 学 生 的 学 习 质 量 和 生活 质量 。 下 面 是 2009 年 1 月 
的 调查 数据 ,括号 内 数据 的 调查 时 间 是 2007 年 11 月 (数据 由 上 海 市 
.静安 区 教育 学 院 王 俊 山 提供 ) ,这 里 所 指 作 业 是 学 生 全 部 课外 作业 
总 量 , 其 中 数学 作业 约 占 到 总 量 的 四 分 之 一 到 三 分 之 一 。 

本 次 被 调查 的 对 象 :小 学 为 三 年 级 和 五 年 级 学 生 , 中 学 为 七 年 
级 和 九 年 级 学 生 。 此 次 调查 的 小 学 生 共 3510 人 ,其 中 三 年 级 共 
1779 人 ,五 年 级 共 1727 人 ,有 效 问 卷 3506 份 ; 中 学 七 年 级 2171 人 ， 
九 年 级 2139 人 ,有 效 问 卷 4310 份 。 

在 小 学 生 中 ,1 小 时 左右 可 以 完成 学 校 作 业 的 占 37.5% 
(40. 4%% ) ,1 一 2 小 时 以 内 可 以 完成 的 占 32.3% (23.2%) ,2 小 时 以 
上 完成 的 占 30.2% (36. 4%) ,没有 超过 3 小 时 的 情形 。 在 中 学 生 
中 ,1 小 时 左右 可 以 完成 学 校 作 业 的 占 18. 7%% ,1 一 2 小 时 以 内 可 以 
完成 的 占 34% ,2 一 3 小 时 完成 的 占 29. 2% , 九 年 级 有 个 别 学 生 需 要 
3 小 时 以 上 完成 。 

小 学 生 认 为 学 校 作 业 很 多 的 占 10. 6% ,适中 的 占 58%, 较 少 的 
占 5.5% ,很 少 的 占 5.5% 。 中 学 生 认 为 学 校 作业 很 多 的 占 14. 9%， 
适中 的 占 45. 6% , 较 少 的 占 2. 9% ,很 少 的 占 1. 8%。 

小 学 生 感 觉 学 校 作 业 很 难 的 占 3. 3%, 较 难 的 占 16. 3%% ,一 般 的 
占 61. 3% , 较 轻 松 的 占 13. 1% ,很 轻松 的 占 6% 。 中 学 生 感 觉 学 校 
作业 很 难 的 占 3. 9% , 较 难 的 占 20.7% ,一 般 的 占 65. 9% , 较 轻 松 的 
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占 6.8%% ,很 轻松 的 占 2. 7%。 

小 学 生 感 觉 作业 负担 很 累 的 占 9. 8% , 较 累 的 占 19% ,感觉 一 般 
的 占 43.7% ,感觉 较 轻松 的 占 16. 9% ,感觉 很 轻松 的 占 10.7% 。 中 
学 生 感 觉 作业 负担 很 累 的 占 12. 0% , 较 标 的 占 27. 9% ,感觉 一 般 的 
占 44.2% ,感觉 较 轻 松 的 占 11. 9% ,感觉 很 轻松 的 占 10. 7%。 

从 上 面 列 出 的 这 些 调查 数据 ,我 们 看 到 ,从 总 体 上 看 ,我 国 中 小 
学 生 的 课外 作业 量 是 偏重 的 但 是 呈 下 降 趋势 ,特别 是 上 海 市 静安 区 
对 学 生 作业 现状 持续 的 关注 和 加 强 科 学 指导 ,教师 布置 作业 的 量 已 
经 得 到 有 效 控制 ,作业 的 质 也 得 到 很 大 改善 , 约 三 分 之 二 学 生 对 作 
业 负 担 的 感觉 已 经 比较 适中 ,继续 努力 下 去 ,达到 国家 教育 部 门 的 
要 求 完 全 是 可 以 做 到 的 。 

(二 ) 一 个 学 校 的 案例 

以 上 是 20 多 年 来 区 域 性 的 大 面积 调查 结果 ,下 面 再 具体 看 一 
所 初级 中 学 的 数学 作业 情况 。 

在 2009 年 1 月 第 一 学 期 期 末 ， 对 学 校 全 体 学 生 进 行 了 关于 数学 
作业 的 问卷 调查 ,以 下 是 对 初 三 学 生 调 查 的 统计 结果 节选 (上 海 市 
培 明 中 学 敖 金明 提供 ) : 


1， 对 于 老师 布置 的 数学 作业 ,你 每 天 的 完成 时 间 大 约 是 : 






A. 30 分 钟 内 完成 13. 19% 
B. 30 一 60 分 钟 完 成 


C. 1 小 时 以 上 







59.03% 






2. 你 通常 在 什么 时 间 完 成 作业 ? 

A. 学 校 完 成 7.64% 
B. 20:00 以 前 | | | 25.00% 
C.， 22:00 时 前 45. 14% 
D，22:00 时 后 16. 67% 





E. 第 二 天 早上 5. 56% 
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. 你 觉得 目前 数学 整体 作业 量 是 ? 









上 课 没 有 听 懂 
， 作业 练习 多 








3 
A 
了 
GG 
4、 数 学 作业 用 时 多 的 原因 是 : 
A 
B. 
C 
D 


5， 你 认为 作业 多 的 原因 是 : 
- 自己 课 后 补充 的 
















老师 要 我 做 的 
. 家 长 要 我 做 的 
6， 你 认为 老师 布置 数学 作业 的 难 易 程度 是 : 
A， 简单 3.47% 
B. 一 般 68. 06% 
C， 较 难 25. 69% 
D. 很 难 2.78% 
7， 对 于 老师 布置 的 数学 作业 选 自 : 
A. 练习 册 17.69% 
B. 教 辅 18. 37% 
C. 自 编 0. 68% 
D. 以 上 兼 有 63.27% 
8， 老师 对 家 庭 作 业 的 批改 : 
A. 老师 全 部 批改 47.95% 
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( 续 表 ) 





老师 部 分 批改 







.学 生 批 改 部 分 


9. 你 完成 数学 作业 的 态度 ， 





10. 你 平时 数学 作业 的 正确 率 如 何 ? 






- 80% 以 上 

.60% 一 80% 

- 60% 以 上 

11， 你 对 待 数 学 中 错 题 的 态度 : 
. 整理 成 错 题 集 










6.99% 





12. 你 通常 以 哪 种 形式 完成 家 庭 作 业 ? 








和 同学 讨论 完成 
. 家 长 辅导 完成 
.参考 答案 完成 











13. 当 你 完成 家 庭 作业 过 到 困难 时 ，: 


,与 同学 讨论 





22 / 数学 作业 的 设计 与 评价 


( 续 表 ) 


14. 如 果 你 不 能 完成 家 庭 作 业 , 主 要 是 因为 : 







33. 33% 






11.56% 


从 上 述 调 查 统计 结果 中 可 以 看 出 :81. 94% 的 学 生 认 为 数学 
` 的 作业 量 适 中 ,77. 70% 的 学 生 是 独立 完成 作业 。 无 论 是 数学 作 
业 的 作业 量 , 还 是 作业 难度 都 是 适中 的 ,教师 布置 的 作业 也 是 经 
过 精心 设计 的 ,数学 作业 的 设计 ,布置 与 批改 等 环节 已 经 得 到 很 
大 改善 。 但 是 ,学 生 的 数学 作业 现状 还 有 一 些 不 尽 如 人 意 之 处 ， 
从 以 上 的 统计 结果 和 日 常 教学 实践 中 我 们 发 现 : 极 少 部 分 学 生 
不 能 认真 完成 数学 作业 ,一 些 学 生 对 于 略 有 难度 的 题目 缺乏 独 
立 探 索 的 精神 。 


第 二 节 数学 作业 的 意义 


清 代 教育 家 颜 元 说 过 :“ 讲 之 功 有 限 , 习 之 功 无 已 .” 在 数学 教学 
过 程 中 ,教师 不 仅 要 重视 在 课堂 上 进行 知识 的 传授 ,更 要 重视 “ 习 行 
之 功 ”。 数 学 作业 与 数学 教学 的 其 他 环节 有 着 同等 重要 的 作用 。 

刘 佛 年 先生 在 1978 年 就 指出 :培养 学 生 解 决 问题 的 能 力 , 是 做 
作业 的 主要 目的 。 通 过 做 习题 ,学 生 应 该 学 会 遇 到 问题 时 从 哪里 着 
手 去 解决 ,了 解 为 什么 要 用 这 个 办 法 ,能 不 能 设想 其 他 的 解决 办 法 ， 
以 及 遇 到 不 同类 型 的 问题 时 如 何 运 用 不 同 的 方法 ,为 什么 会 出 现 这 
样 那样 的 错误 ,等 等 。 他 进一步 建议 :习题 要 有 一 定 的 数量 ,要 包括 
各 种 典型 的 类 型 ,但 最 重要 的 是 如 何 通过 这 一 定数 量 的 习题 ,引导 
学 生 逐 步 自觉 地 掌握 解决 问题 的 方法 。 掌 握 了 方法 以 后 , 遇 到 没有 
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做 过 的 题目 ,也 能 得 心 应 手 ,左右逢源 .9 
一 、 对 数学 作业 的 认识 


作业 一 词 由 来 已 久 , 但 是 在 不 同 的 场合 使 用 其 意义 不 同 ,《 辞 
海 》 认 为 ,作业 是 为 完成 生产 学 习 等 方面 的 既定 任务 而 进行 的 活 
动 .@ 这 是 比较 广义 的 作业 定义 ,与 我 们 所 说 的 学 校 作业 意义 不 同 。 

(一 ) 作业 的 涵义 

作业 是 “教师 给 学 生 布置 的 功课 ?”@, 是 学 校 教学 工作 的 一 个 有 
机 组 成 部 分 。' 学 生 的 作业 通常 有 两 种 :一 种 是 课堂 内 在 教师 的 直接 
指导 下 进行 的 , 叫 课堂 作业 或 称 课 内 作业 ; 另 一 种 是 在 课外 进行 的 ， 
一 般 称 为 课外 作业 或 家 庭 作业 。® 还 有 为 了 特定 需要 而 设计 给 学 生 
完成 的 作业 , 称 为 功能 性 作业 。 

《教育 百科 全 书 》(1999) 认为 ,作业 是 学 生 为 完成 学 习 的 既定 任 
务 而 进行 的 活动 。 学 生 作业 的 目的 在 于 巩固 和 消化 所 学 知识 ,并 使 
知识 转化 为 技能 技巧 。 它 对 于 培养 学 生 的 独立 工作 能 力 与 习惯 ,发 
展 学 生 的 智力 与 才能 具有 重要 的 意义 。《 中 国 大 百科 全 书 ， 教育 
卷 》 认 为 ,作业 仅 指 课外 作业 ,所 以 表述 为 “也 称 家 庭 作 业 , 学 生根 据 
教师 的 要 求 ,在 上 课 以 外 的 时 间 独 立 进 行 的 学 习 活动 ,是 “教学 组 
织 形式 之 一 ”。 作 业 的 功能 主要 有 两 个 方面 :一 是 对 学 生 而 言 ,作业 
是 课堂 学 习 内 容 的 巩固 和 运用 ,体现 了 学 习 的 过 程 ,是 针对 课堂 教 
学 的 实际 ,能 充分 针对 当 堂 或 一 单元 内 的 重点 和 难点 知识 ,充分 显 
现 课 堂 教学 中 三 维 目标 的 落实 ,达到 使 学 生 强化 和 巩固 课堂 所 学 知 
识 和 技能 ,培养 和 提高 实际 运用 能 力 的 目的 ;二 是 对 教师 而 言 ,作业 
是 检验 课堂 教学 效果 的 手段 ,是 有 效 调整 和 改善 教学 内 容 、 教 学 方 


@ 金 一 鸣 等 编 . 刘 佛 年 教育 文选 . 华东 师 大 出 版 社 ,1999 年 10 月 ,第 172 页 

@ 辞海 编撰 委员 会 .《 辞 海 }( 教 育 心 理 分 册 ). 上 海 辞 书 出 版 社 ,1999 年 9 月 

@ ”中 国 社 科 院 语 言 研究 所 词典 编辑 室 . 现代 汉语 词典 (修订 本 ), 第 3 版 . 商务 印 书 
馆 ,1998 年 ,第 1686 页 , 

@” 田 万 海 主编 . 数学 教育 学 . 浙江 教育 出 版 社 ,1992 年 9 月 ,第 283 页 
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法 的 基本 依据 之 一 。? 

学 校 布置 的 数学 作业 是 学 生 完 成 数学 学 科学 习 任务 的 重要 内 
容 和 手段 ,做 作业 是 学 生 在 教师 的 指导 下 对 所 学 数学 知识 有 目的 有 
步骤 地 巩固 知识 、 理 解 概念 与 应 用 理论 的 学 习 活动 ,是 形成 学 生 各 
种 知识 技能 、 提 升学 生 数 学 思维 能 力 的 基本 途径 ,作业 的 完成 情况 
是 教师 对 学 生 学 习 状 态 进行 评价 的 基本 依据 之 一 ,教师 通过 学 生 作 
业 的 完成 情况 可 以 反馈 并 调整 自己 的 教学 。 

为 了 提高 作业 的 质量 ,教师 必须 明确 设计 作业 的 目的 ,精心 选 
配 和 布置 习题 与 问题 ,对 学 生 的 课堂 作业 及 时 处 理 , 对 课外 作业 及 
时 批改 和 讲评 。 学 校 ,教师 和 学 生 都 要 对 作业 进行 有 效 的 管理 。 

(二 ) 国内 外 对 作业 的 认识 

在 国外 ,作业 问题 研究 是 比较 活跃 的 研究 领域 。 随 着 教学 改革 
的 不 断 深 入 ， 作业 问题 已 引起 了 我 国教 育 工作 者 的 兴趣 ,并 取得 了 

3 国外 

早 在 17 世纪 的 欧洲 , 硅 美 纽 斯 在 他 的 著作 《大 教学 论 》 中 就 已 
经 对 课外 作业 的 重要 性 和 安排 方法 作 了 精辟 论述 ,指出 :“ 所 教科 目 
若 不 常 有 适当 的 反复 和 练习 ,教育 便 不 能 达到 彻底 之 境界 ”8 他 要 
求教 师 讲 完 新 课 后 让 学 生 复 述 所 讲 内 容 , 要 求学 生 把 所 学 的 知识 再 
教 给 别人 ,通过 实际 应 用 把 知识 巩固 在 记忆 里 。 

19 世纪 对 学 校 教育 实践 影响 最 大 的 德国 教育 家 赫 尔 巴 特 在 他 
的 《教育 学 讲授 纲要 》 中 的 第 二 百 五 十 八条 指出 :“ 整 个 数学 教学 的 
教育 价值 主要 取决 于 教学 对 学 生 的 整个 思维 与 知识 范围 影响 有 多 
深 。 这 首先 使 我 们 想到 ,我们 应 当 要 求学 生发 挥 主动 性 ,而 不 是 单 
纯 地 讲授 。 数 学 作业 是 必要 的 ,但 必须 使 学 生 知道 人 们 通过 数学 能 
解决 多 少 问题 。 有 时 候 应 当 布 置 书面 的 数学 论文 ,不 过 作业 必须 相 


@ 赵 才 欣 . 以 有 效 性 为 导向 建立 作业 新 体系 . 现代 教学 ,2008. 1 一 2 
@ 张 宝 昆 ,王仁 虎 . 外 国教 育 文献 ,2004 年 ,第 5 卷 第 4 期 ,第 33 页 
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当 容 易 , 不 要 强迫 学 生 接 受 太 多 的 作业 ,作业 量 应 以 学 生 能 轻松 地 
完成 为 宜 。”? 

前 苏联 教育 家 B. @. 沙 塔 洛 夫 主张 编 两 类 练习 题 集 ,第 一 类 集 
子 中 的 全 部 习题 ,所 有 学 生 都 有 能 力 完成 ,第 二 类 集 子 中 的 习题 则 
专 为 那些 对 该 门 功课 有 特殊 兴趣 的 学 生 编 , 其 难度 完全 足以 满足 优 
等 生 的 求知 欲 .@ 

对 新 中 国教 育 产生 过 巨大 影响 的 前 苏联 教育 家 凯 洛 夫 指 出 “家 
庭 作业 是 教学 工作 的 有 机 组 成 部 分 。 这 种 作业 从 根本 上 具有 独立 
作业 的 方法 来 巩固 学 生 的 知识 ,并 使 学 生 的 技能 和 熟练 技巧 完善 化 
的 使 命 "28。 凯 洛 夫 对 于 获得 练习 效率 的 条 件 提出 一 般 要 求 , 这 些 要 
求 在 今天 看 来 仍 有 指导 意义 。 获 得 练习 效率 的 第 一 个 和 最 重要 的 
条 件 是 学 生 的 自觉 性 ;获得 练习 效率 的 第 二 个 条 件 是 学 生 要 具有 吕 
在 坚定 地 掌握 某 种 熟练 技巧 的 贯彻 目的 的 精神 ;获得 练习 效率 的 第 
三 个 条 件 是 学 生 在 练习 过 程 中 的 坚定 的 注意 力 ;获得 练习 效率 的 第 
四 个 条 件 是 练习 的 系统 性 ;获得 练习 效率 的 第 五 个 条 件 是 练习 的 多 
样 性 ;获得 练习 效率 的 第 六 个 条 件 是 对 于 练习 的 经 常 复 习 ; 获 得 练 
习 效 率 的 第 七 个 条 件 是 正确 分 配 时 间 。® 

美国 密歇根 州立 大 学 珍妮 特 ' 阿 勒 蔓 和 基 尔 … 布尔 非 认 为 , 教 
师 应 该 “将 家 庭 作 业 重 新 界定 为 能 够 弥补 课堂 学 习 之 不 足 的 课外 学 
习 机 会 ”为 使 家 庭 作 业 变 得 既 为 孩子 们 力所能及 又 有 助 于 孩子 们 
的 学 习 , 他 们 对 教师 提出 如 下 建议 :所 布置 的 家 庭 作业 应 该 帮助 
学 生 了 解 一 定 的 课程 思想 。@ 所 布置 的 家 庭 作业 必须 难 易 适 当 , 既 
需要 学 生 费 些 脑筋 又 不 至 于 使 之 感到 困 感 或 灰心 。@ 尽 量 为 学 生 


@ ”[ 德 ] 赫 尔 巴 特 著 , 李 其 龙 译 . 普通 教育 学 教育 学 讲授 纲要 . 浙江 教育 出 版 社 ,2002 
年 4 月 ,第 351 页 

@ 转 引 自 : 刘 光 会 . 新 课程 背景 下 普通 高 中 数学 作业 的 有 效 性 研究 . 华东 师范 大 学 ， 
硕士 学 位 论文 ,2007 年 10 月 

图 凯 洛 夫 . 实用 教学 技术 . 教育 科学 出 版 社 ,1994 年 ,第 67 页 

@ 凯 洛 夫 著 , 沈 颖 等 译 . 教育 学 (上 ). 人 民 教 育 出 版 社 ,1951 年 12 月 第 二 次 修订 原 
版 ,第 192 一 194 页 
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提供 一 些 使 之 顺利 完成 家 庭 作 业 的 背景 知识 或 材料 。 图 权衡 一 下 
布置 的 家 庭 作业 对 学 生 的 好 处 与 需要 学 生花 费 的 时 间 和 精力 是 否 
成 正比 例 。 但 信息 反馈 是 否 及 时 ,评价 方式 是 否 合理 ,和 教学 质量 
的 提高 又 是 怎样 的 关系 呢 ? 以 前 ,许多 心理 学 家 对 此 作 过 大 量 的 研 
究 , 迈 耶 等 人 曾 对 小 学 生 、 中 学 生 和 大 学 生 对 教师 评价 涵义 的 理解 
进行 过 比较 研究 ,发 现 赞扬 的 评价 和 中 性 的 评价 对 小 学 生 、 中 学 生 
和 大 学 生 的 影响 是 不 同 的 .9 

在 作业 意义 问题 上 ,以 美国 教育 问题 专家 哈里 斯 . 库 柏 
(Harris Cooper) 教 授 的 研究 为 代表 ,他 从 1986 年 开始 至 1989 年 
对 100 多 份 有 关 家 庭 作 业 的 研究 进行 分 析 , 他 在 大 规模 调查 的 基 
础 上 对 家 庭 作业 的 历史 及 有 效 性 进行 了 研究 ,并 发 现 了 家 庭 作 业 
的 许多 正面 功效 。 他 指出 :家 庭 作业 显然 对 学 习 内 容 的 记忆 和 理 
. 解 具 有 直接 的 作用 ;其 次 ,能 提高 学 习 技能 ,改善 学 生 对 学 校 的 态 
度 ,能 培养 独立 性 和 责任 心 ; 最 后 ,可 以 使 家 长 参与 学 校 教育 的 
过 程 .@ 

”但 是 ,他 又 认为 ,家 庭 作 业 的 负面 效应 却 更 为 明显 ,只 注重 量 而 
不 注重 质 的 家 庭 作 业 的 危害 更 大 : 它 会 压 垮 学 生 , 并 使 他 们 感到 大 
烦 ; 它 会 使 得 学 生 不 能 利用 放学 后 的 时 间 去 从 事 更 为 主动 的 追求 ， 
并 导致 他 们 为 按时 完成 作业 而 设法 寻求 捷径 (如 抄袭 或 作 闵 ); 它 还 
会 助长 家 长 对 其 子女 学 习 的 干涉 。 库 柏 在 检视 其 对 家 庭 作业 与 学 
业 成 就 的 关系 的 研究 时 发 现 ,家 庭 作业 对 不 同年 级 的 学 生 具 有 不 同 
的 影响 :在 高 中 ,家 庭 作 业 可 实质 性 提高 学 生 的 学 习 成 绩 ;在 初中 对 
学 生 的 学 习 成 绩 的 提高 只 有 高 中 的 一 半 ; 在 小 学 ,尤其 是 小 学 低 年 
级 ,家 庭 作业 对 学 生 学 习 成 绩 没有 明显 的 影响 .9 


@ 转 引 自 : 程 高 学 . 初中 数学 作业 布置 及 批改 研究 . 西北 师范 大 学 ,硕士 学 位 论文 ， 
2006 年 II 月 

加 段 鸿 ,高 正 玲 ,教学 论 应 重视 学 生 作 业 问 题 研究 . 固原 师 专 学 报 ( 社 会 科学 ) ,1999 
年 第 2 期 

@ 转 引 自 :斯 文 .关于 中 小 学 家 庭 作 业 问 题 的 调查 与 思考 . 安徽 教育 ,2000. 1 一 2 
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2. 国内 

江苏 省 杨 彩 凤 、 王 之 华 同 志 (1995) 做 了 “关于 数学 回 家 作业 量 
的 控制 实验 研究 ”得 出 结论 :课外 作业 并 不 是 配置 得 越 多 越 好 .@ 北 
京 市 通州 区 对 作业 内 容 设计 改革 做 了 试验 ,表明 :作业 设计 在 符合 
学 生 自 身 认 识 规 律 和 愿望 的 情况 下 ,一 定 能 够 激发 学 生 的 学 习 兴 
趣 、 调 动 学 生 学 习 的 积极 性 和 主动 性 ,从 而 提高 学 生理 解 知识 和 运 
;作业 的 内 容 和 形式 的 改革 是 否 奏效 ,依赖 于 课堂 教 

结构 和 方法 的 改进 ,作业 信 息 的 反 供 又 促进 了 课堂 教学 方法 的 
Re © 

如 何 改进 作业 批改 方式 ,各 地 都 进行 了 各 种 方式 的 实验 ,重庆 
市 唐 绍 友 的 研究 认为 :适度 让 学 生 参 与 批改 作业 是 培养 自觉 能 力 的 
有 效 途 径 之 一 .9 上 海 市 青浦 县 的 蒋 嘉 辛 、 潘 本 元 1986 年 通过 实验 
证 明 ,对 学 生 作 业 采 用 轮流 面 批 的 措施 ,有 利于 提高 学 习 成 绩 ;采用 
面 批 与 鼓励 相 结合 的 措施 , 则 效果 更 大 .@ 江苏 省 攀 亚 东 对 作业 批 
改 中 教师 的 评语 与 学 生 的 回应 作 了 有 意义 的 尝试 ,认为 这 是 一 对 一 
的 书面 交流 , 形 同 私 人 信件 ,因此 更 易 触 及 心灵 深 处 .@ 


二 、 数 学 作业 的 内 容 要 求 


作业 的 问题 归根 结 底 是 作业 内 容 的 问题 ,做 什么 作业 是 作业 问 
题 的 核心 。 

(一 ) 作业 内 容 的 原则 要 求 

作业 内 容 的 选取 应 从 数学 学 科 的 知识 要 求 和 学 生 学 习 的 实际 


@ 杨 彩 风 等 .关于 数学 回 家 作业 量 的 控制 的 实验 研究 . 江苏 教育 研究 ,1995(1) ,第 
5 一 8 页 

@@ 王 文生 . 小 学 中 年 级 数学 作业 改革 实验 报告 . 教育 科学 研究 ,1995 年 1 月 

图 ” 唐 绍 友 , 从 一 次 调查 看 让 学 生 批 改作 业 . 数学 教育 学 报 ,1998 年 8 月 

图 ” 田 云 兰 , 谈 小 学 生 家 庭 作 业 的 布置 与 批改 . 教学 与 管理 ,2003(8) ,第 23 页 

@@” 樊 亚 东 . I 与 断想 . 中 学 数学 月 
刊 ,2009 年 8 月 
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情况 出 发 考虑 。 

1. 重视 基础 性 

作业 的 内 容 要 符合 教学 要 求 ,所 选 的 作业 要 有 启发 性 、 典 型 性 ， 
有 助 于 学 生 对 所 学 知识 的 巩固 和 加 深 ,重点 应 放 在 基础 知识 的 掌握 
和 基本 技能 的 培养 上 。 在 选择 作业 时 应 重视 对 当天 所 学 基本 概念 
的 熟悉 和 基本 技能 的 训练 ,应 更 多 地 从 学 生 能 否 顺 利 完成 的 角度 选 
择 作 业内 容 。 作 业 不 应 普遍 太 难 ,否则 会 挫伤 学 生 学 习 的 积极 性 ， 
对 学 习 产 生 晨 难 情 绪 。 基 本 知识 和 技能 题 应 在 作业 的 内 容 中 占有 
相当 的 比例 ,能 力 的 提高 要 有 一 个 循序 渐进 的 过 程 。 

2. 强调 针对 性 

作业 应 根据 学 生 学 习 的 实际 状况 而 选 定 。 课 上 的 信息 和 上 一 
次 作业 反馈 的 情况 都 是 布置 本 次 作业 的 依据 。 现 在 教 辅 材料 很 多 ， 
切忌 不 加 选择 地 布置 某 本 材料 上 的 相应 章节 内 容 。 再 好 的 教 辅 材 
料 也 不 可 能 适应 所 有 学 校 的 学 生 ,教师 在 布置 作业 时 应 加 以 选择 。 

教师 在 布置 作业 时 不 能 言 目 攀比 ,要 从 学 生 实际 学 可 水 平 出 
发 ,循序 渐进 ,逐步 达标 ;要 考虑 学 生 完 成 作业 所 需 的 时 间 , 这 一 点 
十 分 重要 。 

3， 尊重 差异 性 

作业 的 形式 要 多 样 化 ,充分 利用 学 生 已 有 的 学 习 资 源 。 教 师 在 
设计 作业 时 ,应 照顾 学 生 学 习 的 差异 性 , 既 要 考虑 优秀 生 学 习 的 需 
要 ,又 要 考虑 学 困 生 学 习 的 积极 性 和 学 习 水 平 达到 课 标 要 求 。 作 业 
内 容 应 更 多 地 增加 选择 性 和 开放 性 。 

学 生 中 将 来 从 事 数学 研究 的 是 很 少 的 一 部 分 ,上 大 学 后 继续 学 
习 数 学 的 是 大 部 分 ,还 有 一 部 分 学 生 将 来 会 很 少 用 到 数学 专业 概 
” 念 , 他 们 需要 的 是 基本 数学 素养 一 一 忘掉 具体 数学 内 容 后 数学 给 人 
带 来 的 影响 。 

4。 体现 核心 性 

作业 的 内 容 应 围绕 课程 的 核心 内 容 展 开 , 应 选择 典型 习题 , 避 
免 偏 . 怪 问 题 ,淡化 冷 个 的 技巧 ,重视 数学 一 般 方 法 。 新 课程 标准 强 
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调 数 学 的 本 质 , 突 出 数学 的 主干 ,注重 过 程 ,强化 理解 知识 的 来 龙 去 
脉 ,要 求学 生体 会 并 掌握 数学 的 基本 思想 。 在 作业 的 选择 上 ,教师 
要 围绕 着 实现 实施 数学 教育 的 根本 意义 、 养 成 学 生 用 数学 基本 观点 
看 问题 的 习惯 而 展开 。 

(二 ) 教师 布置 作业 的 注意 事项 

教师 在 布置 和 指导 学 生 课 外 作业 时 要 注意 以 下 几 个 方面 : 

1. 作业 内 容 和 思想 方法 与 当天 所 学 或 者 与 教师 在 教学 中 的 要 
求 相 一 致 。 对 学 生 做 作业 的 要 求 也 要 前 后 一 致 。 

2， 作业 份量 要 适当 , 难 易 要 适度 。 要 按 本 门 学 科 上 课 和 自习 时 
间 的 比例 来 确定 作业 的 份量 。 作 业 难 易 以 学 生 的 一 般 水 平 为 准 ,对 
成 绩 好 、 学 习 能 力 强 的 学 生 可 适当 增加 一 些 有 一 定 难度 的 参考 作业 
供 选 择 。 各 科教 师 应 相互 协调 作业 的 份量 、 防 止 学 生 的 忙 闲 不 均 。 

3. 教师 对 布置 的 作业 要 提出 明确 的 要 求 、 具 体 规定 完成 的 时 
间 。 对 作业 中 的 难点 、 疑 点 可 进行 必要 的 指导 , 决 不 能 代替 学 生 的 
思考 。 还 要 争取 家 长 的 配合 ,为 学 生 课外 作业 提供 必需 的 条 件 。 

为 了 及 时 掌握 学 生 学 习 的 情况 ,教师 对 学 生 的 课外 作业 应 进行 
经 常 性 的 检查 和 批改 。 批 改 的 方式 可 以 有 多 种 多 样 :全 面 批改 、 重 
点 批改 ,轮流 批改 、 当 面 批改 、 师 生 共同 讨论 批改 ,指导 学 生 互 相 批 
改 等 ,各 种 方式 都 应 从 实效 出 发 去 考虑 。 批 改 和 检查 的 结果 ,除了 
通过 评语 和 个 别 谈话 对 学 生 加 以 具体 指导 外 ,对 一 些 有 代表 性 的 间 
题 要 对 全 班 学 生 进 行 分 析 讲 解 。? 

学 生 完 成 课外 作业 的 效果 和 上 课 的 质量 有 着 直接 的 关系 ,如 果 
上 课 这 个 环节 没有 抓 好 ,就 会 影响 课外 作业 的 完成 。 


三 、 数 学 作业 的 功能 

作业 是 课堂 学 习 内 容 的 巩固 与 内 化 ,也 是 补充 与 完善 教学 内 容 
的 有 效 手 段 。 作 业 作 为 教 与 学 的 交汇 点 , 它 的 设计 与 实施 是 实现 
“ @ 南京 师 大 教育 系 编 .教育 学 . 人 民 教 育 出 版 社 ,1984 年 8 月 ,第 480 页 
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“减负 ”“ 增 效 ” 的 关键 环节 之 一 。 

(一 ) 训练 学 生 独 立 学 习 能 力 的 功能 

华罗庚 先生 生前 多 次 提 到 :独立 学 习 能 力 是 搞 科学 研究 的 最 重 
要 的 能 力 。 新 课程 倡导 学 生 自 主 学 习 , 无 论 是 课 内 还 是 课外 ,在 作 
业 环节 学 生 都 应 有 更 多 的 自主 空间 和 时 间 , 做 课 后 作业 时 还 可 以 利 
用 自主 学 习 资 源 。 

学 生 通过 对 作业 内 容 的 独立 思考 、 作 业 时 间 的 独立 分 配 和 安排 
以 及 作业 质量 的 自我 检查 等 活动 ,可 以 使 独立 学 习 的 能 力 得 到 很 好 
的 训练 。 苏 霍 姆 林 斯 基 早 就 指出 ,“ 常 有 这 样 的 情况 :一 个 学 生 上 了 
七 八 年 学 ,他 没有 独立 地 解答 过 任何 一 道 应 用 题 ( 无 论 是 在 学 校 里 
还 是 在 家 里 )。 遇 到 这 种 现象 ,就 要 向 教师 提出 建议 ,不 要 过 分 迷恋 
于 集体 形式 的 作业 ,不 要 造成 一 种 一 切 顺利 的 表面 现象 ,要 把 学 生 
独立 的 .个别 的 作业 做 为 学 习 数学 的 基础 >。“ 为 了 使 学 生 独 立 作 
业 , 经 常 挑选 好 几 种 习题 方案 一 一 一 般 地 提出 四 种 方案 。 前 三 种 难 
度 不 同 的 方案 是 从 《教学 大 纲 ) 的 要 求 出 发 的 。 第 四 种 方案 则 包含 
着 某 些 大 纲 范围 的 因素 ,这 类 习题 是 给 能 力 强 的 、 有 天 才 的 学 生 做 
的 ,同时 也 是 为 了 培养 出 新 的 天 才学 生 而 设计 的 。 作 业 题 的 分 化 能 
引起 学 生 的 强烈 兴趣 ,发 挥 他 们 的 才能 , 激 起 学 生 的 竞赛 精神 ,并 且 
能 帮助 教师 在 作业 过 程 中 研究 和 评价 学 生 的 知识 。 学 生 们 都 竟 力 
要 完成 较 难 的 方案 ,并 且 想 用 独创 的 方法 来 解答 习题 。 学 生 经 常 先 
把 较 容易 的 方案 解答 出 来 ,再 着 手 做 较 复杂 的 方案 ,经 过 克服 困难 
而 完成 作业 ”。 这 条 经 验 很 值得 我 们 借鉴 .-? 我 们 应 重视 学 生 是 怎 
样 完 成 作业 的 ,设计 适合 学 生 独 立 解决 问题 的 作业 方案 ,鼓励 学 生 
独立 完成 作业 。 

(二 ) 促进 学 生发 展 的 功能 

新 知识 从 开始 学 习 到 真正 掌握 需要 有 一 个 逐步 消化 的 过 程 , 适 


@ 转 引 自 : 王 永 , 余 文 森 . 教学 与 发 展 ,人 迎接 21 世纪 挑战 的 数学 教育 ) 人 民 教 育 出 
版 社 ,1999 年 9 月 ,第 136 页 
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当 的 作业 是 巩固 所 学 知识 的 重要 手段 。 在 “做 作业 ”中 理解 ,在 理解 
中 掌握 ,在 “做 作业 ”中 获得 技能 .熟练 技能 、 体 会 和 理解 方法 ,获得 
发 展 。 

作业 是 学 生 获 得 发 展 的 一 种 方式 “做 作业 ”是 知识 和 能 力 的 深 
化 与 发 展 ,作业 的 发 展 功能 ,赋予 学 生 自主 作业 的 权利 ,通过 作业 ， 
为 学 生 提 供 自 我 表现 、 自 我 反思 的 时 空 ,为 教师 提供 了 解 学 生发 展 
进程 的 途径 。 

经 常 按时 完成 规定 的 作业 不 仅 可 以 培养 学 生 积极 思考 问题 、 科 
学 利用 时 间 的 良好 学 习习 惯 ,而 且 在 培养 学 生 勤 学 苦 练 .努力 克服 
困难 的 意志 品质 方面 也 都 具有 重要 的 意义 。 

夸 美 纽 斯 在 (大 教学 论 》 中 说 :一 个 活泼 的 心理 如 果 不 去 忙 着 有 
用 的 事情 , 它 便 会 去 忙 着 无 用 的 .稀奇 的 .有害 的 事情 ;正如 田地 愈 
肥沃 , 装 获 便 愈 茂盛 一 样 ,一 个 绝顶 聪明 的 心理 如 果 不 去 布下 智慧 
与 德行 的 种 子 , 它 便 会 充满 着 幻 异 的 概念 。 一 个 活泼 的 心理 如 果 没 
有 正经 的 事情 可 做 , 它 便 会 被 无 益 的 、 稀 奇 的 和 有 害 的 思想 所 困扰 ， 
会 成 为 自己 毁灭 的 原因 。? 

因为 只 有 练习 使 人 精巧 ,而 我 们 又 充满 着 一 种 意向 ,要 使 人 通 
晓 一 切 事物 ,擅长 一 切 , 从 而 适宜 于 一 切 工作 ,我 们 要 求 所 有 班级 的 
学 生 都 要 实际 练习 。 我 们 是 教育 人 ,而 不 是 教育 鹦鹉 ,所 以 他 们 就 
应 该 经 常 受理 智 的 明亮 的 光芒 所 指导 。 在 这 一 周 做 什么 ,这 一 月 做 
什么 ,这 一 学 季 做 什么 。 在 做 练习 的 时 候 ,勤勉 的 .知识 掌握 得 牢靠 
的 和 听话 的 学 生 应 该 获得 表扬 ,而 落后 的 学 生 应 该 受到 责备 .@ 

尽管 这 里 所 说 的 练习 ,与 今天 的 作业 有 所 不 同 ,但 是 其 意义 是 
相通 的 。 通 过 作业 给 学 生 的 发 展 方向 不 断 地 予以 指导 。 学 生 也 在 
一 天 ,一 周一 月 一 学 期 这 样 不 断 地 做 作业 的 过 程 中 成 长 。 

作业 是 学 生 展 现 自己 聪明 才智 的 窗口 之 一 ,通过 作业 学 生 向 教 


Q@ 张 焕 庭 主编 . 西方 资产 阶级 教育 论著 选 . 人 民 教 育 出 版 社 ,1979 年 9 月 ,第 5 页 
@ 同上 书 ,第 48 一 50 页 
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师 展现 了 自己 的 解法 ,通过 课 后 学 生 对 作业 的 互相 讨论 ,学 生 向 同 
伴 展 现 了 自己 的 实力 ,在 不 断 的 接触 中 逐渐 确立 自我 的 学 科 信心 ， 
知识 和 能 力也 得 到 发 展 。 

只 有 把 学 生 的 学 习 情感 .学习 兴趣 .质疑 能 力 、 创 新 意识 、 动 手 
动脑 解决 问题 的 能 力 等 融入 数学 作业 中 ,设计 多 种 形式 的 数学 作 
业 , 让 数学 作业 丰富 多 彩 , 让 作业 真正 为 学 生 的 发 展 服务 ,使 学 生 数 
学 学 习 的 活动 成 为 一 个 生动 .活泼 和 富有 个 性 的 过 程 , 学 生 才 会 喜 
欢 数 学 ,并 成 为 数学 学 习 的 主人 。 

(三 ) 反馈 和 交流 信息 的 功能 

作业 的 所 有 环节 的 实质 ,是 信息 的 展现 和 传递 。 一 方面 , 它 集 
中 地 反馈 了 学 生 在 巩固 和 加 深 对 所 学 知识 、 技 能 、 方 法 与 思想 的 理 
解 与 掌握 水 平方 面 的 基本 信息 ; 另 一 方面 ,老师 通过 对 作业 的 批改 ， 
可 从 中 获取 学 生 学 习 情 况 的 信息 ,为 后 续 教学 活动 的 进行 提供 必要 
的 支持 。 学 生 独 立 完成 或 在 独立 思考 后 讨论 完成 的 作业 ,能 够 反映 
学 生 对 所 学 内 容 的 理解 程度 ,对 所 学 方法 的 掌握 程度 。 作 业 还 能 体 
现 学 生 思维 的 规范 情况 ,作业 反馈 得 到 的 信息 可 提高 教师 课堂 教学 
的 针对 性 。 

作业 还 是 师 生 个 别 交流 的 有 效 平台 。 学 生 可 通过 作业 向 老 
师 提出 自己 困惑 的 问题 ,教师 可 通过 作业 肯定 、 赞 扬 学 生 的 优秀 
解法 ,可 很 具体 地 指出 学 生 学 习 中 需要 加 强 之 处 、 所 存在 的 个 性 
化 问题 。 
作业 是 巩固 课堂 知识 ,发 展 情绪 情感 ,提高 学 业 成 绩 的 一 种 重 
要 途径 。 优 化 的 数学 作业 设置 应 当 贯 穿 于 学 生 学 习 活 动 的 全 过 程 ， 
为 提高 其 学 习 质 量 提供 最 基础 的 保障 ,应 当成 为 教 与 学 双方 相互 沟 
通 的 良好 信息 通道 。 

《高 中 数学 课程 标准 (实验 )》 在 评价 建议 中 指出 :“ 要 重视 学 生 
做 数学 的 过 程 , 充 分 发 挥 数学 作业 在 学 生 评 价 中 的 作用 。” 作 业 的 批 
改 和 讲评 是 进行 教学 不 可 或 缺 的 环节 ,作为 信息 反馈 的 渠道 \ 师 生 
交流 的 平台 的 作业 ,也 是 对 学 生 评价 的 重要 一 环 。 
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(四 ) 补充 和 完善 学 习 内 容 的 功能 

课堂 只 有 有 限 的 几 十 分 钟 ,为 了 更 有 效 地 实施 课堂 教学 ,教师 
可 把 一 些 预 备 内容 或 者 整理 性 的 内 容 让 学 生 在 学 习 之 前 先 完成 ,把 
一 些 学 生 能 够 独立 完成 的 教学 内 容 编制 成 某 种 类 型 的 作业 ,让 学 生 
在 课 内 或 者 课外 完成 ,在 完成 作业 的 过 程 中 补充 了 学 习 内 容 , 也 完 
善 了 知识 结构 。 

有 些 探究 性 问题 需要 较 长 的 时 间 和 充分 的 讨论 , 放 在 课堂 上 让 
学 生 讨论 、 发 现 ,很 不 合适 ,教师 可 在 课 上 通过 对 部 分 问题 的 探讨 ， 
让 学 生 领略 了 探究 方法 之 后 ,再 留 下 部 分 问题 让 学 生 课 后 思考 、 讨 
论 \ 研 究 ,来 完成 全 部 的 解答 。 这 样 教师 没有 越 租 代 询 , 既 给 学 生 留 
下 了 学 习 空间 ,又 帮助 学 生体 会 到 了 研究 方法 ,同时 能 让 学 生 在 学 
习 中 不 断 地 提高 独立 解决 问题 的 能 力 。 


第 三 节 数学 作业 的 类 型 


要 充分 发 挥 作 业 的 功能 ,还 要 注意 区 分 作业 的 类 型 ,平衡 好 作 
业 的 数量 和 质量 。 


一 、 不 同 分 类 的 作业 


划分 作业 分 类 的 角度 很 多 , 使 作业 的 类 型 非常 丰富 。1. 按照 完 
成 作业 的 空间 分 有 课 内 作业 、 课 外 作业 ;2. 按照 作业 的 完成 和 反馈 
时 间 分 有 短期 作业 ( 含 即 时 .短期 作业 ) 和 长 期 作业 ;3. 按照 作业 的 
特定 功能 分 有 :巩固 概念 型 、 理 解 命 题 型 ,训练 方法 型 .复习 巩固 型 、 
知识 纠 错 型 .方法 总 结 型 .思想 方法 型 和 实践 探究 型 作业 等 。 由 于 
划分 的 标准 不 同 ,分 类 的 办 法 也 不 同 。 本 书 把 这 些 具 有 特定 功能 的 
作业 ,依据 教学 的 习惯 ,按照 不 同 课 型 划分 为 概念 课 作业 、 命 题 课 作 
业 、 习 题 课 作 业 、 复 习 课 作 业 ; 按 照 不 同 训练 要 求 分 为 知识 掌握 与 技 
能 训练 型 作业 、 优 化 认 知 结构 型 作业 、 领 悟 思想 方法 型 作业 ,问题 探 
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究 型 作业 。 每 一 种 分 类 下 , 如 复习 课 作 业 , 根 据 习 题 作 业 涉 及 的 知 
识 范围 和 学 生 做 作业 的 时 间 来 分 ,又 可 以 细 分 为 : 课 后 复习 作业 、 单 
元 复习 作业 和 总 复习 作业 。 

(一 ) 课 内 作业 与 课外 作业 

课 内 作业 和 课外 作业 是 相辅相成 的 。 许 多 作业 应 该 在 课 内 进 
行 , 在 课 内 解答 了 一 些 典 型 习题 以 后 , 师 生 应 该 在 一 起 分 析 .讨论 使 
用 的 方法 。 这 样 做 了 才 可 以 合理 安排 课外 作业 的 份量 ,加 快 做 课外 
作业 的 速度 .9 

1. 课 内 作业 

课 内 作业 ,是 指教 师 根 据 教学 要 求 设计 的 需要 学 生 独 立 解决 或 
者 师 生 共同 解决 的 例题 、 练 习题 或 者 口头 回答 的 问题 ,是 课堂 教学 
的 组 成 部 分 ,也 称 课堂 练习 。 

下 列 是 学 生 在 做 课堂 练习 时 可 能 发 生 的 动作 ,行为 :2 

(1) 开始 做 作业 后 ,学 生还 问 教师 作业 的 要 求 。 

(2) 学 生 问 老师 自己 是 否 做 对 了 (这 样 行 吗 ?) 。 

(3) 学 生 向 教师 询问 更 多 的 建议 (还 可 以 查 什么 资料 ?) 。 

(4) 学 生 问 教师 的 评价 (你 觉得 这 个 结论 如 何 ?) 。 

(5) 学 生 告诉 老师 自己 做 了 什么 为 什么 这 样 做 (展示 ) 。 

(6) 学 生 完 成 作业 后 , 间 老 师 下 一 步 干什么 。 

课 内 作业 通常 是 伴随 着 课堂 教学 的 进展 而 布置 给 学 生 的 ,主要 
在 课 内 完成 ,有 时 需要 延续 到 课外 。 本 章 第 一 节 最 先 呈 现 的 数学 特 
级 教师 的 作业 设计 案例 就 属 此 类 。 

2. 课外 作业 

课外 作业 ,比较 广义 的 是 指 学 生 课 后 开展 的 无 教师 指导 的 学 习 
活动 .@ 狭义 的 是 指 根据 教师 要 求 ,学 生 在 课外 时 间 独 立 进行 的 学 


@ 金 一 鸣 等 编 . 刘 佛 年 教育 文选 . 华东 师 大 出 版 社 ,1999 年 10 月 ,第 172 页 

加 Thomas L，Good, Jere E，Brophy 著 , 陶 志 琼 等 译 . 透视 课堂 . 中 国 轻工业 出 版 
社 ,2002 年 1 月 ,第 465 页 

@@ 《简明 国际 教育 百科 全 书 . 教学 (下 )》. 教育 科学 出 版 社 ,1991 年 6 月 
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习 活 动 。 在 教学 活动 总 量 中 占有 一 定 比例 。 它 是 课堂 教学 的 延伸 ， 
有 助 于 巩固 和 完善 学 生 在 课 内 学 到 的 知识 .技能 ,并 培养 学 生 的 独 
立 学 习 能 力 和 学 习习 惯 .0 日 常 教学 中 我 们 所 说 的 作业 就 是 这 种 类 
型 的 课外 作业 ,也 称 家 庭 作业 。 

田 万 海 先生 对 课外 作业 进一步 作出 如 下 分 类 。@ 

根据 学 生 对 教材 熟悉 程度 的 不 同 , 课 外 作业 中 包括 的 数学 内 容 
可 取材 于 已 经 学 过 的 课题 (复习 课题 ) .正在 讲授 的 课题 (现时 课 
题 ) ,或 者 尚未 讲授 的 课题 ( 生 政 课 题 )。 这 样 ,对 学 生 的 课外 作业 可 
以 做 出 分 类 ,以 明确 不 同类 型 的 作业 具有 不 同 的 功能 。 

(1) 所 有 的 课题 都 是 生 梳 课题 

向 学 生 布置 生疏 课题 的 目的 ,是 要 让 学 生 通 过 预习 , 先 熟悉 下 
次 课 内 要 讲 的 新 概念 和 新 原理 ,在 课堂 讲授 之 前 进行 独立 思考 ,以 
便 能 顺利 地 进入 新 课题 的 课堂 学 习 。 

(2) 所 有 的 课题 都 是 现时 课题 

只 包括 现时 课题 的 作业 ,一 般 是 在 讲 过 新 知识 之 后 紧 接 着 进行 
的 ,这 是 一 种 经 常 性 的 课外 作业 ,是 学 生 课外 作业 的 主体 。 

现时 课题 的 作业 一 般 包括 两 部 分 。 第 一 部 分 是 基本 练习 题 , 目 
的 在 于 使 学 生 切 实 理解 与 掌握 数学 基础 知识 ,初步 获得 运用 这 些 知 
识 的 基本 技能 。 这 部 分 作业 应 紧 紧 围绕 新 课 的 内 容 ,选择 一 些 最 角 
突出 地 说 明 新 概念 和 新 原理 的 实质 和 直接 运用 新 知识 进行 解答 的 
基本 题目 。 第 二 部 分 是 熟练 技能 技巧 的 练习 题 , 目的 在 于 使 学 生 巩 
固 所 学 得 知识 ,并 形成 一 定 的 技能 技巧 。 

(3) 所 有 的 课题 都 是 复习 课题 

全 是 复习 课题 的 课外 作业 ,通常 是 为 了 让 学 生 准 备 测验 、 考 试 ， 
或 者 是 为 新 课 作 必要 的 准备 。 通 过 这 种 作业 ,使 学 生 进一步 巩固 和 
深化 所 学 的 知识 ,发 展 学 生灵 活 运 用 数学 知识 分 析 问 题 和 解决 问题 


@ 顾 明 远 主 编 .《 教 育 大 辞典 》( 第 1 卷 ). 上 海 教 育 出 版 社 ,1989 年 9 月 
@” 田 万 海 . 数学 教育 学 . 浙江 教育 出 版 社 ,1992 年 9 月 ,第 284 一 285 页 
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的 能 力 。 担 负 这 一 任务 的 是 复习 题 、 综 合 题 或 实践 性 作业 ,应 该 先 
择 内 容 较 深 ` 涉 及 的 知识 面 较 广 、. 富 于 变化 .有 一 定 的 灵活 性 和 技巧 
性 的 题目 。 

(4) 兼 有 复习 课题 .现时 课题 和 生疏 课题 

把 复习 题 、 现 时 课题 和 生 朴 课题 组 合 起 来 的 课外 作业 ,目的 在 
于 强调 知识 的 连贯 性 ,强调 各 课题 之 间 的 关系 以 及 数学 知识 体系 的 
组 织 结构 。 许 多 有 经 验 的 教师 ,总 是 在 当天 布置 的 课外 作业 中 ,把 
前 后 的 教学 内 容 联系 起 来 。 通 过 这 种 课外 作业 ,学 生 既 复习 、 强 化 
了 已 学 的 知识 ,掌握 了 现时 的 材料 ,又 按 某 种 预先 组 织 好 的 模式 准 
备 材 料 。 这 种 将 复习 、 现 时 和 生疏 课题 综合 于 一 体 的 课外 作业 ,能 
帮助 学 生 将 各 种 数学 对 象 进行 有 效 调节 ,吸收 到 他 们 的 认 知 结构 
中 去 。 ; 

施 良 方 、 崔 允 泌 主 编 的 《教学 理论 :课堂 教学 的 原理 ,策略 与 研 
究 ) 一 书 , 对 家 庭 作业 (课外 作业 ) 也 做 了 较为 详细 的 研究 .? 

(1) 家 庭 作业 与 学 生 学 业 成 绩 

家 庭 作业 是 否 能 提高 学 生 的 学 业 成 绩 ? 这 个 问题 并 不 是 那么 
容易 回答 的 ,而 且 常 常会 被 误 答 了 。 美 国 早期 开展 的 一 些 研究 证 实 
正规 布置 的 家 庭 作业 提高 了 学 业 成 绩 ,然而 研究 人 员 极 少 支 持 保留 
家 庭 作业 ,主要 是 考虑 低 收入 家 庭 的 学 生 磁 到 的 问题 。 这 种 意见 使 
得 美国 学 校 只 有 较 少 的 家 庭 作 业 , 而 更 偏重 校内 学 习 。 

在 实践 中 ,有 些 教师 往往 只 注意 家 庭 作业 的 量 ,而 不 顾 质 的 方 
面 。 于 是 布置 的 家 庭 作 业 往 往 都 是 复习 习题 ,以 巩固 课堂 所 学 的 知 
识 。 成 绩 好 的 学 生 能 够 很 好 地 独立 完成 家 庭 作 业 ,但 是 一 些 成 绩 差 
的 学 生 不 明白 课堂 上 讲解 的 内 容 , 家 庭 作 业 于 是 就 成 为 比 复习 和 练 
习 更 为 困难 的 功课 ,他 们 非但 不 能 从 家 庭 作 业 中 得 到 好 处 ,反而 因 
此 拉 大 了 与 好 学 生 的 距离 。 因 此 ,对 于 不 同 的 学 生 要 有 不 同 的 作 
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业 , 以 使 家 庭 作业 能 最 大 限度 地 发 挥 作用 。 

(2) 家 庭 作 业 的 布置 量 : 

应 该 布置 多 少 家 庭 作业 这 是 个 价值 问题 ,在 不 同 的 文化 背景 下 
回答 也 会 不 同 。 教 育 工 作者 和 社会 上 的 人 们 要 决定 与 其 他 活动 (如 
运动 .音乐 .工作 ) 相 比 ,学 生 应 该 花 多 少时 间 在 家 庭 作 业 上 。 研 究 
表明 ,从 国际 背景 来 看 ,北美 的 中 学 生 并 没有 做 很 多 家 庭 作 业 。 

(3) 家 庭 作 业 的 类 型 

根据 家 庭 作 业 的 不 同 目的 ,可 以 把 家 庭 作 业 分 成 三 种 不 同 的 
类 型 : 

第 一 种 是 练习 型 家 庭 作 业 。 这 是 最 简单 的 一 种 类 型 ,用 来 帮助 
学 生 掌 握 一 些 技能 。 布置 这 类 作业 应 注意 两 个 问题 ;一 是 学 生 有 可 
能 在 练习 一 些 错 误 ; 二 是 这 些 作 业 很 容易 被 别 的 学 生 抄 缆 。 研 究 表 
明 , 若 练习 型 的 家 庭 作 业 能 与 先前 的 学 习 材 料 相 联系 ,那么 它 是 有 
效 的 。 

第 二 种 是 准备 型 家 庭 作 业 。 这 类 作业 使 学 生 能 从 随后 的 课程 
中 得 到 最 大 的 益处 。 为 了 能 发 挥 作 用 ,这 类 作业 的 内 容 必 须要 紧 接 
着 在 课堂 中 得 到 扩展 。 例 如 ,如 果 布 置 学 生 在 课堂 前 准备 一 篇 阅读 
材料 ,但 教师 只 是 在 课 上 重复 了 一 遍 而 已 ,做 了 这 份 家 庭 作 业 的 学 
生 就 会 感到 厌倦 ,而 没有 做 作业 的 学 生 却 能 从 中 得 到 必要 的 信息 。 
这 类 家 庭 作业 能 使 更 多 的 课堂 时 间 运 用 于 课堂 讨论 。 

第 三 种 是 扩展 型 家 庭 作业 和 创造 型 家 庭 作业 。 这 类 作业 主要 
用 来 考查 学 生 是 否 能 把 熟知 的 技能 和 概念 运用 于 新 的 情景 。 创 造 
型 的 家 庭 作 业 比 扩展 型 家 庭 作 业 更 进一步 ,需要 学 生 在 回答 的 过 程 
中 整合 一 些 技能 和 概念 。 

根据 对 我 国 义务 教育 阶段 学 生 的 课外 作业 形式 的 调查 ,教师 布 
置 的 作业 大 多 是 书面 习题 与 阅读 教科 书 , 而 较 少 布置 诸如 观察 、 制 
作 、 实 验 \、 读 课外 书 、 查 资料 、 社 会 调查 这 一 类 的 实践 性 作业 。 对 学 
生 进 行 前 一 天 课外 作业 形式 的 调查 发 现 , 除 个 别 项 目 外 ,实践 性 作 
业 的 比例 小 学 更 少 。 从 本 章 第 一 节 所 呈现 的 高 一 数学 作业 案例 中 ， 
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我 们 也 可 发 现 ,教师 布置 的 多 是 知识 理解 与 综合 运用 类 型 的 课外 
作业 。 

(二 ) 短期 作业 和 长 期 作业 

短期 作业 ,包括 即时 布置 即时 完成 的 作业 ,如 :课堂 练习 ,我 们 
教师 每 天 布置 的 作业 ,还 有 平时 布置 的 多 数 家 庭 作 业 , 当 天 布置 当 
天 完成 或 次 日 完成 的 作业 ,周末 布置 的 练习 ,需要 利用 休息 日 来 完 
成 的 作业 ,这 些 都 是 短期 作业 。 

短期 作业 便于 教师 的 检查 反馈 。 布 置 作业 的 内 容 一 般 称 为 习 
题 ,在 许多 情况 下 ,教师 在 课堂 上 提供 了 典范 解法 ,学 生 的 练习 题 适 
合 于 学 习 事实 和 技巧 ,在 这 种 情况 下 ,所 布置 的 习题 为 实现 教学 目 
标 ,揭示 了 问题 类 别 ,提供 了 使 用 算法 的 实践 和 有 关 数 学 过 程 的 训 
练 ,因此 ,对 于 学 生 解 题 来 说 ,这 是 需要 做 的 主要 工作 ， 

然而 ,教师 不 应 当 认为 学 生 在 使 用 推荐 过 的 典范 解法 或 者 算 
法 ,解决 了 这 些 常 规 问题 后 便 掌握 了 “问题 解决 >。 提 到 问题 解决 ， 
就 需要 明晰 什么 是 问题 ? 

间 题 是 一 种 状态 ,在 这 种 状态 下 ,个 人 或 集体 要 求 去 完成 一 个 
任务 ,对 于 这 个 任务 他 们 没有 易于 理解 的 .没有 解答 方法 是 完全 确 
定 的 法 则 。 随 着 人 们 数学 知识 的 增长 ,原先 是 问题 的 东西 ,现在 却 
可 能 变 成 常规 的 习题 。 对 于 一 个 人 可 能 是 问题 的 东西 ,对 于 另 一 个 
人 可 能 只 不 过 是 习题 。 对 学 生 而 言 ,问题 必须 要 学 生 本 人 认为 是 一 
个 问题 ,因而 问题 必须 满足 下 述 三 个 特性 :了 

1. 接受 性 ;本 人 接受 这 个 问题 。 这 里 ,各 人 对 问题 的 接受 是 有 
着 各 自 的 状况 的 ,包括 内 部 的 动因 和 外 部 的 动因 ,也 可 能 仅仅 产生 
于 经 受 解答 问题 的 欢乐 愿望 。 z 

2. 障碍 性 :本 人 的 最 初 解 答 尝试 没有 结果 。 季 习惯 上 对 问题 的 
反应 和 处 理 问题 的 模式 失败 。 

3. 探究 性 : 从 CD 中 所 说 的 个 人 状况 迫使 本 人 去 探究 新 的 处 理 
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方法 。 

所 谓 有 问题 ,是 指 一 个 人 面临 着 某 种 他 所 不 认识 的 东西 ,而 对 
于 这 种 东西 他 又 不 能 仅仅 应 用 某 种 典范 的 解法 去 解答 。 因 为 ,一 个 
问题 一 旦 可 以 使 用 以 前 学 会 的 算法 轻易 地 解答 出 来 ,那么 它 就 不 再 
被 认为 是 一 个 问题 了 。 

通常 布置 给 学 生 的 小 课题 研究 就 是 一 种 问题 。 目 前 ,进行 小 课 
题 研究 已 经 成 为 国内 外 教学 中 作业 布置 的 一 个 重要 趋势 。 在 美国 ， 
小 课题 称 为 project, 在 美国 教学 材料 中 ,有 很 多 project, 学 生 非 常 有 
兴趣 地 完成 这 些小 课题 。 在 完成 小 课题 时 ,学 生 往往 进行 合作 交 
流 。 在 我 国 , 小 课题 的 研究 也 受到 极 大 的 重视 ,成 为 改善 学 生 学 习 
方式 的 一 种 重要 方法 。 

学 生 进 行 这 些小 课题 学 习 有 以 下 几 个 特点 :首先 ,要 有 一 个 比 
较 大 的 问题 ,这 个 问题 对 于 学 生来 说 具备 进行 探索 的 余地 和 思考 的 
空间 。 第 二 ,学 生 进 行 小 课题 的 学 习 是 一 种 研究 性 的 学 习 , 过 程 是 
非常 重要 的 。 学 生 经 历 一 个 收集 信息 、 处 理 信息 和 得 出 结论 的 过 
程 ,在 此 过 程 中 学 会 一 些 探索 的 方法 。 第 三 ,学 生 具 有 一 定 的 自主 
性 ,教师 起 到 引导 的 作用 。 第 四 ,对 小 课题 的 评估 主要 不 是 看 结果 ， 
而 是 注重 过 程 。 第 五 ,小 课题 的 呈现 主要 通过 学 生 对 实物 和 具体 模 
型 的 操作 ,其 内 容 结 合身 边 的 事物 。 第 六 ,小 课题 的 学 习 过 程 对 于 
学 生来 说 是 有 趣 的 。 小 课题 可 以 在 课堂 中 通过 合作 学 习 方式 完成 ， 
也 可 以 通过 作业 形式 布置 , 即 要 求学 生 经 过 一 段 时 间 的 工作 完成 这 
一 作业 。 长 作业 是 客体 学 习 在 课外 的 延伸 . 

例如 ,上 海 市 长 宁 区 自 2009 年 9 月 1 日 起 ,小 学 所 有 年 级 均 不 
布置 书面 回 家 作业 ,取而代之 的 是 主题 式 “ 长 作业 设计 ”。 比 如 ,在 
长 宁 区 愚 一 小 学 ,教师 布置 了 一 道 题 , 要 求学 生 了 解 “ 家 庭 水 电 煤 一 
周 使 用 情况 ”, 并 设计 一 份 节能 环保 的 可 行 性 方案 。 这 样 的 “长 作 
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业 ?” 让 学 生 在 实际 生活 中 学 会 应 用 数学 知识 ,达到 学 以 致 用 。@ . 

长 作业 的 宗旨 是 开发 学 生 课 外 学 习 潜 能 ,从 而 不 断 提高 学 生 的 
综合 素养 。 

这 里 所 说 的 长 作业 即 长 期 作业 ,是 围绕 某 个 主题 来 展开 的 ,并 
不 是 书本 知识 的 简单 再 现 , 而 是 运用 课本 上 所 学 知识 的 结果 ,是 一 
种 类 似 科 学 研究 的 方式 去 获取 知识 和 应 用 知识 的 学 习 方式 。 广 义 
的 理解 : 它 是 指 学 生 在 教师 指导 下 ,从 自己 的 兴趣 出 发 在 自然 . 社 
会 和 生活 中 选择 和 确定 专题 进行 研究 ,并 在 研究 过 程 中 主动 地 收 
集资 料 .获取 知识 , 师 生 互动 地 完成 主题 任务 的 一 种 体验 活动 。 长 
期 作业 包括 布置 后 需要 较 长 时 间 才 能 够 完成 的 作业 ,也 包括 只 有 
布置 时 间 而 没有 完成 时 间或 者 完成 时 间 可 根据 个 人 情况 而 定 的 作 
业 。 因 此 ,长 期 作业 更 有 利于 学 生意 志 力 、 耐 力 的 培养 。 有 时 几 十 
个 学 生 哪 怕 只 有 一 个 人 去 完成 ,这 位 同学 将 来 可 能 就 是 数学 家 或 
者 从 事 数 理工 作 , 因 此 也 是 有 价值 的 。 通 常 包括 长 期 课题 和 大 部 
分 短期 课题 .小 课题 。 实 践 性 的 家 庭 作业 ,例如 “研究 大 型 居民 居 
住 区 内 垃圾 箱 ( 存 放 点 ) 的 合理 配置 (分 布 ) 问 题 ”, 通常 是 长 期 
作业 。 

长 期 作业 使 教学 从 课 内 拓展 到 课外 ,从 校内 拓展 到 校外 ,从 
只 知道 布置 家 庭 作业 到 进行 长 期 作业 实际 操作 ;学 生 从 被 动 完 
成 作业 到 主动 收集 、 设 计 作 业 , 在 这 一 过 程 中 学 生 可 获得 较 好 的 
发 展 。 

例如 ,要 求学 生 对 所 学 知识 进行 归纳 整理 ,包括 知识 点 、 思 想 方 
法 、 题 型 结 构 等 以 周 为 单位 ,每 周 小 结 ,一 个 月 或 者 一 个 学 期 把 整理 
内 容 作 为 作业 进行 适当 检查 ,就 形成 了 一 种 形式 的 长 期 作业 。 


PE 
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现 了 字母 以 及 字母 运算 。 数 学 中 字母 的 出 现 是 算术 走向 代数 、 数 学 
走向 符号 化 的 重要 标志 。 字 母 运 算 与 数 的 运算 有 一 致 性 ,也 有 根本 
性 的 区 别 。 此 时 布置 长 作业 :请 注意 字母 运算 与 数字 运算 有 什么 
同和 什么 不 同 , 收 集 、 查 询 相关 资料 ,并 整理 成 文 。 


完成 这 类 作业 需要 学 生 去 选 题 .写作 、 修 改 、 找 资料 等 等 ,这 是 
一 个 庞大 的 系统 工程 。 我 们 在 实际 操作 过 程 中 的 难点 是 教师 如 何 
指导 和 督促 ,指导 督促 过 多 ,对 学 生 的 发 挥 是 种 禁 铀 ,指导 督促 过 少 
就 会 放任 ,效果 都 会 受到 影响 。 

(三 ) 功能 性 作业 

不 同 功 能 种 类 的 作业 是 作业 类 型 中 内 涵 最 为 丰富 的 一 种 ,多 样 
化 的 作业 类 型 ,可 以 丰富 学 生 多 种 学 习 经 历 , 激 发 学 生 的 学 习 潜 能 
和 学 习 热情 。 

1. 不 同 课 型 作业 

概念 课 作 业 。 

概念 课 作 业 是 指 围绕 数学 概念 的 内 涵 和 外 延 , 帮 助 学 生 正确 理 
解 概念 的 本 质 的 作业 类 型 。 理 解 一 个 新 的 概念 不 可 能 仅仅 依靠 对 
概念 本 身 的 解释 和 说 明 就 能 完成 ,常常 需要 变换 概念 的 表达 和 陈述 
方式 ,设计 有 层次 的 问题 和 练习 ,学 生 在 对 这 些 问题 和 练习 的 解答 
过 程 中 加 深 对 概念 的 理解 。 常 常 还 需要 列举 一 些 容易 混淆 的 与 概 
念 内 涵 不 符 的 事例 让 学 生 辨析 ,认识 概念 的 外 延 。 

命题 课 作业 。 

我 们 将 数学 公理 .定理 .法 则 、 公 式 等 内 容 的 学 习 , 称 为 命题 学 
习 。 命 题 课 作业 是 指 围 绕 数学 命题 的 获得 .证 明和 应 用 各 个 环节 ， 
帮助 学 生 多 角度 地 理解 和 掌握 命题 的 作业 类 型 。 命 题 的 获得 可 以 
通过 设计 具体 的 数学 事实 ,在 这 些 数学 事实 的 基础 上 抽象 概括 出 命 
题 ,而 命题 证 明 获 得 的 本 身 就 可 以 成 为 命题 作业 ,围绕 命题 应 用 需 
要 设计 不 同 层次 的 作业 类 型 。 要 注意 命题 应 用 的 深度 和 广度 以 课 
程 标准 为 依据 。 
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习题 课 作 业 。 

习题 课 是 数学 教学 的 基本 课 型 之 一 , 它 的 主要 作用 是 使 学 生 进 
一 步 巩 固 所 学 的 数学 基础 知识 ,加 深 与 扩大 对 基础 知识 应 用 范围 的 
认识 ,并 学 会 熟练 地 运用 基础 知识 ,使 学 生 熟 练 掌握 数学 在 解决 实 
际 问题 中 所 必须 的 技能 和 技巧 ,培养 和 发 展 学 生 的 数学 思维 能 力 。 
习题 课 作 业 是 指 围绕 习题 课 的 设置 目的 ,帮助 学 生 巩 固 、 熟 练 乃 至 
于 灵活 应 用 所 学 基础 知识 的 作业 类 型 。 它 常常 还 有 对 学 习 内 容 的 
补充 和 完善 功能 。 

复习 课 作 业 。 

人 类 认识 事物 具有 渐进 性 和 阶段 性 的 特点 。 在 不 断 深 化 的 学 
习 进 程 中 ,经 常 需要 根据 实际 情况 适当 停顿 一 些 时 间 , 对 一 个 阶段 
乃至 于 一 个 时 期 的 学 习 内 容 进 行 整理 .系统 化 和 结构 化 。 复 习 课 作 
业 , 是 指 围绕 复习 的 目的 ,帮助 学 生 回顾 、 记 忆 、 整 理 以 及 总 结 所 学 
内 容 的 作业 类 型 。 复 习 课 作业 通常 是 阶梯 型 由 易 到 难 , 或 者 模块 化 
围绕 核心 知识 展开 。 例 如 ,在 每 一 个 章节 结束 后 给 学 生 布置 作业 : 
在 本 章 中 你 学 了 哪些 概念 、 结 论 和 方法 ? 在 本 章 学 习 过 程 中 有 什么 
需要 注意 的 问题 ? 

2. 不 同 训练 要 求 作业 

知识 掌握 与 技能 训练 型 作业 。 

数学 知识 与 技能 的 学 习 是 数学 学 习 中 最 重要 、 最 基础 的 一 环 。 
知识 掌握 与 技能 训练 型 作业 ,是 指针 对 当前 所 学 知识 与 技能 的 要 
求 , 帮 助 学 生 理解 .掌握 或 者 应 用 这 些 知识 与 技能 的 作业 类 型 。 知 
识 掌握 与 技能 训练 型 作业 一 般 是 由 简单 逐步 过 渡 到 复杂 的 呈现 方 
式 , 为 了 达到 巩固 的 目的 ,同一 知识 与 技能 需要 设计 角度 不 同 的 变 
式 训练 。 

优化 认 知 结构 型 作业 。 

每 个 学 生 学 习 过 程 中 都 会 形成 自己 的 认 知 结构 ,作为 教学 要 设 
法 优化 学 生 的 认 知 结构 。 优 化 认 知 结构 型 作业 ,是 指针 对 学 生 所 学 
知识 的 结构 特点 ,对 不 同学 习 内 容 进 行 适当 整合 ,打通 不 同 模块 之 
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间 的 联系 ,帮助 学 生 完善 自己 的 认 知 结构 的 作业 类 型 。 
领悟 思想 方法 型 作业 。 
数学 思想 方法 是 数学 的 灵魂 ,只 有 领悟 了 数学 思想 方法 ,才能 

说 真正 掌握 了 数学 内 容 。 领 悟 思想 方法 型 作业 ,是 为 了 帮助 学 生 有 

层次 地 理解 相关 思想 方法 ,以 思想 方法 为 主线 的 作业 类 型 。 
问题 探究 型 作业 。 
培养 数学 探究 能 力 是 要 经 历 长 期 的 过 程 ,问题 探究 型 作业 是 为 

了 帮助 学 生 提 高 问题 探究 水 平 的 作业 类 型 。 在 基础 教育 阶段 ,应 提 

倡 充满 生机 、 生 动 活泼 的 科学 探究 活动 ,开放 题 、. 实 践 题 .探索 题 等 

具有 激励 性 和 挑战 性 的 问题 能 够 促进 学 生 更 好 地 发 展 。 探 究 型 问 

题 也 越 来 越 受到 评价 者 的 重视 ,各 地 的 中 考 和 高 考 已 经 不 同 程度 地 

出 现 了 这 类 问题 ,培养 数学 探究 能 力 的 作业 类 型 理应 受到 教师 的 

重视 。 


二 、 对 作业 分 类 的 意义 


对 不 同 作业 类 型 的 描述 ,了 解 作 业 的 不 同 分 类 ,有 助 于 我 们 教 
师 合理 分 配 作 业 , 控 制作 业 数 量 , 提 高 作业 质量 。 

(一 ) 丰富 布置 作业 的 类 型 

作业 类 型 的 多 样 性 ,可 以 带动 学 生 学 习 的 积极 性 。 

学 生 在 完成 作业 的 过 程 中 可 以 运用 课堂 中 所 学 的 知识 和 技能 ， 
从 而 达到 练习 和 巩固 的 目的 。 学 生 通 过 作业 可 以 检查 对 知识 的 掌 
所 程度 、 技 能 水 平 . 解 题 速度 、 解 决 问题 能 力 等 。 了 解 了 作业 类 型 的 
多 样 性 后 ,教师 在 设计 作业 时 ,可 以 有 意识 地 设计 符合 需要 的 更 有 
针对 性 的 作业 。 

例如 ,小 学 数学 “ 带 余数 除法 ”教学 内 容 , “建立 余数 概念 ”是 概 
念 学 习 , 而 “发 现 余 数 与 除数 的 规律 关系 ”是 命题 学 习 , 不 仅 涉及 余 
数 概念 ,也 涉及 除数 、 被 除数 和 商 之 间 的 关系 ,而 且 是 基于 余数 概 
念 基础 之 上 的 。 学 生 不 但 要 发 现 规律 ,还 涉及 对 规律 的 理解 和 操 
作 熟 练 程度 。 所 以 ,这 个 任务 的 实施 对 教师 有 难度 ,很 容易 停留 在 
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表面 .9 教学 容易 强调 知识 结果 的 获得 , 较 少 关注 数学 过 程 ,因此 忽 
视 了 所 教 数学 主题 的 本 质 属性 。“ 余 数 ”概念 的 建立 不 能 停留 于 赋予 
名 称 , 而 应 强调 其 数学 化 的 过 程 。 需 要 设计 概念 课 作业 与 命题 课 作业 
相 结合 的 作业 形式 ,还 可 以 设计 观察 探究 性 的 问题 即 探究 性 作业 。 

新 课程 的 教学 目标 是 三 维 目标 ,不 仅 重视 让 学 生 获 得 数学 知识 
与 技能 ,还 关注 学 生 学 习 的 过 程 与 方法 ,注重 让 学 生 在 思维 能 力 、 情 
感 态 度 与 价值 观 等 多 方面 得 到 进步 和 发 展 。 

在 平常 的 数学 教学 中 ,在 安排 课堂 内 外 的 作业 时 ,要 努力 做 到 
形式 的 多 样 性 。 

1. 课 内 作业 与 课外 作业 相 结合 。 课 内 作业 注重 基础 性 .典型 性 
和 示范 性 ,课外 作业 提倡 与 课 内 学 习 具 有 连续 性 。 另 外 ,由 于 课外 
作业 完成 时 间 和 空间 的 弹性 ,可 以 弥补 课 内 作业 受 时 间 和 空间 的 限 
制 的 不 足 , 因 此 可 以 把 研究 性 的 或 者 需要 合作 讨论 完成 的 作业 作为 
课外 作业 。 例 如 “查找 与 学 习 内 容 相关 知识 的 资料 ,并 写 出 自己 的 
认识 .” 是 一 份 弹性 较 大 又 具有 一 定 开 放 性 的 作业 。、 

2， 基础 性 和 选择 性 相 结 合 。 新 课程 方案 对 课程 内 容 提出 了 “ 基 
础 性 .选择 性 .时 代 性 "的 要 求 , 这 种 要 求 不 应 仅 体现 在 课程 内 容 的 
设置 上 ,也 应 该 体现 在 课程 实施 和 作业 中 。 

3. 不 同 课 型 作业 与 不 同 训练 要 求 作 业 相 结合 。 作 业 的 大 部 分 
内 容 应 是 熟悉 基本 概念 .形成 基本 技能 的 习题 ,这 类 虽然 难度 不 高 ， 
但 对 掌握 基础 知识 效用 非常 好 。 作 业 也 应 有 一 定量 的 探究 性 问题 ， 
以 利于 学 生 研 究 能 力 、 问 题解 决 能 力 .创新 能 力 的 形成 。 

(二 ) 兼顾 作业 的 数量 和 质量 

学 生 练 习 练 什么 、 练 多 少 、 难 度 如 何 、 层 次 把 握 \、 新 旧 衔接 等 等 ， 
都 需要 认真 思考 。 如 果 课 堂上 讲 的 内 容 在 课 后 作业 中 找 不 到 一 点 
影子 ,上 课 讲 了 两 种 类 型 的 例题 ,结果 练习 中 一 点 也 没有 ,那么 练习 


@ 杨 玉 东 , 李 士 匀 . 用 本 原 性 数学 问题 驱动 课堂 教学 一 一 一 项 改进 教师 数学 教学 的 
行动 研究 . 数学 教育 学 报 ,2005 年 2 月 
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的 有 效 性 就 会 有 问题 。 如 果 学 生 练 习 的 量 ,他 无 论 如 何 努力 也 是 完 
不 成 的 ,就 不 会 有 时 间 很 好 地 去 思考 ,去 总 结 ,效果 也 是 不 好 的 。 太 
容易 或 者 太 难 都 不 能 起 到 巩固 成 果 、 启 迪 思 维 、 提 高 能 力 的 作用 。 
需要 控制 作业 的 数量 ,提高 作业 的 质量 。 

为 了 控制 作业 的 数量 ,在 布置 作业 时 可 增加 一 些 可 选择 性 , 关 
注 不 同类 型 作业 的 不 同 功 用 。 例 如 ,高 中 学 习 直 线 方程 的 一 次 作业 
布置 ,提供 了 8 道 题 ,其 中 4 道 是 基本 的 和 难度 适中 的 ,有 4 道 是 要 
求 较 高 的 以 及 综合 性 较 强 的 ,要 求学 生 至 少 完成 5 道 ,认为 太 简单 
或 者 太 难 的 都 可 以 不 做 ,结果 教师 可 以 从 学 生 选 题 的 比例 ,了 解 学 
生 目 前 的 学 习 情况 ,使 教学 更 有 针对 性 ,不 同 水 平 层 次 的 学 生 也 都 
能 充分 施展 自己 的 才华 ,对 于 学 生 不 会 做 的 题 ,教师 也 可 以 要 求学 
生 读 题 并 简单 写 出 自己 的 解 题 障碍 。 而 且 很 多 学 生 虽 然 难度 大 的 
题目 不 会 做 ,但 能 够 主动 问 老师 或 同学 ,促进 了 自主 学 习 。 

为 了 提高 作业 的 质量 ,需要 精心 设计 不 同类 型 的 作业 。 有 针对 
性 地 帮助 学 生 是 提高 作业 质量 的 有 效 途径 之 一 ,对 不 同类 型 的 作业 
可 采用 不 同 的 方法 帮助 。 波 利 亚 在 《怎样 解 题 ) 中 多 次 强调 ,教师 最 
重要 的 任务 之 一 是 帮助 学 生 ,应 当 有 效 地 ,不 露 痕迹 地 帮助 学 生 。 
“教师 对 学 生 的 帮助 应 当 不 多 不 少 ”, “不 显眼 地 帮助 学 生 ”, “应 该 顺 
其 自然 >。 因 此 ,教师 需要 选择 适当 的 方法 批改 和 讲评 所 布置 的 
作业 。 


me 


如 何 提高 作业 质量 ?9 


要 想 进一步 提高 作业 的 质量 ,还 要 做 好 以 下 几 件 事 :一 题 多 解 ， 
一 题 多 想 ; 对 习题 加 以 比较 进行 分 类 ;及 时 查看 发 回 的 作业 ,正确 对 
待 作业 中 的 错误 ;习题 要 做 得 工整 简明、 条 理 清 楚 等 等 。 


@ 来源: 杭州 四 季 青 中 学 网 ,2007 年 7 月 12 日 
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1. 二 题 多 解 ,从 中 选择 最 佳 解法 

每 做 一 道 题 , 都 要 认真 想 一 想 , 这 道 习 题 用 了 哪些 概念 和 原理 ? 
解 题 的 基本 思路 和 方法 是 什么 ? 除了 这 种 解法 以 外 ,还 有 没有 别 的 
解法 ? 这 些 解法 中 哪 一 种 最 简捷 、 最 恰当 ? 

2. 一 题 多 想 ,探索 解 题 的 各 种 可 能 性 

例如 ,有 这 样 一 道 题 : 

“梯形 的 对 角 线 分 梯形 为 四 个 三 角形 ,如 果 梯 形 两 平行 边 所 对 
的 三 角形 的 面积 为 PP 和 @Q , 则 这 个 梯形 的 面积 为 : (PP 十 Q)?。” 

当 用 三 角 方 法 或 几何 方法 做 完 这 道 题 后 ,可 以 进一步 去 想 : 

如 果 其 他 条 件 不 变 , 梯 形变 为 任意 四 边 形 ,会 有 什么 样 的 结果 
呢 ? (结果 是 S 之 (P 十 Q): ) 

它 的 逆 命题 能 不 能 成 立 呢 ? 结果 是 能 成 立 。 

如 果 时 间 允 许 , 每 做 一 道 作 业 题 ,都 坚持 一 题 多 解 ,一 题 多 想 ， 
多 动脑 筋 , 把 题 钻研 得 深 些 , 从 表面 看 ,题目 做 得 少 了 ,做 得 慢 了 ,但 
实际 上 却 是 题 做 多 了 , 快 了 ,要 认识 到 其 中 的 辩证 关系 。 

3. 比较 归 类 ,以 少 胜 多 

习题 之 多 ,有 “ 题 海 ”之 称 ,怎么 办 呢 ? 应 该 看 到 题目 之 间 是 有 
联系 又 有 区 别 的 。 围 绕 一 个 专题 做 了 相当 数量 的 习题 之 后 ,应 当 认 
真 把 做 过 的 题目 整理 一 下 。 

想 一 想 这 道 题目 在 知识 上 属于 哪 一 类 ? 在 解 题 的 思路 和 解 题 
方法 上 属于 哪 一 类 ? 这 些 题目 彼此 之 间 有 什么 相似 之 处 ? 又 有 什 
么 不 同 之 处 ? 经 过 一 番 比 较 , 就 可 以 把 这 些 题目 加 以 分 类 ,使 自己 
的 眼界 一 下 子 从 个 别 上 升 到 一 般 , 青 见 到 同类 题目 时 ,就 比较 容易 
纳入 自己 头脑 中 的 分 类 系统 ,使 问题 得 到 迅速 解决 。 

当然 ,在 比较 .归纳 、 分 类 的 时 候 ,一 定 要 在 自己 做 了 相当 数量 
的 习题 后 再 进行 ,要 自己 来 “加 工 ”。 

4. 及 时 查看 发 回 的 作业 ,正确 对 竺 作业 中 的 错误 。 

有 些 同 学 对 老师 批改 后 发 回 的 作业 看 也 不 看 一 眼 , 就 往 抽 屡 里 
一 塞 ; 有 的 同学 只 注意 打 了 几 个 “VV”, 记 了 多 少 分 ,这 是 不 对 的 。 应 
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认真 对 待 发 回 的 作业 ,特别 要 认真 对 待 作业 中 的 错误 。 首 先 要 分 析 
错误 的 性 质 , 是 概念 问题 .思路 问题 ,形式 和 步 又 问题 ,还 是 粗心 大 
意 造成 的 。 通 过 分 析 就 能 发 现 自 己 常 犯 错误 的 类 型 ,找到 学 习 中 的 
薄弱 环节 。 其 次 ,要 记录 错误 的 典型 例子 ,分 析 错 在 哪里 ,原因 是 什 
么 ,应 该 如 何 更 正 。 这 样 分 析 得 越 透彻 ,就 越 能 防 串 于 未 然 。 第 三 ， 
结合 作业 中 的 错误 ,要 勤 于 思考 , 肯 于 发 问 ,积极 和 老师 同学 切磋 ， 
有 意 磨炼 自己 的 思维 能 力 。 

5. 围绕 学 习 的 中 心 内 容 做 课外 习题 

一 位 优秀 学 生 在 总 结 自己 学 习 中 走 过 的 弯路 时 说 :“ 听 人 说 应 
该 多 做 习题 ,我 就 不 顾 课本 ,也 不 重视 书 上 的 习题 ,而 是 花 大 量 的 时 
间 去 做 课外 习题 ,以 致 费力 不 讨好 ,常常 上 课 听 不 懂 , 总 复习 时 很 紧 
张 …… 为 什么 呢 ? 因为 做 的 课外 习题 脱离 了 当时 学 习 的 中 心 内 容 , 脱 
离 了 老师 安排 的 学 习 进 度 ,” 从 一 些 优秀 学 生 的 经 验 来 看 ,他 们 是 在 完 
成 了 当天 学 习 任 务 之 后 ,用 空闲 的 时 间 , 做 一 些 与 当天 学 习 内 容 相 关 
的 课外 习题 ,从 不 另 搞 一 套 , 这 样 做 就 直接 促进 了 课 内 的 学 习 。 

6. 作业 要 工整 .简明 、 条 理 清楚 | 

平时 做 作业 ,应 当 养 成 良好 的 学 习习 惯 。 工 整 、 简 明 、 条 理 清 想 
的 作业 反映 了 一 个 学 生 一 丝 不 苘 的 学 习 态 度 。 

工整 .简明 、 条 理 清楚 的 作业 ,可 以 避免 出 现 不 必要 的 差错 ,有 
利于 检查 时 查找 ;复习 时 看 起 来 也 方便 ;老师 批阅 起 来 也 快 得 多 。 

7. 作业 要 保存 好 

按照 知识 系统 定期 将 作业 分 门 别 类 地 保存 起 来 , 放 进 卷宗 或 
“公文 代 ” 中 ,到 复习 时 ,可 随手 拿 来 参看 。 作 业 是 学 生平 时 辛勤 劳 
动 的 成 果 , 不 注意 保存 好 ,就 等 于 把 自己 的 劳动 果实 白白 地 委 掉 了 。 


本 章 小 结 
本 章 对 我 国 数学 作业 的 现状 进行 了 分 析 , 得 出 结论 :数学 作业 
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在 老师 的 教学 中 所 占 比重 很 高 ,老师 批改 作业 方法 比较 固定 ,学 生 
缺乏 自己 对 数学 进行 思考 整理 的 时 间 ,布置 作业 和 批改 作业 的 质量 
都 还 有 很 大 的 提高 空间 。 各 地 教育 行政 部 门 和 教育 研究 机 构 对 包 
括 学 生 作业 在 内 的 课业 负担 问题 很 重视 , 积极 采取 切实 可 行 的 措 
施 , 以 减轻 学 生 过 重 的 作业 负担 ,提高 学 生 的 学 习 和 生活 质量 。 从 
总 体 上 对 数学 作业 的 意义 内容 要 求 以 及 作业 的 类 型 及 其 功能 作 了 
概要 的 阐述 。 | 


问题 讨论 


1. 对 你 个 人 或 者 某 一 位 老师 一 个 阶段 的 数学 作业 布置 与 批改 
情况 进行 跟踪 调查 ,看 一 看 能 发 现 什么 结论 ? 

2， 对 “学 生 做 数学 作业 的 意义 有 多 大 ?这 个 问题 你 持 有 怎样 的 
观点 ? 

3. 关于 作业 的 类 型 ,有 人 认为 有 口头 作业 和 书面 作业 之 分 ,你 
认为 数学 作业 是 否 需 要 口头 作业 呢 ? 
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2 数学 作业 的 设计 


第 一 节 数学 作业 设计 的 意义 


教学 是 一 种 有 明确 目的 性 的 认 知 活动 ,其 有 效 性 是 每 个 教师 必 
须 追 求 的。 在 教学 的 实施 过 程 中 ,提高 教学 各 个 环节 的 有 效 性 是 实 
现 教学 整体 有 效 性 的 基础 。 教 学 是 一 根 链条 , 备课、 上课 ,作业 、 辅 
导 和 评价 等 基本 环节 一 个 不 能 少 , 哪 个 环节 脱 链 都 会 直接 降低 教学 
的 有 效 性 ,导致 学 生 学 业 负担 过 重 。 

就 教学 中 的 作业 环节 ,目前 存在 如 下 现象 。 

当前 ,教师 在 教学 实施 过 程 中 对 作业 效 度 的 轻视 几乎 是 个 “ 致 
命 伤 ”。 从 根据 学 生 学 习 的 实际 状况 精 选 有 针对 性 的 作业 ,到 认真 
逐一 批改 作业 ,再 到 发 现 学 生 的 认 知 差异 实施 个 别 辅导 , 这 个 过 程 
实际 上 是 对 课堂 教学 效果 进行 反馈 一 一 矫正 一 一 改进 的 循环 过 程 。 
这 个 循环 既 能 让 教师 清晰 地 了 解 学 生 现 有 的 学 习 程 度 ,又 能 为 下 一 
轮 的 教学 找到 扎实 的 新 起 点 。 青 请 上 世纪 80 年 代 的 教改 实验 ,就 
是 强调 抓 反 馈 , 但 是 在 当前 的 教学 过 程 中 ,常常 出 现 一 种 现象 :教师 
.， 缺乏 对 学 生 学 习 状 况 的 分 析 , 又 不 加 选择 地 压 给 学 生 过 量 的 作业 ， 
以 为 只 要 多 做 练习 就 能 提高 质量 ,作业 之 后 既 不 批 也 不 改 , 只 让 学 
生 上 自己 对 答案 ,耐心 的 “ 面 批 ?不 见 了 ,有 效 的 “订正 ?没有 了 , 取 而 代 
之 的 是 无 穷 无 尽 的 :和 干 人 一 面 的 “一 课 一 练 ”, 这 样 的 教学 能 有 效 吗 ? 
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高 效率 作业 环节 的 缺失 把 教学 的 连贯 过 程 “拦腰 斩 断 ”, 反 馈 失 去 效 
用 ,辅导 又 不 跟 进 ,学 生 学 习 成 了 “ 夹 生 饭 ”, 而 考试 和 下 一 轮 教学 又 
按部就班 地 番 加 上 去 ,这 样 ,学 生 的 负担 能 不 重 色 ?0 

作业 是 教学 中 的 一 个 基本 环节 ,也 是 学 生 丽 因 课堂 知识 的 重要 
环节 ,但 在 很 多 学 校 “问题 最 大 ”普遍 存在 的 低 效 率 作业 把 教学 过 
程 “ 拦 腰斩 断 ”, 使 反馈 失去 效用 ,辅导 无 法 跟 进 ,学 生 这 一 轮 知识 还 
没有 掌握 好 ,考试 和 下 一 轮 教学 又 来 了 ,学 习 成 了 “ 夹 生 饭 ”, 导 臻 学 
生花 了 大 量 时 间 进 行 的 却 是 无 效 学 习 .@ 

因此 ,加 强 教学 过 程 的 系统 性 ,关注 备课 .上 课 、 作 业 、 辅 导 和 评 
价 等 教学 环节 ,实现 教学 环节 的 连贯 和 畅通 ,是 切实 提高 课堂 教学 
有 效 性 的 保证 ,这 里 作业 环节 举足轻重 。 

习题 是 中 学 数学 课本 中 的 重要 组 成 部 分 ,习题 配备 得 好 不 好 ， 
直接 影响 到 学 生 学 习 质量 的 高 低 , 许 多 优秀 中 学 数学 教师 的 教学 质 
量 之 所 以 高 ,一 部 分 原因 也 是 由 于 习题 选择 和 处 理 得 恰当 .9 

美国 著名 教育 心理 学 家 奥 苏 贝尔 认为 ,数学 学 习 的 实质 是 : 数 
学 的 语言 或 符号 所 代表 的 新 知识 与 学 习 者 认 知 结构 中 已 有 的 适当 
知识 建立 非 人 为 的 实质 性 的 联系 。 换 言 之 ,数学 知识 要 融入 到 学 习 
者 已 有 的 知识 经 验 中 形成 一 定 的 联系 ,这 样 的 数学 学 习 才 是 有 意义 
的 ,所 以 ,做 数学 作业 在 “理解 语言 或 符号 所 代表 的 新 知识 ”方面 发 
挥 着 重要 作用 。 

数学 的 一 个 显著 特征 是 高 度 的 抽象 ,这 一 特征 决定 了 数学 学 习 
必须 通过 具体 的 数学 作业 才能 深刻 理解 数学 概念 和 原理 .掌握 数学 
方法 。 操 作 练习 是 反省 抽象 的 基础 。 熟 能 生 巧 ,“ 巧 "应 建立 在 熟练 
操作 的 稳固 基础 之 上 。 数 学 作业 最 重要 的 目的 在 于 让 学 生 通 过 实 


@D 和 尹 后 庆 . 在 上 海 市 推进 课程 改革 加 强 教学 工作 会 议 上 的 讲话 . 上 海 教育 网 ,2007 
年 8 月 22 日 | 
@ ”中 国教 育 新 闻 网 一 中 国教 育 报 ,2009 年 5 月 17 日 
名 ” 余 元 庆 . 谈 谈 习题 的 配备 与 处 理 一 一 介绍 基本 外 国 中 学 数学 课本 中 的 习题 配备 . 
数学 通报 ,1980 年 3 月 
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际 操作 、 思 考 , 将 新 知识 纳入 自我 认 知 结构 ,建构 自己 独特 的 数学 知 
识 结构 ,并 植 根 于 自己 的 实际 操作 经 验 中 。 

综 上 所 述 ,数学 作业 设计 和 方式 的 不 同 对 数学 教学 有 效 性 有 巨 
大 影响 ,对 学 习 数 学 具有 重要 的 意义 。 数 学 作业 是 需要 精心 设计 
的 ,那么 ,数学 作业 设计 需要 解决 什么 样 的 具体 问题 呢 ? 


一 、 数 学 课程 改革 深化 的 需要 


数学 课程 改革 呼唤 数学 作业 设计 。《 上 海 市 中 小 学 数学 课程 标 
准 )?9 在 高 中 十 到 十 二 年 级 内 容 与 要 求 中 明确 指出 , “数学 学 习 训 练 
系统 是 教材 的 重要 组 成 部 分 。 这 个 系统 中 的 训练 内 容 部 分 ,包括 为 
形成 数学 概念 或 引出 有 关 定 理 、 法 则 、 公 式 等 而 设置 的 问题 情境 ;为 
指导 学 生理 解 , 运 用 有 关 知 识 而 安排 的 例题 ;为 学 生 开 展 解 题 活 动 
和 参加 数学 实践 而 提供 的 各 种 训练 等 。”““ 数 学 学 习 训 练 是 数学 教学 
的 一 种 基本 活动 ,其 目的 是 ' 打 好 基础 ,促进 发 展 ,反馈 教学 *。 数 学 
习题 是 组 织 数 学 学 习 训练 的 主要 载体 ,也 是 教材 中 最 为 有 利于 展现 
学 生 才 能 和 创新 能 力 的 、 最 具 活 力 的 成 分 。” 

高 洪武 在 (对 高 中 新 课 标 教材 习题 设置 的 几 点 认识 》 中 对 新 课 
标 教材 习题 设置 呈现 的 特点 进行 了 分 析 : 非 常 注重 与 现实 周边 生活 
的 联系 ,使 问题 的 呈现 显得 更 加 亲切 、 自 然 ; 开 放 型 问题 所 占 的 分 量 
加 重 , 更 加 注重 学 生 创 造 能 力 的 培养 ;讲求 循序 渐进 ,同时 也 为 后 续 
知识 的 学 习 不 时 地 埋 下 伏笔 . 作 好 铺垫 ;问题 设置 更 加 注重 学 生动 
手 能 力 、 实 际 操作 能 力 的 培养 , 首 现 数学 模型 的 原 背 景 回 归 问 题 ; 问 
题 的 设置 给 学 生 留 有 广阔 的 思维 空间 ,给 老师 提供 了 很 好 的 变 式 
平 侣 2 

因此 ,在 课程 改革 不 断 深入 的 今天 ,作为 数学 学 习 训 练 系统 最 


”上海 市 教育 委员 会 编 . 上 海 市 中 小 学 数学 课程 标准 . 上 海 教育 出 版 社 , 2004 年 . 
本 书后 面 简称 为 数学 课程 标准 

@ 人 教 网 教学 研究 栏目 : http://www，pep，com。cn/gzsx/jszx/jxyj/200609/ 
t20060920_265587. htm 
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主要 构成 的 学 生 数学 作业 ,应 根据 学 生 当 前 学 习 和 长 远 发 展 的 需 
要 ,进行 整体 设计 、 系 统 安排 ,形成 综合 效应 。 这 个 作业 训练 系统 
中 ,要 有 重 在 数学 知识 的 构建 和 巩固 的 基础 性 作业 ,还 要 有 重 在 数 
学 知识 应 用 和 创新 的 发 展 性 作业 。 

学 生 减 负 需 要 对 作业 设计 。 当 前 ,学 生 课 业 负担 过 重 是 一 个 不 
容 质 疑 的 事实 ,造成 学 生 课业 负担 过 重 的 一 个 重要 原因 是 作业 配置 
有 很 大 的 盲目 性 和 随意 性 ,具体 表现 在 作业 与 学 生 水 平 . 教 学 进度 
的 匹配 存在 差距 , 离 科 学 性 和 有 效 性 还 有 相当 的 距离 。 如 何 避 免 那 
些 机 械 、 重 复 、 乏 味 的 低 效 作业 ,满足 学 生 主 体 性 、 发 展 性 的 要 求 , 充 
分 调动 学 生 作业 的 积极 性 ,让 他 们 在 完成 数学 作业 的 过 程 中 享受 到 
学 习 数 学 、 运 用 数学 的 快乐 显得 尤为 重要 。 如 何 优化 数学 作业 的 设 
计 , 以 适合 全 体 学 生 , 满 足 于 知识 基础 不 同 ,智力 因素 各 异 的 每 位 学 
生 的 需要 ,赋予 数学 作业 生命 的 色彩 是 一 个 重要 的 课题 。 


二 、 达 成 具体 的 学 习 目标 的 需要 


在 数学 学 习 中 ,学 生 在 学 习 、 理 解 .运用 具体 的 课本 内 容 时 都 需 
要 对 应 的 数学 作业 实践 活动 。 数 学 作业 要 以 相应 的 课程 标准 为 依 
据 , 以 教材 为 基础 紧 扣 教 材 内 容 , 以 问题 为 载体 ,以 提高 学 生 数学 素 
质 为 核心 ,通过 多 种 形式 .不 同 层次 .不 同 要 求 的 问题 ,在 帮助 学 生 
巩固 课堂 所 学 知识 和 加 深 理解 教学 内 容 的 同时 ,着 重 培养 学 生 分 析 
和 解决 问题 的 能 力 , 既 注 重 基础 知识 的 巩固 ,又 强调 基本 能 力 的 
培养 。 

(一 ) 促进 数学 概念 理解 的 需要 

“理解 > 是 数学 学 习 的 首要 任务 ,而 习题 训练 与 问题 解答 是 促进 
理解 的 一 种 有 效 途 径 。 

例如 :函数 的 基本 知识 是 高 中 数学 的 核心 内 容 之 一 ,函数 是 描 
述 变化 规律 的 重要 数学 模型 ,也 是 数学 的 基本 概念 ,函数 思想 是 研 
究 问题 的 重要 思想 ,用 函数 的 观点 研究 问题 是 一 种 重要 的 观念 。 函 
数 的 概念 及 思想 方法 贯穿 于 高 中 数学 课程 的 始终 ,渗透 到 数学 的 各 
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个 领域 。 
为 配合 函数 的 概念 教学 内 容 , 在 练习 与 习题 中 可 以 分 别 从 解析 
式 和 图 象 两 方面 对 函数 的 概念 设置 判别 问题 ,使 学 生根 据 已 经 学 习 
的 函数 概念 进行 实际 操作 , 即 根据 所 学 数学 知识 进行 判断 .运算 、 推 
理 。 例 如 ,下 面 四 组 中 函数 f(x) 与 g(z) 表 示 同 一 个 函数 的 是 
( ) 
(A) f(x) =| zx|, g(x) = (Vr)’ 


人 二 
(C) f(z) = zx, g(x) = Vr 


(D) f(x) = xz, g(x) = Vr 
下 列 各 图 象 中 ,哪些 是 函数 的 图 象 ,哪些 不 是 函数 的 图 象 ? 为 





例如 ,学 生 在 学 习 同 类 项 概念 时 , 仅 有 概念 描述 “所 含 字母 相同 
且 相 同 字 母 的 指数 也 相同 的 单项 式 叫 做 同类 项 ”是 远 远 不 够 的 , 必 
须 配 置 以 具体 的 作业 才能 帮助 学 生理 解 。 以 下 是 让 学 生 达 成 理解 
同类 项 概念 的 作业 设计 : 
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试 一 试 : 下 列 各 组 单项 式 是 不 是 同类 项 ? 并 简单 说 明理 由 . 


题 月 意 图 
(1) zx 与 一 2zi 同类 项 与 常数 无 关 
(2) 2zx? 与 2z? ; 相同 字母 的 指数 不 相同 
(3) 3a’ 与 45; 所 含 的 字母 不 同 
(4) 3z yy 与 2zy ”相同 字母 的 指数 不 相同 
(5) 2a8 与 一 3ba; 同类 项 与 字母 顺序 无 关 
(6) 2: 与 3: 。 常数 也 是 同类 项 


从 以 上 理解 同类 项 的 作业 设计 中 ,我 们 可 以 看 出 这 样 的 设计 意 
在 促进 学 生 深刻 而 牢固 地 掌握 数学 基础 知识 ,这 样 的 作业 设计 是 使 
学 生 掌握 知识 与 技能 的 最 重要 的 手段 ,因此 ,数学 作业 设计 是 学 生 
达成 具体 的 学 习 目 标的 需要 。 

(二 ) 促进 数学 思想 方法 形成 的 需要 

数学 学 习 的 重要 目标 是 形成 数学 思维 能 力 , 而 数学 思想 方法 的 
学 习 是 提高 数学 思维 能 力 的 核心 环节 ,这 可 以 从 数学 思想 方法 在 数 
学 思维 中 的 作用 得 到 印证 。 数 学 思维 一 般 取 决 于 四 个 成 份 :数学 思 
维 的 过 程 、 数 学 思维 的 材料 与 结果 .数学 思维 监控 .数学 思维 品质 ， 
无 论 哪 一 个 成 份 , 数 学 思想 方法 均 起 到 基础 的 统帅 作用 。 

数学 思维 品质 主要 表现 为 思维 的 深刻 性 .敏捷 性 .批判 性 .灵活 
性 和 独创 性 , 它 是 个 人 数学 思维 能 力 差 异性 的 表现 ,也 是 发 展 数学 
思维 能 力 的 突破 口 。 

数学 思维 的 深刻 性 表现 为 善于 洞察 问题 的 本 质 , 善于 由 此 及 彼 
地 进行 联想 ,善于 去 伪 存 真 ,善于 拓 广 结论 ,概括 总 结 一 般 规 律 。 这 
一 些 表现 正 是 数学 思想 方法 的 本 质 特征 ,所 以 数学 思想 方法 的 学 习 
是 培养 数学 思维 深刻 性 的 关键 途径 。 数 学 思维 的 敏捷 性 .批判 性 、 
灵活 性 都 是 在 数学 思维 的 深刻 性 上 发 展 起 来 的 ,它们 的 培养 都 依赖 
于 主体 对 数学 思想 方法 的 透彻 理解 和 运用 ,以 此 为 基础 方 能 在 解决 
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问题 中 表现 出 上 述 品 质 。 数 学 思维 的 独创 性 通常 表现 为 能 独立 地 
发 现 问题 ,分析 问题 和 解决 问题 ,“ 新 ”是 独创 性 思维 的 主要 特征 。 
大 量 的 事实 表明 ,数学 上 的 发 现 , 发 明 主 要 是 方法 上 的 创新 ,数学 思 
想 方 法 是 数学 发 现 、 发 明 的 关键 和 动力 。 在 数学 教育 和 数学 学 习 
中 ,再 现 数学 的 发 现 过 程 ,揭示 蕴含 于 知识 中 的 数学 思想 方法 是 培 
养 数 学 思维 独创 性 的 中 心 环节 。 

数学 学 习 活 动 是 一 个 以 学 生 已 有 的 数学 认 知 结构 为 基础 的 “ 建 
构 ” 过 程 ,是 一 个 积极 ,主动 的 数学 思维 活动 的 过 程 , 它 要 求学 生 积 
极 .主动 地 学 习 。 数 学 思想 方法 是 对 数学 知识 本 质 特 征 的 反映 , 它 
蕴含 于 数学 基本 知识 的 发 展 和 应 用 的 过 程 中 , 它 是 反复 使 用 .长 期 
思索 的 结果 。 因 此 ,数学 思想 方法 的 形成 需要 通过 学 生 主 动 完成 相 
应 的 习题 训练 而 获得 。 

例如 ,已 知 函数 f(x) = x x € (0, 2) ,函数 f(z) 十 g(xz) 的 
图 象 如 图 所 示 , 求 函数 y = g(x)。 

配备 这 样 的 习题 ,目的 是 通过 学 生 自 己 的 
思考 ,观察 .分 析 , 理 解 图 象 中 蕴含 的 信息 ,由 
“ 形 ” 的 特征 得 出 “ 数 ” 的 结论 。 体 会 数 与 形 之 
闻 美 妙 的 关系 ,使 学 生 能 用 自己 的 语言 来 正确 
表述 自己 的 想法 ,在 进行 具体 应 用 过 程 中 解决 
相关 的 数学 问题 。 

(三 ) 促进 情感 态度 价值 观 形成 的 需要 

众所周知 ,数学 在 形成 和 发 展 人 的 科学 态度 和 世界 观 、 道 德 素 
养 和 个 性 特征 方面 具有 其 他 学 科 不 可 替代 的 教育 作用 和 意义 。 中 
科 院 院士 王 梓 坤 先生 曾经 说 过 :“ 数 学 的 贡献 在 于 对 整个 科学 技术 
(尤其 是 高 新 技术 ) 水 平 的 推进 与 提高 ,对 科技 人 才 的 培养 和 滋润 ， 
对 经 济 建设 的 繁荣 ,对 全 体 人 民 的 科学 思维 与 文化 素质 的 哺育 ,这 
四 方面 的 作用 是 巨大 的 ,也 是 其 他 学 科 所 不 能 全 面 比拟 的 .” 美 国 数 
学 家 M., 克 莱 因 认为 “数学 是 一 种 精神 ,一 种 理性 的 精神 。 正 是 这 
种 精神 ,激发 ,促进 .鼓舞 并 驱使 人 类 的 思维 得 以 运用 到 最 完善 的 程 
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度 ;也 正 是 这 种 精神 ,试图 决定 性 地 影响 人 类 的 物质 道德 和 社会 生 
活 , 试 图 回答 人 类 自身 存在 提出 的 问题 ,努力 去 理解 和 控制 自然 , 尽 
力 去 探求 和 确立 已 经 获得 知识 的 最 深刻 和 最 完美 的 内 涵 。” 

东西 方 仁人志士 都 强调 了 学 科 本 身 对 人 的 培养 和 滋润 ,这 种 培 
养 和 滋润 就 是 学 科 的 德育 功能 所 在 ,而 且 , 这 种 功能 是 这 门 学 科 所 
特有 的 ,是 其 他 学 科 无 法 替代 的 。 作 为 在 数学 学 习 中 占 重 要 地 位 的 
数学 作业 , 理 当 发 挥 这 种 独特 的 育 人 功能 ,使 学 生 通 过 数学 作业 得 
到 情感 态度 价值 观 的 体验 。 

事实 上 ,数学 教学 的 情感 ,态度 .价值 观 目 标 是 依赖 于 知识 与 技 
能 .过 程 与 方法 目标 的 实现 的 。 情 感 态度 与 价值 观 的 形成 离 不 开具 
体 的 知识 与 技能 的 学 习 , 大 量 的 事实 表明 ,成 功 的 知识 与 技能 的 掌 
握 , 美 妙 的 数学 解 题 成 功 的 体验 ,能 够 持久 引起 学 生 积 极 的 态度 和 
对 相关 内 容 的 兴趣 。 当 然 情 感 态度 与 价值 观 等 方面 的 发 展 需要 在 
数学 知识 与 技能 的 学 习 过 程 中 有 意识 地 渗透 ,而 不 是 可 以 自发 产生 
或 随 着 知识 与 技能 的 学 习 自 然 就 形成 的 ; 而且, 情感 态度 ,价值 观 
的 形成 对 知识 与 技能 的 学 习 产生 深刻 影响 。 

所 以 ,设计 能 够 激发 学 生 好 奇 心 和 求知 欲 有 助 于 学 生 形 成 积 
极 探索 的 态度 和 思考 问题 策略 的 数学 作业 ,是 培养 学 生 积 极 的 情 
感 ,态度 .价值 观 的 需要 。 


三 、 达 成 阶段 性 学 习 目 标的 需要 


随 着 学 生 数 学 学 习 进 程 的 推进 ,学 生 的 数学 知识 、 数 学 认 知 水 
平 . 解 题 策略 和 方法 .问题 分 析 能 力 和 应 用 意识 都 在 不 断 地 发 展 。 
所 以 ,数学 教学 必须 充分 考虑 到 学 生 上 述 各 个 因素 的 发 展 性 ,设置 
不 同 阶段 .不 同 层次 的 教学 目标 与 教学 内 容 。 同 样 地 ,数学 作业 设 
计 也 必须 满足 学 生 达 成 阶段 性 学 习 目标 的 需要 。 

例如 ,一 元 二 次 不 等 式 的 解法 是 用 一 元 二 次 函数 的 图 象 及 一 元 
二 次 方程 的 判别 式 来 求解 集 的 ,其 学 习 目标 是 掌握 一 元 二 次 不 等 式 
的 解法 并 理解 一 元 二 次 不 等 式 、 一 元 二 次 方程 和 一 元 二 次 函数 之 间 
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的 关联 。 为 使 学 生 达 成 这 一 学 习 目标 ,高 一 习题 册 里 配置 了 如 下 有 


关 作 业 :9 

题 目 分 布 
. 若 关于 zx 的 二 次 方程 2x? 二 az 十 1 = 0 无 实数 解 ,求实 数 | 习题 2.2A 组 
a 的 取 值 范围 。 第 9 题 
. 不 等 式 azr: 一 2z 一 3 之 0 的 解 集 是 空 集 , 求 a 的 取 值 范围。 2 
. 当 。 取 何 值 时 ,一 元 二 次 不 等 式 2kr* 十 好 一 言 <0 对 于 | 习题 2.2B 组 
一 切实 数 = 都 成 立 ? 第 4 题 
. 若 不 等 式 27x 一 2(4 一 1)zx 十 (a 十 3) > 0 的 解 集 是 R, 求 实 复习 题 二 
数 a 的 取 值 范围 。 A 组 第 7 题 
. 已 知 函 数 = (m 一 1)z’ 十 (m 一 3)zr 十 (m 一 1),m 取 什 复习 题 二 
么 实数 时 ,函数 图 象 与 > 轴 1) 没有 公共 点 ? (2) 只 | A 组 第 8 是 
有 一 个 公共 点 ? ” (3) 有 两 个 不 同 的 公共 点 ? 
. 已 知 关于 z 的 不 等 式 az: 十 3ar 十 a 一 2 二 0 的 解 集 为 R， 总 复习 题 
求 a 的 取 值 范 围 。 A 组 第 7 题 


本 组 作业 虽 分 散 分 布 于 习题 册 的 不 同 地 方 , 但 它们 都 是 为 达成 
同一 个 目标 服务 的 , 那 就 是 帮助 学 生 打通 一 元 二 次 不 等 式 、 一 元 二 
次 方程 和 一 元 二 次 函数 之 闻 的 关联 。 如 果 我 们 再 对 照 研究 教材 中 
的 例题 ?2: 当 为 何 值 时 ,关于 天 的 一 元 二 次 不 等 式 二 十 一 1) 工 十 
4 二 0 的 解 集 为 (一 c2， 十 cc)? 本 例 的 解法 为 :关于 之 的 不 等 式 x 十 
(一 1)z 十 4 之 0 的 解 集 为 (oo, 十 oO) 晤 f(z)==z 十 (4 一 1)z 十 4 
的 图 象 在 z 轴 的 上 方 马 开口 向 上 的 抛物 线 f(x) 一 并 十 (一 1) 工 十 
4 与 工 轴 无 交点 台 方 程 世 十 (一 1)z 十 4 一 0 无 实数 根 驴 A 一 
(4 一 1)* 一 16 < 0。 从 以 上 解 题 过 程 所 荀 涵 的 学 习 要 求 来 看 ,需要 学 


Q@ ”高 级 中 学 课本 尽数 学》 练习 部 分 ) 高 一 年 级 第 一 学 期 . 上海 教 育 出 版 社 ,2006 年 
8 月 ,第 13 一 15 页 .23 一 24 页 .49 页 
@ 高 级 中 学 课本 ,《 数 学 》 高 一 年 级 第 一 学 期 . 上海 教 育 出 版 社 ,2006 年 8 月 ,第 46 页 
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生 在 一 元 二 次 不 等 式 、. 一 元 二 次 方程 和 一 元 二 次 函数 之 间 进 行 灵活 
地 转换 ,对 思维 的 严谨 性 、 流 畅 性 有 较 高 的 要 求 。 要 达成 这 样 的 阶 
段 目 标 , 必 须 有 对 应 的 作业 训练 实践 相 匹 配 。 

再 如 ,上 述 教材 高 一 数学 第 3 章 函 数 的 基本 性 质 4 小 节 内 容 是 
一 个 整体 ,具有 使 学 生 建立 比 初 中 更 抽象 .更 精细 、\ 更 准确 的 函数 概 
念 ,学 会 研究 函数 性 质 一 般 方法 的 整体 目标 ,但 每 一 小 节 又 具有 各 
自 的 阶段 性 目标 ,每 一 节 课 又 具有 非常 具体 的 学 习 目 标 。 因 此 ,我 
们 在 设计 作业 时 ,应 注意 它 的 具体 训练 目标 ,切忌 操之过急 ,以 免 偏 
离 学 生 的 认 知 水 平 。 如 ,缺少 对 函数 图 象 上 升 和 下 降 的 认识 ,就 很 
难 解决 如 下 问题 :判断 函数 f(x) = zx? 一 2z 十 3 在 [一 2, 2] 的 单调 
性 ,并 写 出 它 的 单调 区 间 ; 在 不 能 证 明 如 下 问题 ;证 明 函 数 f(x) 一 


二 在 区 间 ( 一 co，0) 上 是 减 函数 ”的 情况 下 ,就 很 难 解决 下 面 的 问 
题 :“ 已 知 a 关 0, 试 讨论 函数 f(x) = 了-z 在 区 间 (0, 1) 上 的 单调 
性 ”, 更 不 用 说 解决 下 面 的 问题 了 :“ 已 知 f(z) 是 定义 在 (一 1, 1) 上 
的 奇 函数 ,在 区 间 [0, 1) 上 是 减 函 数 , 且 f(1 一 0) 十 f(1 一 a?) < 0， 
求实 数 a 的 取 值 范 围 。” 





第 二 节 数学 作业 设计 的 基本 原则 


一 、 关 于 数学 作业 设计 原则 的 有 关 论 述 


有 关 数 学 作业 设计 的 基本 原则 ,我 们 可 以 从 近年 来 关于 数学 习 
题 及 其 教学 的 研究 中 得 到 启发 。 

戴 再 平 先 生根 据 教 学 原则 与 编制 数学 题 的 特点 对 编制 数学 题 
本 秽 应 遵循 的 基本 原则 提出 三 点 。? 


Q@” 戴 再 平 善 .数学 习题 理论 . 上 海 教育 出 版 社 ,1993 年 
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(1) 目的 性 原则 :数学 题 的 形式 .内 容 和 难度 应 根据 不 同 的 教学 
目的 设 定 ,编制 出 的 数学 题 本 身 也 要 受 教学 效果 、 质 量 的 检验 。 为 
了 让 学 生产 生 疑 惑 ,继而 刺激 学 生产 生 解 决 疑 惑 的 动机 ,启迪 学 生 
的 数学 智 巧 ,这 不 仅 是 编制 数学 题 的 出 发 点 ,也 是 编制 数学 题 的 
归宿 。 

(2) 科学 性 原则 :数学 题 给 和 人 合理、 严谨 ,清晰 的 感受 ,具体 的 标 
准 是 :有关 的 概念 必须 是 被 定义 的 :有关 的 记号 必须 是 被 阐明 的 ;条 
件 必须 是 充分 的 .不 矛盾 的 ;条 件 必须 是 独立 的 .最 少 的 ;叙述 必须 
是 清楚 的 ;要 求 必须 是 可 行 的 。 对 开放 性 题目 ,允许 出 现 条 件 不 足 
的 情形 。 

(3) 和 谐 美 原则 :数学 题 应 该 使 学 生得 到 美的 陶冶 ,体现 严 首 、 
简洁 和 统一 的 数学 美 , 激 起 学 生 追 求 真 善 . 美 的 愿望 ,培养 学 生 学 
习 数学 的 兴趣 ,引导 学 生 探索 数学 王国 的 奥秘 。 

徐 金 梅 在 其 学 位 论文 中 提出 了 设计 数学 习题 的 十 一 个 原则 :? 

(1) 就 近 取 材 原 则 ,是 指 例题 及 习题 的 选择 应 以 课本 中 的 题目 
为 基本 素材 。 因 为 这 些 题目 贴近 教材 和 大 纲 ,贴近 学 生 实际 ,对 其 
进行 深入 的 挖掘 ,可 防止 学 生 舍 近 求 远 搞 题 海战 术 。 

(2) 目的 性 原则 ,是 指 所 选 的 题目 必须 符合 教学 的 目的 要 求 , 教 
师 必须 明确 其 在 每 一 章 、 节 中 的 作用 。 

(3) 循序 渐进 原则 ,是 指 所 选 的 题目 应 按照 教材 的 体系 ,以 及 学 
生 的 知识 结构 ,在 难度 上 逐 层 深入 , 题 型 上 从 单一 到 综合 ,阶梯 式 上 
升 ,对 不 同 的 学 生体 现 不 同 的 要 求 。 

(4) 针对 性 原则 ,是 指针 对 教材 中 的 教学 目标 ,重点 .难点 ,以 及 
教学 中 学 生 易 错 和 掌握 薄弱 的 知识 点 进行 题目 的 选择 ,达到 有 的 
放 矢 。 

(5) 启发 性 原则 ,是 指 所 选 的 题目 能 激发 学 生 的 学 习 兴趣 ,启发 


@ 徐 金 梅 . 初中 数学 例题 及 习题 教学 之 研究 . 硕士 学 位 论文 ,内 蒙古 师范 大 学 ,2007 
年 6 月 . 
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学 生 积极 思考 ,开拓 思路 ,活跃 思维 ,有 利于 学 生 思维 的 发 展 。 

(6) 开放 性 原则 ,是 指 所 选 的 题目 应 具有 开放 性 ,使 得 不 同学 生 
的 知识 水 平 都 能 得 到 一 定 的 发 展 和 提高 ,都 能 参与 到 教学 活动 中 ， 
有 利于 学 生 主 体 意 识 的 形成 和 思维 、 创 造 能 力 的 培养 。 

(7) 实践 性 原则 ,是 指 所 选 的 题目 应 体现 数学 知识 在 生产 .生活 
中 的 广泛 应 用 ,突出 反映 数学 “ 源 于 生活 ,服务 生活 ”的 特性 ,这 样 有 
利于 培养 学 生 解 决 实际 问题 的 能 力 , 增 强 解决 实际 问题 的 意识 ,使 
其 切实 体会 到 数学 的 应 用 价值 。 

(8) 多 样 性 原则 ,是 指 所 选 的 题目 应 在 形式 、 内 容 和 解法 上 力求 
多 样 化 ,要 从 不 同 的 角度 去 运用 某 些 基础 知识 和 基本 技能 ,适当 选 
一 些 一 题 多 解 的 题目 或 将 题目 进行 变型 .推广 和 引申 ,使 学 生 广 开 
思路 。 

(9) 适应 性 原则 ,是 指教 师 应 该 在 了 解 学 生 已 有 的 知识 基础 和 
背景 经 验 的 基础 上 ,在 习题 的 数量 、 难 易 程 度 和 提高 解 题 技能 等 方 
面 进行 通盘 考虑 ,选择 适合 学 生 实际 水 平 的 题目 。 

(10) 发 展 性 原则 ,是 指 所 选 的 题目 应 围绕 发 展 思维 .开发 智力 
这 一 目的 ,选择 那些 包括 科学 方法 运用 、 反 映 逻 辑 素养 .培养 创造 力 
的 题目 。 

(11) 贴近 考试 题 型 的 原则 ,是 指 在 平时 的 教学 中 适时 地 将 考试 
信息 通过 例题 及 习题 呈现 给 学 生 , 使 其 在 内 容 、 形 式 上 熟悉 ,心理 上 
适应 ,增强 自信 心 ,减少 对 考试 的 恐惧 感 ,从 而 正确 认识 考试 的 
作用 。 

黄 东 兰 在 其 学 位 论文 中 提出 了 习题 精 选 的 八条 原则 :? 

(1) 就 近 取 材 原则 ,是 指 习 题 的 选择 应 以 课本 中 的 题目 为 基本 
素材 ,选择 具有 代表 性 的 题目 作 讲 解 和 练习 。 因 为 这 些 习 题 贴近 教 
材 和 大 纲 ,贴近 学 生 实际 ,能 防止 学 生 舍 近 求 远 搞 题 海战 术 , 而且 很 


@ 黄 东 兰 . 中 学 数学 习题 教学 理论 与 实践 . 硕士 学 位 论文 ,福建 师范 大 学 ,2003 年 
8 月 
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多 题目 学 生 已 做 过 ,所 以 具有 很 强 的 针对 性 ,能 查 漏 补缺 。 

(2) 体现 和 归纳 基本 思路 的 原则 。 教 师 应 选择 具有 一 定 代表 性 
和 普遍 规律 性 的 习题 作为 范例 ,用 于 帮助 学 生 掌 握 解 题 的 基本 
思路 。 

(3) 体现 巩固 和 应 用 知识 的 原则 。 巩 固 和 应 用 已 学 知识 是 习题 
课 的 基本 出 发 点 和 目标 。 

(4) 体现 专题 性 原则 。 教 师 在 讲授 某 个 重要 的 知识 点 或 知识 块 
后 ,应 设置 配套 习题 ,以 帮助 学 生 及 时 巩固 和 强化 。 此 原则 常用 于 
全 面 复习 。 

(5) 体现 层次 性 的 原则 。 选 择 的 习题 在 难度 上 应 逐 层 深 入 ,对 
不 同 的 学 生体 现 不 同 的 要 求 。 

(6) 体现 开放 性 的 原则 。 选 择 的 习题 具有 开放 性 ,能 培养 学 生 
探索 性 思维 和 创造 能 力 。 

《7) 体现 贴近 考试 要 求 的 原则 。 将 考试 信息 通过 习题 呈现 给 学 
生 , 使 学 生 学 习 具 有 目的 性 ,增强 自信 心 。 

(8) 体现 与 社会 .生活 相 联系 的 原则 。 习 题 的 选择 应 体现 数学 
知识 在 社会 .生活 中 的 广泛 应 用 , 突出 反映 数学 “ 源 于 生活 ,服务 
生活 ”。 

并 指出 以 上 几 种 原则 ,是 相互 联系 和 渗透 的 。 在 习题 教学 中 ， 
首先 要 在 精 选 上 下 功夫 ,通过 精 讲 和 精练 使 教 与 学 更 有 成 效 。 

李 茂 瑞 、 段 永 君 , 陈 玉 华 阐述 的 数学 习题 的 配置 原则 有 :目的 性 
原则 .针对 性 原则 、 循 序 渐进 原则 、 实 践 性 原则 、 优 化 原则 ,发展 性 原 
则 、 弱 点 揭示 原则 等 .了 胡 艳 梅 、. 赖 邦 城 认为 配置 数学 习题 应 遵循 由 
浅 入 深 的 原则 ,以 课本 编排 的 习题 为 基础 , 按 循序 渐进 的 认 知 次 序 
和 思维 发 展 规律 ,采取 由 个 性 到 共性 、 由 单方 面 到 全 面 、 由 一 法 到 多 
法 、 从 特 则 到 法 则 、 由 通常 到 超常 的 习题 配置 方法 .2 


Q@ . 李 诚 瑞 , 段 永 君 , 陈 玉 华 . 试 谈 数学 习题 的 配置 原则 . 山东 教育 ,2002 年 6 月 
@@ “明艳 梅 , 赖 邦 城 .配置 数学 习题 的 若干 方法 .江西 化 工 ,2008 年 1 月 
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上 海 市 二 期 课 改 高 中 数学 训练 系统 研制 课题 组 认为 ,从 训练 系 
统 的 整体 功能 发 挥 来 讲 , 在 数学 习题 设计 时 要 遵循 :? 

(1) 普 适 性 原则 :树立 面向 全 体 学 生 学 习 数 学 的 基础 观 ,注重 培 
养 学 生 基 本 的 能 力 和 方法 。 . 

(2) 渐进 性 原则 :遵循 认 知 发 展 的 客观 规律 ,关注 学 生生 理 和 心 
理 的 发 展 过 程 以 及 学 习 效 果 的 累积 和 上 升 过 程 ,突出 学 生 的 主体 
地 位 。 

(3) 发 展 性 原则 :建立 科学 的 实践 发 展 观 ,围绕 有 利于 学 生 可 持 
续 、 和 谐 发 展 设置 习题 ,处 理 好 数学 知识 螺旋 上 升 和 数学 实践 应 用 
开放 性 、 研 究 性 和 综合 性 的 关系 。 选 题 在 “ 精 ” 不 在 “多 ”, 让 学 生 在 
“ 悟 ” 与 “ 活 ” 上 下 工夫 。 

从 各 块 数 学 学 习 内 容 的 习题 来 讲 ,普遍 采用 的 设计 思路 包含 以 
下 四 块 结构 : 

(1) 练习 题 :练习 题 应 与 课本 例题 相对 应 ,有 利于 促进 基础 内 容 
的 理解 和 基本 技能 的 掌握 。 练 习题 立足 于 课堂 内 能 够 解决 。 

(2) 习题 ,每 单元 设置 习题 , 且 分 A、B 组 。A 组 问题 侧重 于 基 
础 知识 ,基本 技能 与 基本 的 通 性 通 法 的 训练 ,面向 全 体 学 生 , 是 所 有 
高 中 生 经 过 努力 都 能 够 理解 并 予以 解决 的 问题 。B 组 问题 侧重 于 知 
识 的 应 用 理解 与 能 力 的 提升 (包括 思想 方法 ), 有 一 点 延伸 ,但 所 应 
用 的 知识 点 不 宜 过 多 。 

(3) 每 章 复习 题 : 每 章 复 习题 分 A、B 组 , 题 型 多 样 ,控制 难度 ， 
适当 配制 应 用 性 问题 ,但 要 注意 应 用 问题 的 背景 和 结构 。 

(4) 学 期 总 复习 题 :总 复习 题 分 A、B 组 ,内 容 、 题 型 选 配 上 要 注 
意 分 到 节 , 要 贯穿 本 学 期 的 知识 。 从 新 的 角度 强调 每 章 的 核心 内 容 
与 重点 思想 方法 ,达到 课程 标准 相应 的 要 求 。 

综 上 所 述 ,数学 习题 的 编制 和 选择 或 者 说 数学 作业 的 设计 ,已 


@ ”上海 市 二 期 课 改 高 中 数学 训练 系统 研制 课题 组 .上海 市 二 期 课 改 高 中 数学 课 
本 : 练习 部 分 编制 说 明 . 数学 教学 ,2006 年 10 月 
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经 引起 广大 数学 教育 研究 者 和 一 线 教师 的 广泛 关注 。 就 数学 作业 
的 设计 原则 而 言 , 归 纳 起 来 不 外 乎 两 个 要 点 :一 是 设计 的 数学 作业 
要 与 所 学 的 数学 内 容 有 高 度 关联 ,所 谓 就 近 取 材 原 则 、 目 的 性 原则 、 
针对 性 原则 实践 性 原则 ,多样 性 原则 都 可 以 归纳 到 这 一 要 点 ;二 是 
设计 的 数学 作业 要 与 学 生 的 实际 相 一 致 ,为 做 到 这 一 点 ,在 作业 设 
计时 要 考虑 作业 的 循序 渐进 、 启 发 性 、 开 放 性 、 多 样 性 、 适 应 性 和 发 
展 性 。 

涂 荣 豹 先生 提出 数学 教育 研究 是 由 一 般 教 育 理论 演绎 数学 教 
育 规律 和 由 数学 教育 自身 特殊 问题 提取 数学 教育 规律 的 双向 建构 ; 
数学 教育 作为 学 科教 育 不 但 要 遵循 “ 教 与 学 对 应 ”原则 ,还 应 该 遵循 
“ 教 与 数学 对 应 ”的 原则 了。 数学 教育 应 遵循 的 “ 教 与 学 对 应 ”“ 教 与 
数学 对 应 ”的 双向 对 应 原则 也 是 数学 作业 设计 的 基本 原则 。 在 数学 
作业 这 个 层面 ,这 两 条 基本 原则 具体 反映 就 是 数学 作业 设计 应 遵循 
“与 学 习 内 容 相 一 致 的 原则 ”和 “与 学 习 水 平 相 一 致 的 原则 ”。 


二 、 与 学 习 内 容 相 一 致 的 原则 


与 学 习 内 容 相 一 致 ,做 作业 才 有 很 好 的 效率 ;与 学 习 内 容 不 一 
致 ,就 会 达 不 到 作业 的 目的 。 

(一 ) 案例 呈现 与 分 析 

1， 案例 呈现 

这 样 的 场景 经 常 在 校园 出 现 :每 天 一 大 早 , 几 个 学 生 早 早 来 到 
学 校 , 早 来 的 目的 就 是 抓紧 把 作业 抄 好 ;到 了 交 作 业 的 时 间 , 有 几 位 
同学 迟 迟 不 肯 交 ,原因 要 么 就 是 没有 完成 ,要 么 就 是 “ 没 带 ”"( 有 相当 
一 部 分 学 生 是 没有 做 ) ;还 有 一 部 分 学 生 交 上 来 的 作业 有 大 片 的 空 
白 ; 除 此 之 外 ,还 有 极 个 别 学 生 总 是 不 交 作业 。 调 查 显示 ,每 天 能 独 
立 、 按 时 完成 教师 布置 作业 的 学 生 占 总 人 数 的 79. 8%。 问 题 更 加 严 
重 的 是 作业 的 订正 ,作业 出 现 错误 ,及 时 订正 的 仅 占 总 人 数 的 29%， 


@ 涂 荣 豹 . 论 数学 教育 研究 的 规范 性 . 数学 教育 学 报 ,2003 年 11 月 
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在 教师 督促 下 才 订 正 的 占 总 人 数 的 65. 9% , 剩 下 的 学 生 几 乎 从 来 不 
订正 作业 。 即 使 订正 了 作业 ,还 有 一 部 分 学 生 仍然 做 错 ,需要 二 次 
订正 甚至 三 次 订正 才 行 。 由 于 作业 是 学 生 巩 固 知识 ,教师 教学 反馈 
的 重要 一 环 ,作业 质量 直接 影响 到 教学 质量 。 所 以 ,作为 一 名 教师 ， 
对 于 以 上 的 种 种 现象 经 常 感到 非常 苦恼 。 那 么 ,造成 这 种 现象 的 原 
因 是 什么 ? 

2， 案 例 分 析 

首先 我 们 问 学 生 以 下 几 个 问题 : (1) 为 什么 不 做 作业 ? (2) 为 什 
么 抄 作 业 ? (3) 作 业 为 什么 那么 多 空白 ? (4) 为 什么 不 认真 订正 ? 
学 生 的 回答 主要 有 以 下 几 种 ， 

(1) 上 课 没 有 了 听 懂 ,或 基础 差 导 致 作业 不 会 做 。 对 于 那些 学 习 
成 绩 较 差 的 学 生来 讲 , 这 是 他 们 的 主要 原因 。 这 部 分 学 生 学 习 基础 
较 差 ,接受 知识 的 速度 比较 慢 , 大 部 分 都 没有 良好 的 学 习习 惯 , 他 们 
无 力 独 立 完 成 作业 ,所 以 这 部 分 学 生 要 么 不 做 作业 ,要 么 抄 作 业 。 
在 听 老 师 讲 解 时 , 他们 又 往往 心不在焉 ,把 注意 力 放 在 抄写 正确 答 
案 上 ,而 不 是 理解 上 。 对 他 们 来 讲 订正 只 是 一 种 任务 ,只 要 完成 了 
即 可 ,所 以 订正 的 效果 很 差 , 错 误 率 很 高 。 

(2) 作业 的 能 力 要 求 太 高 , 太 难 。 有 时 学 生 上 课 都 能 听 懂 ,但 还 
是 不 会 做 作业 。 主 要 是 题目 太 难 ,要 求 太 高 ,与 上 课 内 容 不 匹配 , 面 
对 这 些 问 题 , 学 生 感到 束手无策 ,花费 大 量 的 时 间 都 不 能 解决 ,自信 
心 形 失 。 他 们 往往 求助 于 一 些 学 习 较 好 的 同学 ,而 这 种 求助 ,在 时 
间 紧 迫 的 情况 下 ,又 往往 会 变 成 抄 作业 。 

(3) 作业 的 量 太 多 。 学 生 普 遍 感到 数学 作业 太 多 ,需要 花费 大 
量 的 时 间 完 成 ,休息 时 间 少 ,经 常 没 有 足够 的 时 间 订正 。 在 这 种 情 
况 下 ,学 习 较 好 的 学 生 , 即 使 能 够 独立 完成 作业 ,由 于 怕 来 不 及 完 
成 ,他 们 也 会 选择 抄 作业 。 

(4) 不 喜欢 学 习 , 不 想 做 作业 。 这 部 分 学 生 只 占 学 生 总 数 的 极 
少 部 分 ,他 们 的 学 习 态度 很 不 端正 ,家 庭 教育 往往 也 存在 问题 ,要 让 
他 们 按时 完成 作业 是 件 很 困难 的 事 。 
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(二 ) 案例 启示 

上 述 调查 说 明 , 学 生 在 作业 中 存在 的 问题 ,除了 课堂 教学 因素 、 
学 生 自 身 因 素 之 外 ,教师 作业 的 设计 不 合理 也 是 一 个 重要 因素 。 存 
在 的 问题 主要 有 : 

1. 作业 内 容 与 学 生 的 学 习 水 平 不 匹配 。 教 师 的 作业 布置 ,没有 
考虑 到 学 习 基 础 较为 薄弱 的 学 生 。 教 师 在 布置 作业 时 缺乏 对 这 部 
分 学 生 的 关心 。 还 有 ,教师 没有 根据 上 课 的 内 容 和 实际 效果 ,及 时 
调节 作业 的 内 容 、 形 式 、 容 量 。 如 果 上 课 的 内 容 较 难 ,学 生 掌 握 的 情 
况 不 好 ,作业 就 要 相应 调整 。 

2， 作 业内 容 与 学 习 的 内 容 不 匹配 。 一 般 说 来 ,作业 内 容 以 对 教 
师 所 教 内 容 的 练习 .巩固 为 主要 目的 , 它 的 内 容 与 难度 应 该 与 上 课 
所 学 的 内 容 一 臻 (可 以 有 点 拓展 内 容 )。 大 部 分 内 容 对 于 学 生来 讲 
应 该 比较 容易 ,有 难度 的 问题 的 比例 应 该 适当 控制 ,如 果 存 在 大 量 
比较 困难 的 问题 ,学 生 经 过 努力 也 不 能 完成 ,为 了 按时 交 作 业 , 就 只 
能 抄 。 男 外 ,作业 太 容易 ,对 部 分 学 习 成 绩 良好 的 学 生来 讲 没有 吸 
引力 ,也 会 发 生 作业 抄袭 的 现象 。 

3 作业 量 超出 学 生 的 承受 能 力 。 一 般 来 说 ,每 天 的 数学 作业 
量 , 应 该 控制 在 半 小 时 以 内 (对 中 等 学 习 程 度 的 水 平 而 言 )。 超 过 这 
个 标准 就 会 有 相当 一 部 分 学 生 的 作业 不 能 独立 完成 。 由 于 学 生 每 
天 不 止 完 成 一 门 数学 作业 ,学 生 面 对 的 是 语 、 数 、 外 等 多 种 作业 ,如 
果 作 业 的 总 量 很 大 ,学 生 就 会 在 各 个 作业 之 间 进 行 先 后 选择 ,对 学 
生 完 成 数学 作业 也 存在 影响 。 

4. 作业 布置 形式 单一 ,缺乏 灵活 性 ,对 学 生 没 有 吸引 力 。 在 布 
置 做 业 时 ,学 生 处 于 完全 被 动 的 状态 ,做 什么 怎么 做 ,都 由 教师 决 
定 ,学 生 没 有 自主 权 或 选择 权 。 导 致 学 生 对 作业 的 兴趣 不 高 ,完成 
作业 的 积极 性 低 。 

所 以 ,作业 的 设计 是 非常 重要 的 。 就 像 肖 川 博士 讲 :“ 作 业 是 教 
师 精 心 准备 的 送 给 孩子 们 的 礼物 , 它 为 孩子 综合 运用 知识 、 发 展 和 
表现 个 人 天 赋 提 供 机 会 ,使 教学 的 影响 延续 到 全 部 的 生活 之 中 。” 合 
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理 而 科学 的 数学 作业 ,能 充分 发 挥 作业 的 职能 ,减轻 学 生 的 作业 负 
担 , 让 学 生 更 好 地 掌握 知识 和 技能 ,使 学 生 在 思维 、 能 力 等 多 方面 得 
到 长 足 的 发 展 ,并 形成 对 数学 学 习 良 好 的 态度 ,达到 全 面 实现 数学 
教育 目标 、 提 高 教育 教学 质量 的 目的 。 

作业 内 容 应 该 与 上 课 内 容 相 匹配 , 绝 大 部 分 是 学 生 可 以 独立 完 
成 的 。 原 则 上 应 该 “ 讲 什么 ,做 什么 ”。 对 于 较 难 的 问题 ,可 以 布置 
与 上 课 内 容 一 致 的 问题 ,使 学 生 有 可 以 模仿 的 对 象 ,甚至 原 题 。 例 
如 ,在 初 一 年 级 刚刚 接触 平面 几何 说 理 ( 初 二 讲 证 明 ) 时 ,由 于 学 生 
对 几何 说 理 的 思路 和 步骤 还 不 熟悉 ,即使 对 一 些 简单 的 问题 也 最 好 
先 给 学 生 讲 解 好 思路 ,步骤 ,再 作为 作业 让 学 生 完成 。 青 例如 ,在 一 
元 二 次 方程 的 根 与 系数 的 关系 这 一 节 , 讲 解 书 上 “ 想 一 想 ” 的 题 ;已 
知 方程 x? 十 3z 一 2 一 0, 不 解 出 方程 ,怎样 利用 根 与 系数 的 关系 , 求 
作 一 个 一 元 二 次 方程 ,使 它 的 根 分 别 是 已 知 方程 的 各 根 的 2 倍 ? 在 
课 上 让 学 生 明 确 解 这 类 题 的 方法 、 步 又 之 后 ,马上 布置 一 道 类 似 的 
题 做 作业 。 例 如 :已 知 方 程 x* 一 2x 一 1 二 0, 利用 根 与 系数 的 关系 求 
一 个 一 元 二 次 方程 ,使 它 的 根 是 原 方 程 各 根 的 中 平方 ;@ 负 倒数 。 
通过 这 样 的 练习 ,让 学 生 进 一 步 熟 悉 解 题 步骤 ,同时 也 确保 学 生 知 
识 点 的 和 掌握、 作业 的 完成 。( 以 上 案例 由 上 海 市 华东 模范 中 学 徐 多 
老师 提供 ) 

三 、 与 学 习 水 平 相 一 致 的 原则 

学 生 学 习 水 平 客 观 上 存在 的 差异 ,要 求 我 们 设计 作业 时 ,要 考 
虑 不 同 群体 对 作业 的 需求 。 

(一 ) 个 性 化 作业 

1. 设计 分 层 作业 。 学 生 的 学 习 风 格 差 异 、 学 习 程 度 差异 呼唤 
着 数学 作业 的 个 性 化 设计 ,在 班级 授课 制 下 ,对 于 不 同学 习 层 次 的 
学 生 , 设 计 分 层 作业 是 一 个 相对 而 言 较为 理想 的 选择 。 分 层 作业 
可 以 有 指定 型 和 自选 型 。 指 定型 即 指定 不 同 的 学 生 做 不 同 的 作 
业 , 比 如 对 于 那些 基础 较 差 的 学 生 , 教 师 可 以 根据 他 们 的 水 平 单独 
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布置 作业 ,这 些 作 业 应 该 是 非常 基础 和 简单 的 , 量 比较 少 ,学 生 可 
以 独立 完成 。 对 于 个 别 学 习 优 秀 的 学 生 ,教师 可 以 布置 一 些 启发 
思维 的 拓展 性 作业 。 这 样 做 的 好 处 是 作业 针对 性 强 ,学 生 积极 性 
高 ,容易 完成 ,缺点 是 教师 工作 量 大 ,不 管 是 布置 和 批改 都 要 花费 
大 量 时 间 和 精力 。 自 选 型 作业 ,也 就 是 教师 提供 不 同 的 作业 作为 
选择 材料 ,设计 多 梯级 、 多 层次 的 作业 ,给 学 生 留 有 自主 选择 的 空 
间 , 让 他 们 各 取 所 需 , 自主 选择 作业 的 数量 与 难度 。 比 如 :提供 10 
道 题目 ,让 学 生 选 择 其 中 7 道 做 ;还 可 以 把 作业 分 为 必 做 题 和 选 做 
题 等 等 。 

2. 自主 选择 作业 。 学 生 在 教师 引导 下 自主 参与 作业 内 容 的 设 
计 , 自己 布置 作业 。 教 师 可 以 规定 作业 的 内 容 ( 不 是 具体 内 容 )、 容 
量 、 结 构 。 比 如 ,在 复习 复数 的 计算 时 ,可 以 要 求 自己 选择 最 常见 的 
10 道 复数 计算 题 ,要 求 包含 加 、 减 乘 、 除 , 模 、 共 圈 的 各 种 情况 ,还 要 
提出 自己 不 会 的 (或 易 错 的 ) 一 道 问 题 ,并 要 有 自己 的 初步 分 析 。 还 
可 以 尝试 让 学 生 以 小 组 合作 的 形式 编制 单元 检测 卷 ,学 生 在 教师 的 
指导 和 学 习 小 组 长 的 带领 下 复习 单元 内 容 , 找 重点 、 列 提纲 、 选 择 题 
型 ,进行 学 习 合 作 , 这 算 一 次 作业 ;在 出 好 之 后 ,交换 着 做 ,再 算 一 次 
作业 ;做 好 之 后 ,小 组 和 小 组 之 间 互 相 批 改 ,讨论 ,交流 .评价 ,这 又 
算 一 次 作业 。 这 种 编制 试卷 的 过 程 ,既是 学 生 对 知识 进行 梳理 的 过 
程 , 也 是 同伴 合作 交流 .学 习 、 协 作 的 过 程 。 

(二 ) 合适 的 作业 量 

关于 作业 量 , 存 在 认识 上 的 误区 :作业 多 多 益 善 “ 熟 能 生 
巧 *“ 做 题 百 遍 ,其 意 自 现 ”, 但 上 海 市 教科 院 普 教 所 的 “课业 负 
担 与 学 业 成 绩 关 系 的 实证 研究 ”课题 研究 表明 :作业 并 非 多 多 益 
善 。 在 许多 人 眼 里 ,课业 负担 与 学 业 成 绩 有 着 一 种 不 证 自明 的 
关系 一 其 实感 觉 作 业 较 轻 时 成 绩 好 。 学 生 学 业 成 绩 与 教师 布 
置 作业 时 间 的 相关 曲线 基本 呈 倒 “U” 形 ,没有 作业 时 间 与 作业 时 
间 太 多 ,学 业 成 绩 都 不 太 好 。 熟 能 生 巧 , 巧 的 实质 应 是 理解 。 运 
算 操作 为 学 生 的 理解 领会 提供 了 必要 条 件 , 熟 能 生 巧 的 合理 性 
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仅 表 现在 必要 性 上 ,要 达到 理解 ,只 靠 熟 练 操作 是 不 够 的 ; ?过度 
的 常规 练习 会 影响 到 学 生 的 理解 力 和 创造 力 的 发 展 ;3 常规 训练 
强调 到 不 适当 的 地 步 ,可 能 是 学 生 形 成 不 良 信 念 、 态 度 、 情 绪 , 对 
他 们 今后 学 习 产 生 负 面 影响 .9 “ 熟 能 生 巧 ”的 背后 是 “ 熟 能 生 
厌 "“ 熟 能 生 笨 ”, 反 复 的 机 械 训练 只 能 导致 让 人 厌倦 ,使 人 思维 
僵化 ,缺乏 创新 的 生命 力 。 

胡 松 林 先 生 做 过 一 个 研究 ,教学 内 容 是 五 年 级 “小 数 四 则 混合 


运算 和 应 用 题 " 单 元 ,28 教 时 ,两 个 平行 班 的 课堂 教学 内 容 设 计 、 教 
学 方法 相同 (同一 份 教案 、 同 一 位 教师 授课 ) ,历时 一 个 月 的 研究 结 
有 果 如 下 : 


五 年 级 学 生 作 业 量 实验 后 测试 成 绩 


zma| | oo | wm | om | 


研究 结果 表明 ,实验 班 和 对 照 班 的 学 生成 绩 差 异 不 显著 ,从 而 
说 明 过 量 的 作业 ,并 不 是 提高 数学 成 绩 的 唯一 出 路 。® 

所 以 ,作业 的 量 应 该 控制 在 适度 的 范围 内 ,而 且 , 要 在 提高 作业 
质量 的 前 提 下 ,在 可 以 达到 作业 目的 的 基础 上 尽量 减少 作业 量 , 减 
少 重复 的 作业 ,达到 精炼 的 目的 。 关 于 控制 作业 量 的 实践 , 华东 模 
范 中 学 徐 锡 老师 曾经 在 自己 所 教 的 班级 里 进行 过 实践 ,非常 有 效 ， 
他 采用 的 办 法 有 以 下 几 点 ; 

了 1， 加 大 课堂 作业 量 , 减 少 回 家 作业 量 。 课 堂 作业 要 求学 生 在 一 
定 的 时 间 内 完成 ,教师 能 及 时 发 现 学 生存 在 的 问题 , 了解 学 生 情 况 ， 





t> 0. 49 
p> 0.05 





@ 李 士 铸 . 熟 能 生 巧 吗 ? 数学 教育 学 报 ,1996 年 3 月 . 
@ 李 士 铸 . 熟 能 生 等 吗 ? 数学 教育 学 报 ,1999 年 8 月 

图 李 士 铸 . 熟 能 生 厌 吗 ? 数学 教育 学 报 ,2000 年 2 月 

@ ” 胡 松 林 . 数学 教师 札记 . 上 海 教育 出 版 社 ,1999 年 10 月 
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进行 有 效 、 及 时 的 指导 ,效果 比较 好 。 为 了 提高 学 生 的 积极 性 ,可 以 
采用 随 堂 小 测验 、 课 堂 问答 的 形式 ，。 

2. 学 生 相互 讨论 过 之 后 再 做 。 这样 可 以 节省 学 生 做 作业 的 时 
间 , 间 接地 减少 了 作业 量 。 例 如 ,在 临近 期 未 复习 的 前 两 周 里 , 徐 老 
师 先 用 一 局 的 时 间 帮 学 生 复习 好 基础 知识 ,最 后 一 周 基本 上 就 不 上 
课 了 。 徐 老师 先 把 学 生 按 照 好 .中 、 差 三 个 人 一 组 分 好 ,再 把 要 做 的 
试卷 提前 发 给 学 生 , 让 他 们 以 小 组 为 单位 课 上 进行 讨论 ,但 不 能 写 
在 试卷 上 ;然后 徐 老师 告诉 学 生 下 一 节 课 就 考 这 份 卷子 ,他 们 讨论 
时 不 会 的 问题 可 以 向 徐 老师 提出 ,由 老师 来 答疑 ,但 是 试卷 做 过 之 
后 老师 就 不 再 答疑 了 。 试 卷 的 评分 以 小 组 为 单位 进行 评价 ,在 学 习 
基础 较 好 的 小 组 里 取 三 个 人 的 最 低 分 作为 小 组 分 数 ,在 学 习 较 差 的 
小 组 里 取 三 个 人 的 最 高 分 作为 小 组 分 数 。 试 卷 批改 好 之 后 ,订正 也 
是 以 小 组 为 单位 进行 ,不 同 小 组 之 间 可 以 交流 。 所 有 这 些 都 尽量 在 
学 校 完成 ,学 生 带 回 家 的 ,就 是 下 次 要 做 的 试卷 , 徐 老师 要 求 他 们 只 
能 带 回去 思考 ,不 能 做 在 试卷 上 , 这 样 第 二 天 小 组 讨论 时 就 能 提高 
效率 。 实 践 证 明 这 样 极 大 地 提高 了 学 生 的 作业 积极 性 。 由 于 老师 
要 批改 .评分 ,学 生 都 很 重视 , 由 于 是 小 组 讨论 ,基础 最 差 的 学 生 也 
可 以 通过 交流 学 会 如 何 做 ,由 于 是 集体 评分 ,学 生 不 再 自 顾 自 , 他 们 
主动 地 相互 帮助 。 而 且 这 样 做 ,学 生 的 得 分 都 很 高 ,对 他 们 的 数学 
学 习 自 信心 .积极 性 提高 作用 明显 。 最 后 复习 阶段 ,是 学 生 时 间 最 
为 紧张 的 阶段 ,各 个 学 科 的 作业 都 很 多 ,数学 功课 因为 没有 书面 作 
业 , 学 生花 的 时 间 最 少 ,而 效果 最 好 ,学 生 的 及 格 率 、 优 良 率 ,平均 分 
都 有 大 幅 的 进步 。 

3. 提前 告诉 学 生 以 后 的 作业 。 徐 老师 有 时 会 把 一 周 的 作业 都 
讲 给 学 生 , 学 生 可 以 根据 情况 选择 每 天 完成 的 量 , 在 别 的 作业 比较 
少时 多 做 一 些 , 在 别 的 作业 多 时 少 做 一 些 。 徐 老师 会 每 天 对 学 生 作 
业 的 情况 进行 检查 , 遇 到 做 的 特别 少 的 , 问 明 原因 ,加 强 辅导 。 那 些 
学 习 比较 好 的 学 生 总 是 能 提前 完成 。 
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第 三 节 不 同类 型 的 作业 设计 


一 、 不 同 课 型 的 作业 设计 


概念 学 习 永 远 是 数学 学 习 的 首要 环节 ,正确 理解 数学 概念 是 学 
好 数学 的 关键 。 

(一 ) 数学 概念 课 的 作业 设计 

学 生理 解 和 掌握 概念 的 过 程 实际 上 是 掌握 同类 事物 的 共同 本 
质 属性 的 过 程 。 例 如 ,学 习 “ 棱 锥 ”这 个 概念 ,就 是 掌握 ; 凸 多 面体 、 
底面 是 多 边 形 、 侧 面 是 有 一 个 公共 顶点 的 三 角形 等 这 几 个 关键 属 
性 。 同 类 事物 的 关键 属性 可 以 由 学 生 从 大 量 的 同类 事物 的 不 同 例 
证 中 独立 发 现 , 这 种 概念 获得 的 方式 叫做 概念 形成 ;也 可 以 用 定义 
的 方式 向 学 生 直接 揭示 ,学 生 利用 已 有 认 知 结构 中 的 有 关 知 识 来 理 
解 新 概念 ,这 种 获得 概念 的 方式 叫做 概念 同化 。 概 念 形成 与 概念 同 
化 是 两 种 基本 的 概念 获得 方式 。 

通常 ,由 于 数学 学 习 是 掌握 前 人 已 经 发 现 的 数学 知识 ,把 前 人 
的 数学 活动 经 验 转变 成 自己 的 经 验 , 使 其 成 为 自己 解决 问题 的 工具 
的 过 程 ,因此 概念 同化 是 学 生 获 得 数学 概念 的 最 基本 的 方式 。 但 
是 ,由 于 学 生 的 认 知 结构 处 于 发 展 过程 之 中 ,他 们 的 数学 认 知 结构 
比较 简单 ,数学 知识 比较 贫乏 而 具体 ,在 学 习 新 的 数学 知识 时 ,作为 
“固着 点 ”的 已 有 知识 往往 很 少 或 者 不 具备 ,这 时 他 们 就 只 能 采取 概 
念 形成 的 方式 来 学 习 。 另 一 方面 , 随 着 年 龄 的 增长 ,知识 经 验 的 不 
断 丰 富 ,学 生 所 掌握 的 概念 系统 也 从 具体 到 抽象 .从 简单 到 复杂 、 从 
未 分 化 到 分 化 、 从 分 散 到 统一 地 连续 不 断 地 获得 发 展 ,相应 的 ,学 生 
获得 概念 的 方式 也 在 发 生变 化 。 年 龄 越 小 , 认 知 结构 越 简单 而 具 
体 ,概念 形成 的 方式 就 用 得 越 多 。 

掌握 数学 概念 的 标志 是 能 够 区 分 出 概念 的 本 质 特征 和 非 本 质 
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特征 ,通过 变 式 有 助 于 学 生 达 成 正确 区 分 的 目的 。 主 要 的 变 式 方法 
有 通过 非 标 准 变 式 突出 概念 的 本 质 属性 ,通过 非 概念 变 式 明 确 概 念 
的 外 延 。 

当 数 学 概念 的 内 涵 中 不 仅 包 括 概念 的 本 质 特征 ,还 包括 非 本 质 
特征 , 即 缩小 概念 时 , 有 效 的 方法 是 多 提供 包括 非 本 质 特征 的 概念 
变 式 ,并 把 标准 变 式 与 非 标准 变 式 进行 比较 ,以 便 分 辨 出 哪些 是 概 
念 的 本 质 特 征 , 哪 些 是 其 非 本 质 特征 。 例 如 : 





非 标准 变 式 





标准 变 式 有 助 于 学 生 对 数学 对 象 的 准确 把 握 ,但 也 容易 限制 学 
生 的 思维 ,缩小 概念 的 外 延 ; 利 用 非 标 准 变 式 ,变换 数学 对 象 的 非 本 
质 属 性 ,突出 其 本 质 属性 。 

如 果 概 念 的 内 涵 中 不 能 包括 数学 对 象 的 本 质 特征 的 全 部 ,就 有 
可 能 不 合理 地 扩大 概念 ,这 时 有 效 的 做 法 是 列举 一 些 容易 混淆 的 非 
概念 变 式 , 让 学 生 进 行 比 较 和 分 析 。 概 念 变 式 是 指 变换 概念 的 表达 
和 陈述 方式 ,从 而 加 深 对 概念 的 理解 的 方法 。 非 概念 变 式 是 指 提出 
与 概念 内 涵 不 符 的 事例 让 学 生 辨 伪 , 从 而 加 深 对 概念 本 质 属性 的 认 
识 。 亦 即 通 过 概念 对 象 和 非 概念 对 象 的 变异 ,突出 概念 的 本 质 属性 
及 其 固有 边界 。 

例如 ,高 中 数学 中 “映射 "概念 的 教学 。 教 学 中 通过 一 系列 非 概 
念 变 式 和 概念 变 式 的 比较 与 分 析 , 可 以 十 分 直观 地 、 并 从 本 质 上 理 
解 概念 的 本 质 属性 。 
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根据 以 上 分 析 ,数学 概念 课 的 作业 设计 应 根据 学 习 数 学 概念 的 
方式 而 定 。 
1. 概念 形成 方式 学 习 概 念 的 作业 设计 (以 方程 概念 的 学 习 


为 例 ) 





作业 设计 举例 









形成 方程 概念 的 主要 阶段 








【作业 1】 比较 两 个 等 式 : 3 十 2 = 5 和 3z 十 2 = 





(1) 辨别 阶段 。 5, 这 两 个 等 式 有 什么 不 同 ? 
【作业 2] 判别 下 列 式 子 是 不 是 方程 ,并 说 明理 由 
一 1 一 一 3z， z 工 ， 一 
(2) 分 化 与 概括 阶段 。 2z+1, ©@2r—!1 3zx, @5zr>1 电 玫 > 


8 (a, b 为 未 知 数 )。 


【作业 3】 根据 条 件 列 方程 :@ 某 数 减 去 5, 得 5; 
@@ 某 数 乘 以 2 后 减 去 3, 得 5;@ 某 数 加 上 2 后 乘 
以 3, 得 5;@ 某 数 的 3 倍 与 2 的 和 等 于 8;@@ 某 数 
除 以 2 后 减 去 3, 等 于 一 7. 5。 


【作业 4) 

@ 检验 下 列 各 数 是 不 是 方程 2+ 一 3 = 5 的 解 。 
(Zr 一 6 (r= 4; 

@ 检验 下 列 各 数 是 不 是 方程 < 一 1=27 二 1 的 

解 。(D zz 一 4r (i) z= 2; 


@ 检验 zx 一 9 是 不 是 方程 地 一 3 一 一 7. 5 的 解 。 











(3) 在 特定 的 情境 中 检 
验 假设 ,确认 含有 未 
知 数 的 等 式 这 一 关 
键 属性 。 








(4) 把 新 概念 的 共同 关 
键 属性 推广 到 同类 
事物 中 去 。 





2. 概念 同化 方式 学 习 概 念 的 作业 设计 (以 一 次 函数 的 学 习 
为 例 ) 





同化 方式 学 习 概念 的 主要 阶段 作业 设计 举例 













【作业 1】 函数 y 王 kr(k 是 常数 旦 kk 关 
0), y= 二 Xx, yy 一 一 + 是 否 是 一 次 函数 ,为 
什么 ? 

【作业 2】 下 列 式 子 中 ,其 中 y 是 zx 的 
一 次 函数 的 是 。 Dy= 2zi; 


(1) 揭示 概念 的 关键 属性 ,给 出 定 
义 、 名 称 和 符号 。 

“一 次 函数 ”的 定义 为 “函数 
y= 二 肛 十 5, 其 中 .bER,， 
包 关 0 。” 
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( 续 表 ) 













同化 方式 学 习 概念 的 主要 阶段 


(2) 对 概念 进行 特殊 的 分 类 ,讨论 这 
个 概念 所 包含 的 各 种 特例 ,突出 
概念 的 本 质 特 征 。( 讨 论 一 次 函 
数 的 特例 ,突出 函数 表达 式 中 ， 
自 变量 zx 的 次 数 为 一 次 这 个 关 
键 特征 )。 


(3) 使 新 概念 与 已 有 认 知 结构 中 的 有 
关 观 念 建立 联系 ,把 新 观念 纳入 
到 已 有 概念 体系 中 ,同化 新 概念 。 
(把 一 次 函数 与 函数 概念 .一 次 多 
项 式 概 念 等 作 比较 ,认识 一 次 函数 
与 这 些 相关 概念 的 联系 与 区 别 )。 


(4) 用 肯定 例证 与 否定 例证 让 学 生 
辨认 ,使 新 概念 与 已 有 认 知 结构 
中 的 相关 概念 分 化 。 


(5) 把 新 概念 纳入 到 相应 的 概念 体 
系 中 去 ,使 有 关 概 念 融会 贯通 ， 
组 成 一 个 整体 。 


作业 设计 举例 


©@ y= 1 一 到 zi oe ps 
【作业 3】 下 列 函数 中 哪些 是 一 次 函数 ? 
Dy= 二 +1; 人 @ y =— 2x; 


@y= 二 荆 十 2;@@y= kr 十 b (4k,b 是 常 
数 )。 

【作业 4】 函数 y= x 一 1, y= 一 z 十 b， 
y=0, y=1,y=—zx,y= x,ay= 
XI 十 3 (a 关 0) 是 否 是 一 次 函数 ,若是 , 指 
出 相应 的 上 &、5 各 是 多 少 。 

【作业 5】 已 知 函 数 y 一 (m 十 3)z 十 m。 
(i) 当 m 取 何 值 时 ,这 个 函数 是 正比 例 
函数 ? 

Ci) 当 m 在 什么 范围 内 取 值 时 ,这 个 也 
数 是 一 次 函数 ? 

【作业 6】 已 知 > 是 z 的 一 次 函数 , 当 
I 二 一 3 时 ,y 二 一 6; 当 x 二 3 时 ,y= 
一 2。 求 这 个 函数 的 解析 式 。 























3， 多 角度 理解 概念 的 作业 设计 (以 函数 概念 的 学 习 为 例 ) 

中 国 数学 教师 运用 概念 性 变 式 进行 教学 的 基本 特征 是 :通过 各 
种 概念 变 式 之 间 以 及 概念 变 式 与 非 概念 变 式 之 间 的 差异 与 联系 来 
把 握 概 念 的 内 涵 与 外 延 , 实 现 对 概念 的 多 角度 的 理解 。(《 数 学 教 
学 》2003 年 第 1 期 ) 例 如 ,函数 概念 表示 的 多 样 性 ,一 方面 表现 在 定 
义 域 . 值 域 表 示 的 多 样 性 ,可 以 用 集合 区间、 不 等 式 等 不 同形 式 表 
示 ; 男 一 方面 表现 在 它 可 以 用 图 象 、 表 格 、 对 应 、 解 析 式 等 方法 表示 ， 
从 每 一 种 表示 中 都 可 以 独立 地 抽象 出 逊 数 概念 来 。 认 识 学 水 数 
概念 一 般 有 三 个 角度 :用 变量 的 依赖 关系 认识 函数 .用 图 形 认识 函 
数 、 用 对 应 关系 认识 水 数 。 

能 否 正确 地 使 用 函数 的 不 同 表示 形式 ,灵活 地 对 不 同 的 表示 进 
行 转换 ,是 考察 函数 概念 形成 水 平 的 重要 标准 。 为 此 ,我 们 可 以 设 
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计 配 置 如 下 作业 : 
【作业 1】 下列 图 形 中 ,能 作为 某 个 函数 的 图 象 的 只 能 是 (  )。 


> > y > 
(A) (B) (OC) (D) 


【作业 2】 某 企 业 2005 年 四 个 季度 生产 某 种 型 号 机 器 的 数量 y 
(万 台 ) 与 季度 xz 的 函数 关系 是 : 


“ 试 写 出 阴 数 的 定义 域 ,并 作出 孙 数 的 图 象 。 
【作业 3】 下面 四 组 中 函数 f(z) 与 g(x) 表 示 同 一 个 函数 的 是 
CC 3: 





(A) f(z) = 三 地 Wo 





(这 0) 


(B) f(x) = ,8g(X) = . 
A 


(C) f(x) = 7x, g(x)=1 
(D) f(x) = (Vr)’, g(r) = Vr 


【作业 4】 观察 下 列 各 函数 的 图 象 , 并 写 出 它们 的 值 域 。 


了 
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根据 以 上 作业 ,学 生 可 以 从 图 象 .表格 .解析 式 等 角度 对 函数 
的 概念 进行 理解 ,在 此 过 程 中 帮助 他 们 在 各 种 函数 的 表示 (语言 
的 .图 象 的 .表格 的 .符号 的 ) 之 间 相 互 转换 ,从 而 促进 对 函数 概念 
的 理解 。 

(二 ) 数学 命题 课 的 作业 设计 

一 般 地 ,数学 命题 学 习 分 为 命题 获得 、 命 题 证 明和 命题 应 用 三 
个 阶段 0。 以 学 习 命题 “ 若 fj(z) 是 奇 函 数 , 且 f(z) 在 (0, 十 co) 上 是 
增 函 数 ,， 则 F(z) 在 〈 一 cc，0) 上 也 是 增 函 数 ? 为 例 。 






(1) 结合 图 象 ,考察 函数 f(z) = 2x, f(z) = zx, f(z) = 一 十 的 奇偶 


性 ,单调 性 ,并 归纳 这 些 函 数 的 共同 性 质 (@ 均 为 奇 函 数 ;@ 在 (0， 
十 co) 上 是 增 函 数 ;@ 在 (一 2, 0) 上 也 是 增 函 数 )。 并 以 此 为 基础 
抽象 概括 出 函数 的 一 个 一 般 性 命题 。 


命题 (2) 证 明 : 若 f(z) 是 奇 函 数 , 且 7(z) 在 (0， 十 co) 上 是 增 函 数 , 则 f(x) 
， 在 (一 2o, 0) 上 也 是 增 函 数 。 


(3) 已 知 F(z) 是 定义 在 (一 1，1) 上 的 奇 函 数 , 在 区 间 [0，L) 上 是 增 函 
命题 数 ,是 f(1 一 a) 十 f(1 一 a:) 二 0, 求实 数 a 的 取 值 范围 。 

应 用 | (4) 若 f(z) 是 定义 在 (一 oo, 0) U (0, 十 cc) 上 的 奇 函 数 , 且 在 (一 co，0) 
上 是 增 函 数 , 又 f( 一 3) = 0, 则 F(z) 二 0 的 解 集 是 


命题 
获得 












1， 强化 命题 学 习 的 变 式 作 业 设 计 
数学 命题 学 习 的 整个 心理 过 程 包含 着 刺激 一 反应 的 联结 因素 


和 信息 加 工 的 认 知 因素 ,数学 命题 学 习 是 一 个 知识 信息 获取 和 智能 
信息 获取 并 存 的 过 程 ,数学 命题 学 习 的 高 级 目标 是 通过 上 .下 位 学 
习 , 同位 学 习 , 并 列 学 习 从 而 形成 个 体 的 命题 域 和 命题 系 , 改组 、 丰 
富 和 完善 个 体 的 认 知 结构 2 。 采 用 变 式 教学 的 策略 可 使 学 生 辨 别 数 
学 命题 的 不 同 表达 形式 或 者 错误 表达 形式 ,从 而 多 角度 地 理解 掌握 
数学 命题 。 


Q@@ 俞 平 . 论 数学 命题 学 习 ,数学 教育 学 报 ,1999 年 11 月 
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例如 ,为 使 学 生 从 本 质 上 理解 曲线 的 方程 与 方程 的 曲线 两 个 概 
念 , 需 要 为 学 生 提 供 在 特定 的 情境 中 检验 假设 、 确 认 关 键 属性 的 机 
会 。 检 验 过 程 中 ,采用 变 式 是 一 种 有 效 手段 。 为 此 ,可 安排 以 下 三 
组 练习 。 

【作业 1】 下 列 方程 分 别 对 应 下 列 曲线 中 的 哪 一 条 ? 

dz 一 7 一 0; 四 z 一 多 一 0; 

Yr —Vy = 0; @|zr|—y=0, 


了 





(1) (3) 
【作业 2】 (1) 以 > 轴 为 对 称 轴 的 等 腰 三 角形 的 底 边 的 方程 是 
zz 一 0 了 芭 ? 为 什么 ? 
(2) 到 z 轴 的 距离 等 于 2 的 点 的 轨迹 的 方程 是 y 一 2 吗 ? 为 
什么 ? 
【作业 3】 (1) 写 出 表示 下 列 图 形 ( 实 线 部 分 ) 的 方程 ; 





(2) 作 下 列 方程 所 表示 的 图 形 :@ y = 一 + 一 1(0 之 zz 二 2); 
©®y= Vi—z.。 

2， 强 化 规则 学 习 的 变 式 作 业 设 计 

规则 学 习 带 有 操作 的 特点 , “做 中 学 ”是 一 个 基本 规律 。 通 过 适 
度 的 操作 获得 对 规则 的 感性 认识 ,积累 操作 经 验 , 又 通过 对 操作 的 
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反省 加 深 对 规则 的 理解 。 例 如 合并 同类 项 的 作业 设计 ; 


【作业 11 


判断 下 列 各 式 是 否 正确 ,如 果 不 正确 请 改正 。 


8z 一 3z 一 5 Q@2zr 十 3y 一 5zy; @— 2r 十 2z: = 0; 


@ 3z: 十 5z3s = 5zs 。 
【作业 2]】 
| 


1 ,2 2 2 pz2 
3% 2ab A 
【作业 3] 





合并 同类 项 :@ 2z; 十 37? 一 47x?; 加 一 pg 一 pq 一 gp; 


一 


合并 同类 项 ,并 说 明 该 多 项 式 是 几 项 式 。 


由 3x’ 十 x 十 2—27x—27x —5;©®2ryz— 4ryz— 3rzy’ 十 


2ZZzyz。 
【作业 4】 
2z: 一 工 十 口 是 二 项 式 。 


在 口 里 填 上 同一 个 数 ,使 多 项 式 口 z? 十 口 z 十 1 十 


再 如 “ 因 式 分 解 . 提 公 因 式 法 ”的 作业 设计 : 





作业 内 容 设计 意图 
【作业 1】 指出 下 列 多 项 式 中 各 项 的 公 因 式 ， (1) 确定 公 因 式 是 分 解 因 
(1) 4 必 二 10ab; (2) l2ry’z— 9x y; (3) 3a2 一 9a 式 的 关键 ; 
5 十 a( 引 申 : 一 3 一 9b 十 a); (4) 6m( 户 一 3) 十 | (2) 公 因 式 由 数字 系数 与 
5n(p 一 3)( 引申 :6m(p 一 3) 十 5n(3 一 p)’， 字母 因数 组 成 ; 
6m(p—3) +5n(3— p)’), (3) 数字 系数 要 注意 正 负 。 
E \ 体会 分 解 因 式 是 乘法 分 配 
【作业 2】 把 作业 1 中 的 各 题 分 解 因 式 。 律 的 着 运 用 ， 
(1) 如 何 提取 公 因 式 ， 
【作业 3] 填空 :(1) 3z 十 6 二 (x+2); i 
(2) 7a: —21a= i a 多 T 
(3) tT y+xy —ry=xy( Ns (3) ee 
对 提供 因 式 法 规则 的 小 结 : 
式 积 的 形式 ; 


(2) 567x’ yet 1dr yz— 217ry’ xz; 
(3) mn(m— n) — mn— m)’.。 
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(2) 确定 公 因 式 是 关键 ; 
(3) 要 注意 系数 的 正 负 。 


又 如 图 形 折 盖 问题 一 一 勾 股 定理 的 应 用 : 

已 知 矩 形 ABCD 中 , AB 二 4，BC = 3, 按 下 列 要 求 折 释 , 试 求 
出 所 要 求 的 结果 : 

(1) 如 图 ,把 矩形 ABCD 延 对 角 线 BD 折 敬 ,得 八 EBD, BE 交 
CD 于 下 , 求 SAnrp。 

(2) 如 图 ,折合 矩形 ABCD, 使 AD 与 对 角 线 BD 重合 , 求 折 痕 


DE 的 长 。 
E 
KS 这 到 
4 B Cr 


图 (1) 图 (2) 


(3) 如 图 , 折 普 矩形 ABCD, 使 点 B 与 点 D 重合 , 求 折 痕 EF 
的 长 。 

(4) 如 图 ,E 为 AD 上 的 一 点 ,把 矩形 ABCD 延 BE 折 苔 , 若 点 
A 恰好 落 在 CD 上 的 点 处, 求 AE 的 长 。 


DA KSI 


图 (3) 图 (4) 
本 作业 设计 以 一 个 基本 图 形 为 载体 ,让 学 生 在 长 方形 的 有 关 折 
苔 中 ,寻找 变 与 不 变 的 量 , 以 勾 股 定理 等 知识 来 建立 关系 ,从 而 解决 
问题 。 围 绕 某 个 基本 图 形 和 某 个 核心 知识 进行 有 变 式 的 训练 既 有 
助 于 完善 学 生 的 认 知 结构 又 有 助 于 发 展 学 生 的 能 力 。 
通过 本 作业 练习 ,学 生 可 以 在 勾 股 定理 及 其 逆 定 理 的 运用 中 ， 
会 它 在 度量 几何 中 的 作用 ,进一步 理解 形 数 之 间 的 联系 。 
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3、 有 层次 推进 的 作业 设计 

数学 活动 过 程 的 基本 特征 是 层次 性 。 这 种 层次 性 既 可 以 表现 
为 一 系列 的 台阶 ,也 可 以 表现 为 某 种 活动 策略 或 经 验 。 因 此 ,在 数 
学 活动 过 程 中 ,可 以 通过 有 层次 的 推进 ,使 学 生 分 步 解决 问题 ,积累 
多 种 活动 经 验 。 所 以 ,在 数学 作业 设计 中 ,对 同一 问题 设 问 的 梯度 
由 易 到 难 ,使 学 生 踏 着 阶梯 一 步 一 步 探 索 , 可 以 让 每 一 位 学 生 都 能 
获得 不 同 程度 的 成 功 尝试 ,激发 学 生 的 潜能 。 从 学 习 的 效果 来 看 ， 
设 问 的 多 梯度 性 可 以 帮助 学 生发 掘 问题 的 各 个 方面 ,达到 深层 次 认 
识 问题 的 本 质 , 从 而 培养 思维 的 深刻 性 。 

例如 ,以 下 有 关 百 分 比 的 问题 : 某 联 通 分 店 经 营 手 机 批发 。 
(1) 若 1 月 份 批发 3000 只 ,3 月 份 批发 3630 只 , 问 : 每 月 批发 的 平均 
递增 的 百分比 为 多 少 ? (2) 若 1 月 份 批发 3000 只 ,3 月 份 批发 4500 
只 ,3 月 比 2 月 递增 的 百分比 高 5%, 求 2 月 份 的 销售 量 。(3) 若 2 月 
比 1 月 批发 增长 20%,3 月 比 2 月 批发 增长 25%, 且 第 一 季度 共 销 
售 手机 9250 只 , 求 3 月 份 的 销售 量 。 

本 例 的 特点 是 围绕 百分比 这 一 概念 ,所 设计 的 问题 起 点 低 ( 第 1 
题 只 需 列 出 3000(1 十 x)? = 3630 过 z= 二 10% 即 可 ) ,问题 有 层次 ,在 变 
化 的 设 问 中 应 用 百分比 的 概念 (第 2 题 的 关键 仍 是 设 2 月 份 比 1 月 份 
增长 x), 既 达到 透彻 理解 概念 的 目的 ,又 培养 了 学 生 看 到 问题 本 质 的 
能 力 (第 3 题 的 关键 是 设 1 月 份 的 销售 量 为 x, 而 不 是 问 什 么 设 什么 )。 

再 如 荡 数 的 单调 性 :定义 在 区 间 [La, 6] 上 的 水 数 y 二 f(x)，, 闪 
析 下 列 命 题 的 真 假 : 

(1) 车 存在 zl ，z ELa, 6j], 当 Xi 二 xzv 时 ,有 f(x) 二 f(xs)， 
则 说 男 数 y = f(x) 在 区 间 La, 5] 上 是 增 函 数 。 

(2) 若 有 ?个 数 属 于 区 间 [a, 习 , 当 zi<z <z 玫 …<z 时 ， 
有 f(z) < f(zz) 过 f(z3) 过 … 过 f(z), 则 说 函数 y= 二 f(x) 在 
区 间 [a, 5j] 上 是 增 消 数 。 

(3) 将 (2) 中 “2 个 数 ? 改 成 “无 数 个 数 ”", 则 说 函数 y = f(z) 在 
区 间 [La, 5j 上 是 增 孙 数 。 
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(4) 将 (1) 中 “存在 ” 改 成 “任意 ”, 则 说 函数 y = f(x) 在 区 间 [a， 
5b] 上 是 增 函 数 。 

这 个 作业 训练 内 容 针 对 如 何 引导 学 生理 解 函数 单调 性 的 本 质 
洱 义 , 既 不 在 细 枝 末节 上 纠缠 ,又 避免 过 于 繁杂 和 技巧 性 过 强 的 训 
练 ,通过 四 个 辨析 ,在 变 式 中 逼近 函数 单调 性 的 本 质 特征 ,化 解 了 
“用 静态 的 数学 符号 来 描述 动态 的 数学 对 象 ”的 思维 难点 ,使 抽象 枯 
燥 的 数学 成 为 火热 的 数学 思考 。 

有 层次 的 推进 还 表现 在 问题 解决 过 程 中 思维 的 深化 ,发 散 思 维 
和 收敛 思维 的 交织 转换 。 例 如 ,以 下 作业 就 体现 了 数学 思维 有 层次 
推进 的 无 穷 魅 力 ,? 


已 知 :在 直角 坐标 系 zOy 中 ,一 次 函数 y 一 一 zx 十 2 的 图 象 分 


别 与 z 轴 、y 轴 交 于 点 A、B。 

(1) 求人 B4O 的 正切 值 ; 

(2) 若 以 AB 为 一 边 的 等 大 AABC 
的 底 角 为 30", 试 求 点 C 的 坐标 。 

解 : (1) 因为 点 A、B 两 点 的 坐标 为 . 
A(2V3，0)，B(0，2) ,所 以 OB = 2, QA = 2V3，, 所 以 , tan /BAO 二 





(2) 由 (1) 可 知 , 人 BAO = 30°。 

(GD 较 初 步 的 想法 :从 “AB 为 
一 边 的 等 采信 ABC 的 底 角 为 30” 
入 手 考虑 ,有 两 种 情况 :一 是 以 AB 
为 底 边 , 人 BAC == 30" 为 底 角 ,此 


时 点 C 的 坐标 为 C (2 ，o) ,二 





@。 地 庚 南 . 数学 自学 . 议论 . 引导 教学 法 . 人 民 教育 出 版 社 ,2005 年 11 月 
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”是 以 AB 为 一 腰 ， BAC， 二 30° 为 底 角 ,此 时 点 Ci 的 坐标 为 Ci 


(一 2V3 ,0)。 学 生 作业 中 的 这 种 答案 , 初 具 分 类 思想 ,但 恩 维 尚 缺 
乏 完整 性 .严密 性 。 
(ii 较 深 入 的 想法 :有 的 学 生 运用 轴 对 称 性 质 将 思路 拓宽 ,又 求 


得 两 解 :C: (全 全， 2), C0, 6). 








(ii) 完整 的 想法 :有 的 学 生 再 以 顶 角 的 项 点 分 类 ,又 得 到 两 解 : 
Cl4V3, 2), C; (2V3, —4), 

这 个 作业 的 意图 不 在 于 要 求 所 有 学 生 一 步 到 位 ,而 在 于 作业 后 
的 完整 而 深入 的 交流 与 共享 。 在 交流 与 共享 的 过 程 中 ,不 仅 可 以 培 
养 学 生 的 发 散 思 维 能 力 和 完善 各 自 的 思维 品质 ,尤其 是 分 类 讨论 的 
思想 ,还 可 以 相互 激发 学 习 兴 趣 , 增 强 学 
习 的 主动 性 和 能 动 性 。 

(iv) 完整 而 深入 的 想法 :点 C 是 具 
有 某 种 性 质 的 点 的 轨迹 的 交点 ,本 问题 
的 实质 是 轨迹 问题 ( 见 右 图 所 示 ) 。 

这 个 作业 ,通过 学 生 的 自主 实践 探 
究 、 相 互 交流 、 教 师 的 恰当 引导 ,思维 活 
动 层 层 深入 。 既 达到 培养 思维 的 灵活 性 、 严 密 性 、 深 刻 性 的 目的 ,又 
能 让 学 生 在 有 趣 的 、 高 涨 的 、 激 动 的 情绪 中 学 习 与 思考 ,体会 智慧 的 
力量 ,体验 创造 的 欢乐 。 
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4. 形成 命题 域 和 命题 系 的 作业 设计 

要 对 命题 有 更 深层 次 的 理解 ,在 命题 应 用 中 形成 命题 域 和 命题 
系 是 至 关 重 要 的 。 例 如 ,对 于 命题 : ao: 十 刀 二 0Sa = 二 0 且 6 二 0, 要 
对 该 命题 有 深刻 理解 , 就 应 把 握 与 此 相关 的 一 些 等 价 命题 , 如 : 
lJal+lb}j=0Sa=0 且 456=0,Va++yb = 0SGa= 二 0 有 日 5= 二 0 等 
等 ,进一步 ,还 应 掌握 该 命题 的 一 些 弱 抽象 命题 ,如 :“a”" 十 b" 一 0,n 
为 偶数 ,a € R, 5 ER, 则 当 且 仅 当 a = 二 0 且 65== 0 时 等 式 成 立 ” 等 等 。 
这 样 就 形成 了 个 体 的 命题 域 和 命题 系 , 逐步 完善 了 认 知 结构 。 由 此 
可 见 , 数 学 命题 的 应 用 是 在 使 学 生 获 得 智能 信息 的 同时 , 逐步 形成 
稳定 的 命题 域 和 命题 系 , 充 实 和 完善 个 体 认 知 结构 的 过 程 。( 俞 平 ， 
论 数学 命题 学 习 ,数学 教育 学 报 ,1999 年 11 月 ) 

- 以 下 是 关于 四 边 形 的 性 质 的 相关 命题 作业 设计 : 

【作业 1】 求证 : 顺 次 连结 四 边 形 四 条 边 的 中 点 ,所 得 的 四 边 形 
是 平行 四 边 形 。 

强化 作业 1 中 的 条 件 “ 四 边 形 ?为 “平行 四 边 形 ”, 则 得 : 

【作业 2】 求证 : 顺 次 连结 平行 四 边 形 四 条 边 的 中 点 ,所 得 的 四 
边 形 是 平行 四 边 形 。 

【作业 3】 求证 : 顺 次 连结 矩形 四 条 边 的 中 点 ,所 得 的 四 边 形 是 
平行 四 边 形 (菱形 ) 。 

【作业 4】 求证 : 顺 次 连结 菱形 四 条 边 的 中 点 ,所 得 的 四 边 形 是 
平行 四 边 形 (和 矩形) 。 

【作业 5】 求证 : 顺 次 连结 正方 形 四 条 边 的 中 点 ,所 得 的 四 边 形 
是 平行 四 边 形 (正方 形 ) 。 

强化 作业 1 中 的 条 件 “ 四 边 形 ?为 “梯形 ”, 则 得 : 

【作业 6】 求证 : 顺 次 连结 梯形 四 条 边 的 中 点 ,所 得 的 四 边 形 是 
平行 四 边 形 。 : 

【作业 7】 求证 : 顺 次 连结 等 腰 梯 形 四 条 边 的 中 点 ,所 得 的 四 边 
形 是 平行 四 边 形 ( 萎 形 )。 | 

【作业 8】 求证 : 顺 次 连结 直角 梯形 四 条 边 的 中 点 ,所 得 的 四 边 
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形 是 平行 四 边 形 。 

归纳 作业 3、5、7 中 的 条 件 和 矩形 、 正 方形 ,等 腰 梯 形 的 共性 :对 
角 线 相等 , 则 得 : 

【作业 9】 求证 :如 果 四 边 形 的 对 角 线 相等 , 则 顺 次 连结 其 四 条 
边 的 中 点 ,所 得 的 四 边 形 是 萎 形 。 

归纳 作业 4、5 中 的 条 件 萎 形 、 正 方形 的 共性 : 对 角 线 相互 垂直 ， 
则 得 

【作业 10】 求证 :如 果 四 边 形 的 对 角 线 相互 垂直 , 则 顺 次 连结 
其 四 条 边 的 中 点 ,所 得 的 四 边 形 是 矩形 。 

结合 作业 9、10 的 条 件 , 则 得 : 

【作业 11】 求证 :如 果 四 边 形 的 对 角 线 相等 且 相 互 垂直 , 则 顺 
次 连结 其 四 条 边 的 中 点 ,所 得 的 四 边 形 是 正方 形 。 

以 上 作业 设计 ,运用 “一般 性 离 于 特殊 性 之 中 ”的 原理 ,形成 等 
价 或 半 等 价 的 命题 链 。 通 过 这 样 的 作业 训练 ,可 以 帮助 学 生 把 握 知 
识 的 内 在 联系 , 理 清 来 龙 去 脉 ,完善 具有 活性 的 认 知 结构 。 

(三 ) 数学 习题 课 的 作业 设计 

数学 习题 课 的 一 个 很 重要 的 特点 就 是 练习 ,练习 是 数学 学 习 的 
一 种 重要 手段 ,概念 .定理 .公式 和 法 则 是 需要 通过 练习 才能 巩固 和 
掌握 。 在 习题 课 上 可 以 集中 训练 学 生 的 技能 技巧 ,培养 学 生 实 际 操 
作 能 力 。 精 心 设计 的 习题 课 才 能 达到 预期 的 效果 。 通 常 是 设计 编 
制 一 题 多 解 、 一 题 多 变 、 一 题 多 用 .多 题 一 法 的 习题 ,以 提高 学 生灵 
活 运用 知识 的 能 力 。 

通过 习题 课 的 学 习 可 以 帮助 学 生 巩 固 基础 、 消 除 疑 难 、 梳 理 知 
识 ,形成 知识 系统 ,从 而 培养 学 生 的 数学 思维 能 力 , 使 学 生 深化 对 数 
学 思想 方法 的 理解 和 应 用 。 

1.“ 串 ” 题 的 方法 

所 谓 串 题 就 是 把 能 反映 和 揭示 某 一 数学 知识 、 技 能 .方法 和 思 
想 的 一 组 数学 题 串 在 一 起 ,形成 一 组 序列 。 有 经 验 的 老师 认为 ,一 
堂 习题 课 , 就 应 是 一 串 有 内 在 联系 的 作业 题 。 
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例如 ,下 列 作 业 能 反映 分 式 方程 的 基本 解法 。 解 不 等 式 
(z 十 4)(z 一 1) < 0( 课 本 引 例 ) 一 解 不 等 式 王 二 < 








等 式 工 4 一 2 ~ 解 不 等 式 工 十 4 > 2 > 解 不 等 式 1 二 4 一 ao (ae 
z—]1 


= 1] 
R) .这 组 作业 题 ,能 够 较 好 地 反映 分 式 不 等 式 的 解法 ,体现 蕴涵 
其 中 的 化 归 思 想 。 

再 如 ,以 下 作业 较 全 面体 现 了 二 次 函数 最 值 的 基本 求法 : 求 下 
列 函 数 的 最 大 值 或 最 小 值 , 并 求 出 取 最 值 时 相应 的 自 变 量 x 的 值 。 
(1) f(z)=zx—4r—2 zz 和 ER 一 (2) xz) 一 6z 一 3z2 rER— 
(3) f(z) 一 一 太一 4z 一 3 zxE [一 3，1] 一 (4) f(x)=zr—27rx— 
3 xzE [一 2,0] 一 (5) 求 函数 f(z) = zx 一 4z 十 1 在 [t, 4] 上 的 最 
大 值 和 最 小 值 , 其 中 t < 4。 这 组 作业 在 安排 上 循序 渐进 ,层次 清晰 ， 
思维 要 求 由 浅 入 深 , 体现 了 作业 的 渐进 性 和 发 展 性 要 求 .而 且 我 们 
认为 ,与 二 次 函数 有 关 的 最 值 问题 ,到 达 上 述 第 (5) 题 的 思维 要 求 是 
比较 恰当 的 ,对 下 列 作业 要 慎重 对 待 : 求 函 数 f(x) = zx? 一 2x 十 2 
zeE Li,t 十 1] 的 最 小 值 , 其 中 zE 及。 

一 法 多 用 ,能 使 学 生 对 同一 类 型 的 数学 问题 有 一 个 基本 的 思路 和 
基本 方法 , 透 过 不 同 现 象 抓 住 其 本 质 。“ 多 题 一 法 ?也 是 作业 设计 的 基 
本 方法 。 如 “一 元 二 次 方程 的 根 与 系数 的 关系 ”可 以 设计 如 下 作业 题 : 

设 z1， x: 是 方程 2z: 十 4z 一 3 = 0 的 两 个 根 ,利用 根 与 系数 的 


关系 , 求 下 列 各 式 的 值 : (1) (zi 十 1) (zz 十 1); (2) 让 (3) zi 十 
zs (4)(z 一 za) (5)x} 十 好 (6) zir + zx; 
(7) (zt 十 去) (= 十 志 )! (8) 志 十 二。 

通过 这 个 作业 ,学 生 可 以 掌握 求 关 于 已 知 方程 两 根 的 对 称 式 的 
值 的 思路 .依据 .基本 步骤 ,熟练 代数 式 的 恒 等 变形 。 


“不 怕 不 识 货 ,就 怕 货 比 货 ”, 在 比较 中 认识 问题 ,用 比较 的 方法 
设计 的 作业 ,可 以 帮助 学 生 深 刻 认 识 知 识 ,正确 运用 知识 ,提高 分 析 
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问题 和 解决 问题 的 能 力 。 

例如 ,一 元 二 次 方程 根 的 判别 式 的 应 用 作业 设计 : 

【作业 1】 不 解 方程 ,判别 下 列 方程 的 根 的 情况 :(1) 2x? 十 3z 一 
4 一 0;(2) 16y: 十 9 二 24y; (3) 5(x’: 十 1) 一 7zx 一 0。 

【作业 2】 取 什 么 值 ,方程 2z: 一 (4k 十 1)x 十 2&* 一 1 二 0 有 
两 个 不 相等 的 实数 根 ? 有 两 个 相等 的 实数 根 ?没有 实数 根 ? 

【作业 3】 求证 方程 (oz 十 Dz 一 2mz 十 mr 十 4 二 0 没有 实数 根 。 

以 上 三 个 作业 题 ,其 共同 点 是 都 是 一 元 二 次 方程 根 的 判别 式 的 
应 用 。 不 同 点 是 :作业 1 是 已 知 系数 ,判定 根 的 情况 ;作业 2 是 已 知 
根 的 情况 , 求 系数 中 字母 的 值 ( 或 取 值 范围 ); 作 业 3 是 运用 非 负 数 
性 质 判定 方程 的 根 的 判别 式 的 值 的 符号 ,从 而 证 明 根 的 性 质 。 作 业 
的 设计 目的 在 于 让 学 生 在 操作 实践 中 比较 问题 的 异同 点 ,加 深 对 问 
题 的 认识 和 把 握 。 

2.“ 变 ” 题 的 方法 

变 题 的 方法 是 围绕 某 一 数学 知识 、 技 能、 方法 和 思想 ,从 其 正 
面 \ 反 面 .侧面 的 角度 ,从 思维 的 顺 向 和 逆向 、 横 向 和 纵向 呈现 作业 
题 。 常 见 的 有 一 题 多 解 型 :一 题 多 解 即 引导 学 生 对 同一 来 源 材 料 从 
不 同 角度 .不 同方 位 快速 联想 及 思考 问题 ,探求 不 同 的 解答 方案 ,从 
而 拓 广 思路 ,培养 思维 的 敏捷 性 ;一 法 多 用 型 :一 法 多 用 即将 解决 某 
一 问题 的 方法 加 以 归纳 .总结 ,形成 技巧 ,并 用 以 解决 其 他 问题 , 通 
过 这 种 变化 ,达到 多 题 归 一 的 目的 ,培养 学 生 知 识 ,方法 的 迁移 能 
力 ;一 题 多 变型 :一 题 多 变 即 从 一 道 习题 出 发 ,通过 逆向 思考 ,探求 
新 知 、 变 化 难度 、 改 变 条 件 ,变化 题 型 .变数 、 变 字 、 变 符号 等 手段 ,使 
原来 的 一 道 题 变 成 一 类 题 ,再 由 一 类 题 变 为 多 类 题 ,并 通过 对 变 式 
题 的 研究 、 解 决 , 形 成 完整 的 知识 结构 ,培养 学 生 思维 的 灵活 性 , 达 
到 举一反三 、 触 类 旁 通 、 熟 一 片 、 通 一 类 的 效果 。 

例如 ,两 角 和 与 差 的 正切 公式 ,围绕 公式 所 揭示 的 法 则 ,采用 全 
方位 、 多 角度 的 方法 ,体现 层次 分 明 、 思 维 递 进 ,有 助 于 学 生 全 面 深 
刻 地 掌握 公式 ,有 助 于 学 生 代数 推理 能 力 的 提高 。 
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(1) 顺 用 公式 :已 知 tan a 一 于 ， tan 8 二 一 2, 求 tan(a 十 有)、 
tan(la— BP) 的 值 。 
变 1: 已 知 tang 一 于， cotp 一 一 元 , 求 cot(a 十 罗 ) 的 值 。 


变 2: 已 知 tana = 村， tan(ag 十 8) 一 一 2, 求 tan8 的 值 。 


、 EN tan 5 十 tan40” 
(2) 逆 用 公式 : 求 值 : 了 一 tan 5stan 405。 


cot 5 十 cot 40” 
变 1: 求 值 ; 1— cot5'cot 40°° 


变 2: 求 值 ; T 十 tan 15° 


1 一 tan15“ 
(3) 变 用 公式 :已 知 : a 十 8 二 了 , 求 (1 十 tana)(1 十 tan 8) 的 值 。 


上 面 讲 的 是 “一 题 变 多 题 *, 反 过 来 ,从 多 个 指向 某 种 同类 属性 
的 习题 中 ,经 过 改编 .演变 .变化 成 一 道 适合 需要 的 习题 ,这 一 道 习 
题 , 既 脱胎 于 这 些 原形 习题 保持 了 训练 价值 的 内 核 , 又 具有 鲜明 的 
个 性 特色 。 

(四 ) 数学 复习 课 的 作业 设计 

在 数学 教学 中 经 常 要 进行 复习 , 它 的 作用 是 巩固 基础 知识 、 加 
深 对 知识 .方法 及 应 用 的 认识 ,帮助 学 生 形 成 良好 的 认 知 结构 ,同时 
还 可 以 帮助 学 生 对 阶段 学 习 查 漏 补缺 .巩固 提高 。 因 此 ,复习 课 也 
是 数学 学 科 的 一 种 基本 课 型。 

复习 课 分 为 两 种 : 一 种 是 经 常 性 的 复习 ,一 种 是 阶段 性 的 复习 
( 含 学 段 总 复习 ) 。 前 者 又 包括 新 知识 教学 前 的 复习 、 新 知识 教学 中 
的 复习 和 新 知识 教学 后 的 复习 。 教 师 可 根据 这 三 种 复习 的 目的 、 作 
用 来 设计 好 内 容 和 问题 ,为 新 课 的 运作 铺 平 道路 ,并 把 旧 知 识 纳入 
新 知识 的 体系 中 ,以 及 明确 新 知识 在 解决 问题 中 的 作用 。 后 者 是 一 
个 教学 单元 或 一 章 结束 或 期 中 、 期 末 以 及 学 段 总 复习 。 通 常 的 数学 
复习 课 是 指 这 种 课 型 。 它 的 作用 是 :系统 归纳 整理 阶段 所 学 的 知 
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识 、 方 法 以 及 梳理 知识 方法 所 反映 的 数学 思想 ,沟通 知识 、 方 法 间 的 
联系 ,形成 所 学 数学 内 容 的 整体 结构 ,再 通过 解决 一 些 综合 或 应 用 
问题 训练 技能 ,进而 提高 能 力 。 我 们 认为 复习 课 对 调整 教 与 学 , 特 
别 对 加 强 知识 ,方法 的 理解 ,提高 学 生 分 析 问 题 和 解决 问题 的 能 力 ， 
培养 创新 意识 和 应 用 能 力 很 有 神 益 。 

根据 以 上 分 析 ,复习 课 的 作业 设计 可 采用 以 下 方法 : 

1. 设计 阶梯 型 题 组 

根据 教材 内 容 的 需要 , 精 选 不 同 层次 的 题目 ,由 易 到 难 ,按照 不 
同 能 力 要 求 编 成 题 组 ,有 针对 性 地 设置 知识 方法、 能 力 的 最 近 发 展 
区 ,使 思考 坡度 循序 渐进 .恰到好处 ,学 生 每 解 一 题 , 都 能 杂 身 体会 
到 其 中 蕴含 的 规律 ,领略 到 解 题 的 意境 和 命题 的 构思 。 例 如 三 角 孙 
数 的 最 值 复 习 课 : 


1， 图 数 y 二 一 5sin zx 的 最 大 值 ;最 小 值 
2. 函数 y = 1 一 吉 cosz 的 最 大 什 ,最 小 什 
A 组 题 
3. 函数 > = sin zcosz 的 最 大 值 ,最 小 值 6 
4. 函数 y= sinz 一 V3cosz 的 最 大 值 ,最 小 值 


1. 函数 > = sin(z 十 至 )cos z 十 sin zcos(z 十 亚 ) 的 最 大 什 








B 组 题 | 2. 函数 y= sin(z 十 至 )+sin(z 一 开 ) 的 最 小 什 
3. 函数 >= sin2z 一 sin zcosx 十 cos2z 的 最 大 值 是 
4. 函数 y = sin 2z 一 2cos:z 的 最 小 值 是 
1. 函数 y = cos:z 一 3cosz 十 2 的 最 大 值 是 
2. 函数 y = 2sin x 一 cos 2z 的 最 小 值 


C 组 题 | 3. 当 一 也 过 + 世人 廊 时 ,函数 f(z) = sinz 十 /3cosz 的 最 大 值 是 





4. 函数 = sinxcos x 十 sinz 十 cos 工 的 最 小 值 
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2. 一 题 多 解 的 作业 题 

为 实现 数学 复习 课 的 教学 目的 ， 适当 地 设计 一 _ 题 多 解 的 作业 
题 ,可 以 激发 学 生 去 发 现 和 去 创造 的 强烈 欲望 ,加 深 学 生 对 所 学 知 
识 的 深刻 理解 ,训练 学 生 对 数学 思想 和 数学 方法 的 娴熟 运用 ,锻炼 
学 生 思 维 的 广阔 性 和 深刻 性 .灵活 性 和 独创 性 ,从 而 培养 学 生 的 思 
维 品 质 , 发展 学 生 的 创造 性 思维 ,培养 学 生 的 发 散 思维 能 力 , 这 对 学 
生 今 后 的 数学 学 习 和 数学 知识 的 应 用 将 产生 深远 的 影响 。 


【作业 1] 比较 二 和 局 的 大 小 .9 


解法 一 : 化 作 同 分 母 比 较 。 
解法 二 : 化 作 同 分 子 比 较 。 
解法 三 : 化 作 小 数 比较 。 


解法 四 : 借助 <1”, 作 “ 差 比 "; 1 一 子 = 二 ,1 一 车 一 天 ,因为 
天 > 车 ,所 以 了 << 半 。 

解法 五 : 借助 * 亏 ", 作 “和 比 ": 了 一 二 十 工 一 于 十 工 , E 一 
言 十 言 一 到 十 可 因为 于 < 女 可 ,所 以 < 总， 

解法 六 : 借助 分母 的 最 小 公 倍数 12”, 作 “ 积 比 ”: 子 X12 一 9， 
言 X12 一 10, 因 为 9 之 10, 所 以 衬 之 己 。 

解法 七 : 借助 “ 同 数 相 除 子 ”, 作 “ 商 比 ”: 了 二 子 一 1, 训 二 字 == 
村, 因为 1 < 如 ,所 以 守之 二。 


解法 八 : 借助 线段 直观 图 作 比 较 。 
【作业 2】 (一 元 二 次 方程 根 与 系数 的 关系 ) 已 知 方程 十 7z 十 


@ 胡 松 林 . 数学 教师 礼 记 . 上 海 教育 出 版 社 ,1999 年 10 月 
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2 一 0 的 两 根 为 a, 5, 计 算 | a*b | 十 | ab* | 的 值 。 


b= 一 7， ; 
解法 一 : 由 题 意 ,得 | ，”。 “所 以 a、 5 同 号 , 且 a、6 同 为 负 号 。 


所 以 ，| a25 | 十 | ab? |= 一 a26 一 ab? = 一 ob(a 十 b) 一 (一 2) X 
(一 7) = 14。 


解法 二 : 由 题 意 ,得 pe 


ab 一 2， 
所 以 ,| ca29 | 十 | ab’ | = Vl(| aib || ab’ |) 

= Va'b +2|ab ll ab’ |+aib 
= Vaip (a +6)+21ab. ap 
= Vazpb[(a 十 97 一 2ab] 十 2 as 下 下 
= V4XtA9—4)+2xX8 

= V196 = 14。 


= , a 十 b = 一 7， 
解法 三 : 由 题 意 ,得 | 。 


所 以 ,| ae2 | 十 | ab? | =| 2a | 十 | 261= 2(| a |+|1651) 
= 2V(altloT) 
=2Var+B +21abT 
=2V(lato) 2b +21TabT 
=2V(—7):—2X2+2X2 


= 114 
十 5 = 一 7， 
解法 四 : 由 题 意 ,得 2 所 以 a、6b 同 号 ,所 以 ,a*b 与 
ab* 也 同 号 ， 
所 以 , | a20 | 十 | ab? | 一 | a:b 十 ab’ | 
一 | ab(a++b) | 


一 | 2X(—7)|= 14。 
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一 题 多 解 的 作业 能 够 克服 思维 定 势 ,本 题 可 以 从 一 元 二 次 方程 
根 与 系数 的 关系 入 手 得 到 解法 一 ,可 以 从 | A |= Vz 入 手 得 到 解 
法 二 ,可 以 从 az 一 aa .wb == 24a, ab* 一 6.5 二 265 得 到 解法 三 ,也 可 
以 利用 “ 同 号 两 数 的 绝对 值 的 和 等 于 和 的 绝对 值 ”入 手 得 到 解法 四 。 
多 角度 的 入 手 可 以 为 学 生 独 立 生 动 的 思维 活动 提供 条 件 , 如 果 作业 
以 后 再 能 及 时 交流 ,就 能 达到 思维 碰撞 ,以 少 胜 多 的 作业 目的 。 

【作业 3】 (半角 的 正弦 ,余弦 和 正切 ) 用 多 种 方法 求 tan 15° 十 
cot 15” 的 值 。 . 


LL 3 307 1— cos 30 
解法 一 : tan 15"” 一 tan 5 Ta 


一 2 一 /3 ， 
5 
cot 15 pe en hs 





“tan15" 十 cot 15° 二 2 一 V3 十 2 十 V3 二 4。 








3 
1— . 
te (Co RE 2 
1 二 并 
3 
cot 15° 一 2 十 V3， 
“tan15" 十 cot 15 二 2 一 Y3 十 2 十 V3 = 二 4。 
三 二 © a. 1 一 cos 30° 1 
解法 三 : tan 15 十 cot 15” 二 Sm 30° 十 in 30° 
1 十 cos 30” 
Se 
sin 30° 4。 
5 。_ sinl5” | cos15” _ 1 
本 
> 
sin 30° 人‘ 





第 二 章 ”数学 作业 的 设计 / 91 


二 并 十 tan215” 


解法 五 : tan 15 十 cot 15 一 tan 15 号 tan ss tan 15 





i 
sin 30° i 


【作业 4】 (不 等 式 的 证 明 ) 在 a 克 芒 糖 溶液 中 含有 6 克 莽 糖 
(a > 驴 , 若 再 加 入 m 克 廊 糖 , 则 糖水 变 得 更 甜 了 ， 请 根据 以 上 叙述 写 
a a eh 


蕴涵 的 数学 关系 式 为 : 2 十 于 > 上 


a+m” a” 
证 法 一 : 


证 法 三 : 分 析 法 ， ts 成 立 , 只 要 证 a(b 十 m) > 


bla 十 m), 即 证 am 之 bm 即 可 ;. 
证 法 四 : 综合 法 ,由 已 知 a 盖 8 盖 0,m 二 0 得 am 之 bm, 两边 同 
加 ab ,得 al5 十 m) 之 bla 十 m) 即 可 ; 


证 法 五 : 函数 法 ,构造 函数 f(x) 一 


性 ,比较 f(0) 二 flm) 即 可 ; 

证 法 六 : 斜率 法 构造 ,点 (a, 6) 与 (0, 0) 和 (一 m， 一 m) 两 点 连 
线 的 斜率 ,借助 数 形 结合 即 可 。 

这 样 ,学 生 从 不 同 的 思路 去 剖析 数量 关系 ,通过 学 生 自 己 的 主 
动 思 考 和 动手 解 题 , 既 达到 了 巩固 知识 的 教学 目的 ,又 充分 体现 了 
学 生 的 主体 作用 与 参与 意识 ,还 把 学 生 的 创新 意识 的 培养 实 实 在 在 
地 落实 在 了 基础 知识 上 ,增强 了 学 生 的 动脑 .动手 的 能 力 。 

【作业 5】 已 知 莹 形 的 边 长 等 于 两 了 


条 对 角 线 长 的 比例 中 项 , 求 蓉 形 的 锐角 。 
如 图 , 设 菱形 的 对 角 线 AC = 2a， a 


BD 二 26, 人 ABC = 2c(2a 为 锐角 ), 则 边 Sl 


长 A4B=2Vab, 且 a<=b。 C 











六 十 并 = 
三 ,只 需 用 函数 的 单调 
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解法 一 : 由 菱形 的 性 质 可 知 : AB* = 4D: 十 BO ， 所 以 ， 
(2 2V% 六 二 十 扩 。 因 为 a 二 5, 解 得 a 一 (2 一 /3)5。 所 以 tana 二 移 
本 7 — _2(2 一 W) -2 一 上 _Y3 
b M3; tan 2a 1— (2/3) 2 3 。 因 为 2 为 


锐角 ,所 以 24 = 于。 即 萎 形 的 锐角 为 斑 。 


解法 二 : 由 萎 形 的 面积 可 知 : 2 X 14B x BCsin 2u = AC x 


BD。. 从 而 2X2 VoB X2 VaBsin2a 一 2aX25, 所 以 sin2a 一 方 , 因 为 


2a 为 锐角 ,所 以 2a 二 至 . 即 萎 形 的 锐角 为 亚 。 


解法 三 ; 用 解析 法 求解 。 以 对 角 线 BD 为 zx 轴 ,O 为 原点 建立 
平面 直角 坐标 系 , 则 菱形 的 顶点 A, B 的 坐标 为 A (0， 4)， B(—b, 


二 4 一 0 _ 4 ee 
。 于 是 , tana 一 hm 一 了 二 55 一 全 .以 下 , 同 解法 一 。 


解法 四 : 由 余弦 定理 可 知 , 在 人 ABC 中 ，cos 2a = 


AB:+BC:—AC: _, a es ec 、 
24B BC “一 1 一 训 ' 由 解法 一 可 知 a 一 (2 一 V3)6, 所 以 


cos 24 一 并 ,因为 2e 为 锐角 ,所 以 24 一 下 . 即 姜 形 的 锐角 为 于。 


解法 五 : 从 倍 角 的 正弦 公式 可 知 ,在 AABO 中 , sin a = 人 总 
BO _ 


; CoOSa 一 


2 2 AB 2 元 所 2 
二 Es 
一 方 ,' 因 为 2a 为 锐角 ,所 以 2a = 二 革 . 即 萎 形 的 锐角 为 
因此 ,在 教学 中 ,尤其 在 复习 教学 中 ,应 注意 精 选 题目 ,加 强 多 
解 训练 ,注重 引导 学 生 进 行 解 题 后 再 思考 ,诱导 学 生 从 多 和 角度、 多 方 
位 去 认识 问题 .解决 问题 ,评价 各 种 解法 的 特点 及 优 劣 ,寻求 最 简 解 
题 方法 ,提高 效率 ,培养 能 力 , 从 而 提高 数学 作业 的 有 效 性 。 
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， Sin 2a = 2sinacosa=2， 





3. 突出 核心 的 作业 题 

复习 课 的 一 个 特点 是 围绕 某 一 核心 知识 展开 ,相对 应 的 作业 设 
计 也 要 围绕 概念 或 问题 的 本 质 , 变 换 对 象 的 非 本 质 要 素 , 突出 对 象 
的 本 质 要 素 , 达 到 丰富 学 生 的 感性 认识 、 梳 理 知 识 脉络 .掌握 概念 或 
问题 本 质 的 目的 。 

例如 全 等 三 角形 复习 课 的 作业 设计 :9 

【作业 1】 如 图 (1), 已 知 ; AB = AC ,分 别 取 AB、AC 的 中 点 
D、E, 连 结 BE、CD 交 于 O, 求 证 :BE 一 CD， 

【作业 2】 如 图 (2) ,已 知 : AB == 4C ,分 别 取 4B 、AcC 的 点 忆 、 
EE, 使 得 AD = AE ,连结 BE、CD 交 于 O 〇 ,求证 :BE = CD。 

【作业 3】 如 图 (3), 已 知 : AB = AC ,分 别 取 AB 、AcC 的 点 万 、 
EE, 使 得 CD | AB, BE | AC，BE、CD 交 于 O, 求 证 :BE = CD 。 

【作业 4】 如 图 (4) ,已 知 : AB = AC ,分别 取 AB、AC 的 点 DD、 
已 ,使 得 人 B = 人 LC， BE、CD 交 于 O, 求 证 :BE = CD， 

【作业 5】 在 作业 1 中 ,保持 条 件 不 变 , 除 了 得 到 线段 BE 与 
CD 相等 外 ,还 可 以 得 到 哪些 相等 的 线段 ? 用 什么 知识 加 以 证 明 ? 





B C 8 
图 (1) 图 (2) 图 (3) 图 (4) 


本 组 作业 题 的 特点 是 围绕 一 个 基本 图 形 ,通过 变化 问题 的 条 件 
或 结论 ,形成 一 组 “万 变 不 离 其 宗 ” 的 作业 题 ,突出 了 全 等 三 角形 的 
判定 定理 1(SAS) 和 判定 定理 2(ASA) 的 核心 地 位 ,达到 激发 兴趣 、 
巩固 定理 .启迪 思维 的 效果 。 


Q@ 孙 志 远 编著 . 初中 数学 课堂 教学 . 湖南 教育 出 版 社 ,1996 年 11 月 
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再 如 直线 斜率 概念 的 复习 思路 可 设想 为 , 先 通过 “坡度 ”概念 类 
比 得 出 直线 的 斜率 定义 , 即 一 妆 一 关 = 全, 再 在 几何 直观 下 引入 


倾斜 角 并 导出 两 者 之 间 的 关系 :& = tan 0, 进一步 揭示 两 者 变化 时 的 
情况 ,这 样 就 能 将 变化 率 的 思想 突显 出 来 ,以 此 为 中 心 ,将 其 他 表征 
形式 结合 起 来 ,形成 了 斜率 概念 的 图 式 ( 如 图 所 示 ) 。? 





儿 率 概念 的 图 式 图 


对 斜率 概念 的 把 握 需 要 从 多 角度 入 手 , 数 形 相 结合 、 解 题 活动 
与 日 常生 活 实 践 相 结合 ,加 强 多 种 表征 方式 之 间 的 联系 ,让 学 生 在 
螺旋 上 升 的 过 程 中 不 断 加 深 认 识 。 斜 率 作业 题 可 设计 如 下 : 

【作业 1】 在 平面 直角 坐标 系 中 ,将 过 原点 的 一 次 函数 》 = kz 
图 象 上 某 点 P 沿 z 轴 方 向 向 右 平移 4 个 单位 ,再 沿 y 轴 方向 向 上 平移 
3 个 单位 ,得 到 点 Q 仍 在 原 图 象 上 , 则 系数 一 


【作业 2】 在 日 常生 活 中 ,我 们 用 “坡度 ”来 
刻画 道路 的 倾斜 程度 , 如 楼 梯 、 屋 项、 铁路、 公路 
等 等 。 铁 路 的 坡度 通常 用 千 分 率 (%o) 来 表示 , 公 EE 
路 坡度 用 百分率 (%) 来 表示 。 试 回答 ; 

(1) 如 图 是 一 段 斜 坡 为 ?7% 的 山路 标记 ,请 
解释 数值 7% 的 含义 。 









7% 
坡度 
@” 张 献 峰 . 高 中 生 对 斜率 概念 的 理解 . 硕士 学 位 论文 ,华东 师范 大 学 ,2007 年 10 月 
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(2) 坡度 为 9% 的 道路 比 这 段 7% 的 山路 要 陡 还 是 缓 ? 为 什么 ? 

《3) 请 你 从 数学 角度 来 描述 “坡度 ”一 词 的 含义 。 

【作业 3】 右 图 给 出 了 两 物体 A 与 B 作 匀 速 直线 运动 时 的 位 
移 -时 间 变 化 图 ,请 回答 : 

(1) 当 z = 二 2 秒 时 ,比较 A 与 B 的 速度 va 
和 vs 大 小 ;t 二 4 秒 昵 ?说 明理 由 ， 30 

(2) 分 别 求 物 体 A 与 B 的 速度 va 和 20 
vas， 并 写 出 简单 过 程 ，; 

(3) 在 s-t 图 象 中 ,直线 表示 什么 含义 ? 7 

(4) 分 别 求 出 图 中 两 直线 的 斜率 h 和 0 
ks ,并 解释 它们 的 含义 。 

【作业 4】 在 平面 直角 坐标 系 中 , 直线 x = 1 的 斜率 为 

,倾斜 角 ;直线 y 二 3 的 斜率 为 , 倾斜 角 

为 ;经 过 两 点 (一 3, 2) 和 (2, 一 3) 的 直线 斜率 为 8 
倾斜 角 为 

【作业 5】 如 图 ,直线 hi、is 和 4 的 和 斜率 分 别 为 1、k。 和 &, 则 
ki 、 k: 和 ks 的 大 小 关系 (从 小 到 大 ?为 










SR 图 作业 5 图 作业 6 
【作业 :6】 如 图 ,已 知 直线 a, 5 的 倾斜 角 分 别 为 9 和 20, 其 中 直 


线 。 的 斜率 为 &。 一 地, 求 直线 的 斜率 。 


【作业 7】 在 中 学 物理 课本 中 有 许多 图 象 , 下 图 是 物体 甲 和 乙 
做 匀速 直线 运动 时 的 * -上 图 象 。 试 回答 ; 
左 图 中 直线 的 斜率 一 ， 
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右 图 中 直线 的 斜率 &, 一 

4， 突出 模块 的 作业 题 

突出 模块 的 作业 设计 ,主要 体现 了 作业 的 梳理 和 评价 功能 。 学 业 
成 绩 的 检查 与 评定 是 整个 教学 过 程 的 有 机 部 分 。 数 学 成 绩 的 好 坏 一 
般 是 通过 解 题 来 评定 的 。 评 定 的 内 容 有 两 方面 :一 是 知识 水 平 , 二 是 
能 力 水 平 。 因 此 ,模块 作业 设计 既 要 全 面体 现 基础 知识 掌握 情况 ,又 
要 检测 学 生 的 能 力 水 平 。 下 面 是 二 次 函数 与 寡 函 数 模块 测试 题 。 

一 、 填 空 是 

1， 寺 函数 y== zx” 的 图 象 (m, n E Z, m、n 互 质 ) 不 过 原点 , 且 
关于 y 轴 对 称 , 则 m、n 为 〈 同 号 , 异 号 ), 且 么 为 ， 5 
n 为 (偶数 ,奇数 ); 


2. 若 等 函数 f(z) 的 图 象 经 过 (2, 如) , 则 /(4) 一 


3. 函数 y 二 (zx 十 2) 了 的 单调 增 区 间 为 ,其 单调 减 区 
间 为 ; 

4. 将 抛物 线 y = xz? 十 2z 一 3 上 的 各 点 向 右 移动 2 个 单位 ,再 
向 下 移动 一 个 单位 , 则 此 时 的 曲线 表示 的 消 数 是 y = ; 

5. 对 任意 实数 1 水 数 f(z) 都 有 f(t 十 2) = (2 一 秒 , 则 了 (1)、 
f(2)、f(4) 的 大 小 顺序 为 ; 

”6. 函数 > 一 ||| zl 一 1 一 1 | 的 图 象 与 x 轴 围 成 的 封闭 区 域 的 

的 春 积 为 ; 


7. 函数 f(z) 对 一 切实 数 z 都 满足 f (去 十 z)= /( 去 一 z) 并 
且 方 程 f(x) = 0 有 三 个 实 根 ,这 三 个 实 根 的 和 为 
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8. 已 知 函 数 f(z) 同 时 满足 下 列 四 个 条 件 :(1) f(z 十 1) 的 定 
义 域 是 [一 5, 3]; (2) f(z) 十 f( 一 zx) = 0; (3) f( 一 1) = 0; (4) 在 
[一 4, 0) 上 单调 递减 ; 则 不 等 式 zx f(x) 及 0 的 解 集 是 ; 

9. 若 函 数 f(z) 是 定义 在 尺 上 的 奇 函数 , 且 f(x) 对 任意 实数 z 
都 满足 f(z 十 2) = f(z), 则 fC2) 十 (4) 十 fC6) 十 … 十 f(1994) 一 

二 、 选 择 题 

10. 在 下 列 函数 中 ,既是 奇 函 数 ,在 区 间 ( 一 oo, 0) 内 又 是 减 函 
数 的 是 (  )， 

(A)y= zt (B)y= z3 

(C)y= zx . (D) y = zx 3 

11. 定义 在 (一 <， 十 ce) 上 的 函数 > = f(x) 在 (一 cc，2) 上 是 
增 函 数 , 且 y = f(z 十 2) 图 象 的 对 称 轴 是 x = 0, 则 ( ); 

(A) f(—1) < f(3) (B) fC0) > f(3) 

(C) f(—1) = f(~ 3) (D) fC2) = F(3) 

12. 若水 数 FCz) 在 (一 co， 十 co) 上 是 减 函数 ,那么 f(2zx 一 z?) 
的 单调 增 区 间 是 ( js 





(A) (一 co，1] (B) [一 1， 十 co) 
三 、 解 答题 


13. 徊 函数 y = zx”-”:(m € Z) 的 图 象 关于 y 轴 对 称 , 且 与 z 
轴 、y 轴 均 无 交点 , 求 寡 函 数 的 解析 式 。 


14. 设 a,bE R, 且 a 关 5, 讨 论 了 水 数 y = 的 单调 性 。 


15. 若 函 数 y 二 f(x) 的 图 象 关 于 直线 工 二 2 对称, 当 xz 声 2 时 ， 
y= 二 1 一 Zz , 求 当 工 汪 >2 时 ,f(z) 的 解析 式 。 

16. 若 (a 十 2)- 了 二 (1 一 24)-+, 求 实数 a 的 取 值 范围 。 

17. 已 知 宕 函数 f(zx) = zz+x(bpEZ), 在 (0, 十 co) 上 是 增 
函数 , 且 在 其 定义 域内 是 偶 函 数 。 
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(1) 求 p 的 值 ,并 写 出 相应 的 函数 f(z); 

(2) 对 于 (1) 中 求 得 的 函数 f(zx), 设 函数 g(z) = 一 gf (xz) 十 
(2g 一 1)f(z) 十 1, 问 是 否 存在 实数 9 (q 二 0), 使 得 g(x) 在 区 间 
(一 co，, 一 4] 上 是 减 函 数 , 且 在 区 间 ( 一 4， 0) 上 是 增 函数 ? 若 存在 ， 请 
求 出 来 ; 若 不 存在 ,请 说 明理 由 。 

18. 二 次 函数 f(x) = 二 xz 十 az 十 3, 当 xz € [一 2， 有 2 时 ， f(z) 之 
a 恒 成 立 , 求 实数 a 的 取 值 范围 。 


二 、 不 同 训 练 要 求 的 作业 设计 


作业 是 数学 训练 系统 的 主要 组 成 部 分 ,不 同 训 练 要 求 的 作业 设 
计 有 着 不 同 的 指向 。 

(一 ) 知识 掌握 与 技能 训练 

知识 与 技能 是 基础 ,是 学 生 经 历 、 体验 数学 过 程 ， 形成 数学 学 习 
方法 的 媒质 ;也 是 形成 数学 能 力 ,酝酿 情感 ,态度 和 价值 观 的 载体 。 
知识 与 技能 ,是 数学 教育 的 基本 内 容 ; 知 识 与 技能 的 获得 ,是 学 生发 
展 的 基本 条 件 。 没 有 知识 与 技能 就 没有 其 他 一 切 , 皮 之 不 存 , 毛 将 
焉 附 ? 在 数学 教育 过 程 中 ,学 生 总 是 从 学 习 具 体 的 知识 与 技能 开 
始 ,在 具体 的 数学 学 习 活动 中 ,逐步 形成 各 方面 的 能 力 ,领悟 数学 的 
ee 

。 “无知 者 无 能 "无知 者 无 情 ? 就 是 这 个 道理 。 一 个 人 不 能 “ 数 
ee 

,知识 掌握 与 技能 训练 ， 要 有 一 个 由 简 到 繁 ,由 单一 到 综合 ,由 基 
本 到 变 式 的 发 展 过 程 ， 以 保证 随 着 基础 知识 水 平 的 提高 、 加 深 ， 使 技 
能 达到 熟练 的 程度 。 例 如 , y 一 sinz 十 bcos 辅助 角 公式 可 分 为 如 


下 层次 展开 :y 一 Jsinz 十 喝 coszy 一 sinz 十 .9osi 并 一 y 一 


4sin 十 3cos 工 -一 yy 一 :asinZ 十 pcosz 又 姬 ,指出 国 数 f(x 六 = 到 ?十 
Zz 汪 6 的 单调 区 闪 -> 指出 函数 f(z) = 二 1 一 xz 十 x 一 6,| 的 单调 区 间 - 
指出 冰 数 f(z) = 一 运 二 z 一 6 的 单调 区 间 一 指出 函数 了 (x) 二 | 
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(去 ) ”的 单调 区 间 -> 指出 函数 f(z) = log:( 一 习 十 z 一 6) 的 
单调 区 间 。 

知识 掌握 与 技能 训练 的 作业 设计 一 般 以 一 节 课时 为 单位 ,围绕 
某 一 学 习 主题 展开 。 以 下 是 二 次 根 式 的 第 二 个 公式 一 Var = 
| a | 的 作业 设计 。 

【作业 1】 计算 :DO VF @ VC155 VP;@VC3x7; 
© VQW5 一 27 . 

【作业 2】 辨析 下 列 各 等 式 能 不 能 成 立 ? 为 什么 ? 

0 WT =7;® VD) =—7;@® VF = 6;@® VE = 
了 
【作业 3】 计算 下 列 各 式 的 值 ， 


DWEY=_ OOv05- ;® VE0 Er = 
@— v(—0.8): = 
【作业 4】 化 简 : 


@ Vm (m<0;® Vr—4)" (rx> 4); 

@ Vm— 5 (m<5);@b+ VE 一 2 十 1 (Lb<), 

【作业 5】 判断 下 列 各 式 在 什么 条 件 下 成 立 ? ， 

DVm-2) =m-—2;® Vn =7—n,. 

上 述 作业 设计 ,围绕 公式 Var 一 | a | ,从 简单 模仿 开始 ,到 采用 
具体 数值 及 字母 的 多 种 形式 辨析 ,最 后 到 字母 形式 的 顺 向 与 逆向 变 
式 ,帮助 学 生理 解 公式 VEz 一 | a | 的 本 质 含义 , 养 成 一 定 的 数 与 式 
运算 技能 。 

(二 ) 优化 认 知 结构 

同样 勤奋 .同样 拥有 升 入 重点 大 学 迫切 愿望 的 高 中 生 , 为 什 
么 数学 学 习 成 绩 截然 不 同 呢 ? 原因 肯定 是 多 方面 的 ,由 一 般 孝 
育 研究 的 结论 ,我 们 能 推论 到 数学 认 知 结构 的 差异 应 是 导致 学 
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生 数 学 认 知 成 绩 不 同 的 一 个 重要 原因 。2 因此 ,优化 学 生 的 数学 
认 知 结构 是 数学 教学 的 重要 任务 ,同样 也 成 为 数学 作业 设计 的 
一 个 重要 目标 。 

1. 嫁接 移植 的 方法 

所 谓 “ 嫁 接 移植 ”就 是 以 一 个 知识 为 主体 ,而 把 男 一 个 知识 移植 
到 主体 知识 的 一 种 方法 。 警 如 ,学 习 了 余弦 定理 的 代数 形式 ,在 适 
当 的 时 候 , 可 以 把 正弦 定理 和 复数 的 知识 .向 量 的 知识 “移植 ?过 来 ， 
就 可 以 分 别 得 到 余弦 定理 的 三 角形 式 和 余弦 定理 的 复数 形式 .向量 
形式 。 这 样 ,学 生 就 可 能 对 余弦 定理 的 整体 结构 有 了 更 为 深刻 的 认 
识 , 从 而 也 加 深 对 余弦 定理 本 质 的 认识 。 

【作业 1】 证 明 : a? = 如 十 c* 一 2bccos A。 

【作业 2】 证 明 : sin2A = sin2B 十 sin2C 一 2sinBsin Ccos A。 

【作业 3】 证 明 : | zi 十 zz |? = 二 | zz |? 十 | zs | 玫 士 2| | | zs | 
| cos(0, 一 和) |。 | - 

【作业 4】 证 明 ; | 坪 士 志 | 一 | 和 1 十 | 记 | 士 2 .5。 

2. 利用 表象 的 方法 

表象 就 是 在 知觉 的 基础 上 所 形成 的 感性 形象 ,具有 综合 性 和 整 
体 性 的 特点 。 它 能 对 数学 对 象 在 心理 上 形成 一 个 总 体形 象 , 让 思维 
一 揽 子 把 握 住 问题 的 中 心 与 实质 。 璧 如 ,在 求 一 元 二 次 不 等 式 
az? 十 bx 十 c > 0 的 解 集 时 ,通常 首先 要 分 a > 0 和 a < 0 两 种 情况 
分 别 讨 论 , 然 后 再 对 判别 式 A 一 包 一 4ac 分 A>0、A=0、A<<0 三 
种 情况 进行 讨论 ,前 后 一 共有 六 种 情况 。 显 然 , 一 一 记忆 这 些 解 的 
公式 很 麻烦 。 但 是 ,如 果 把 一 元 二 次 不 等 式 的 解 集 与 一 元 二 次 方程 
的 根 、 一 元 二 次 函数 的 图 象 紧密 结合 起 来 ,通过 表象 来 帮助 记忆 就 
非常 简单 且 容 易 贮存 了 。 正 如 数学 家 斯 蒂 恩 曾 经 说 过 :“ 如 果 一 个 
特定 的 问题 可 以 转化 为 一 个 图 形 ,那么 思想 就 整体 地 把 握 了 问题 ， 
并 且 能 够 创造 性 地 思索 问题 的 解法 。” 


@ 张 庆 林 . 高 效率 教学 . 人 民 教育 出 版 社 ,2002 年 
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下 面 是 利用 表象 解决 “不 等 式 恒 成 立 问题 ”的 作业 设计 : 
作业 设计 意 


【作业 1】 关于 的 不 等 式 民 十 2mz 十 
天 过 对 应 的 函数 图 象 特征 和 方程 名 


围 。 


【作业 2】 关于 z 的 不 等 式 mz’ 十 | 转化 到 函数 图 象 特征 和 方程 解 的 情 
2mz 十 2 汪 0 在 RR 上 恒 成 立 , 求 实数 m| 况 ,并 注意 二 次 项 系数 讨论 ,考虑 问 
的 范围 。 题 全 面 。 


【作业 3】 关于 zz 的 不 等 式 逆向 思维 ,通过 对 应 方程 解 的 情况 判 


2 二 22 十 2 < 1 在 R 上 恒 成 立 , 求 | 断 函数 图 象 特征 ,得 出 不 等 式 的 解 集 
情况 。 


实数 m 的 范围 。 


[作业 人 中 关于 式 的 不 千 二 | 在 理解 恒 成 立 的 基础 上 理解 不 全 成 
的 范 大 立 和 恒 不 成 立 ,依然 通过 对 应 函数 和 
: 方程 来 解决 问题 ,深入 体会 不 等 式 、 


(2) 关于 工 的 不 等 式 zT? 十 2mz 十 2 过 0 
在 RR 上 恒 不 成 立 ,求实 数 m 的 范围 。 | 函数 方程 之 间 的 联系 和 转化 思想 。 


本 作业 设计 针对 学 生 难 以 理解 的 “不 等 式 恒 成 立 问 题 ”, 通 过 四 
个 有 联系 的 作业 , 层 层 递 进 , 使 学 生 从 中 认识 到 一 元 二 次 不 等 式 、 一 
元 二 次 函数 、 一 元 二 次 方程 的 相互 联系 ,建立 “三 个 二 次 ”的 关联 ,并 
集中 体现 在 所 对 应 的 抛物 线 这 个 图 象 上 ,形成 互相 关联 “三 个 二 次 ” 
的 表象 , 正 是 借助 于 这 个 表象 ,对 字母 系数 的 讨论 就 迎刃而解 ,引导 
学 生 考 虑 问题 全 面 . 思 维 严 密 ;也 正 是 在 这 个 表象 的 帮助 下 ,学 生 才 
能 理解 “不 恒 成 立 ” 和 “ 恒 不 成 立 ” 的 本 质 意义 , 找 出 对 应 函数 图 象 的 
特征 解决 问题 ,从 而 提高 分 析 问题 和 解决 问题 的 能 力 。 

3. 概括 组 织 的 方法 . 

概括 组 织 是 在 一 组 信息 中 以 上 位 概念 代 蔡 下 位 概念 或 握 弃 枝 
节 、 提 取 要 义 的 方式 组 织 学 习 材 料 。 概 括 归 为 五 条 原则 : 略 去 枝 
节 、 删 除 多余 、 代 以 上 位 \ 择 取 要 义 和 自 述 要 义 。 对 于 数学 命题 知 
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识 最 常用 的 是 “ 代 以 上 位 ”这 条 原则 。 所 谓 “ 代 以 上 位 ”, 就 是 用 一 
个 更 一 般 的 命题 去 代替 一 系列 具体 的 命题 。 警 如 ,学 完 三 角 函数 
的 36 个 诱导 公式 之 后 ,如 果 不 进行 进一步 的 组 织 加 工 ,那么 这 些 
孤立 的 知识 就 很 难保 持 和 应 用 。 但 如 果 教师 引导 学 生 把 这 些 公式 
放 在 一 起 进行 观察 .比较 分 析 ,最 后 概括 为 新 的 知识 组 块 奇 变 偶 
不 变 ,符号 看 象限 ”后 ,那么 学 生 的 数学 认 知 结构 就 能 从 整体 上 得 
到 优化 。 

例如 ,帮助 小 学 生 抽取 基本 等 量 关系 的 作业 设计 :9 

【作业 1】 一 批零 件 400 个 ,做 了 一 部 分 后 ,还 剩 下 220 个 ,做 


了 几 个 ? 《220 十 工 一 400) 
【作业 2】 一 批零 件 400 个 ,做 了 3 天 ,每 天 做 60 个 ,还 一 几 
个 ? (60X3 十 工 一 400) 
【作业 3】 一 批零 件 400 个 ,做 了 260 个 , 剩 下 的 分 5 天 完成 ， 
平均 每 天 做 几 个 ? (5 十 260 = 400) 
【作业 4】 一 批零 件 400 个 ,做 了 3 天 ,每 天 做 60 个 , 剩 下 的 分 
5 天 完成 ,平均 每 天 做 几 个 ? (5z 十 3X60 一 400) 
【作业 5】 甲乙 两 人 合 做 400 个 零件 , 甲 每 天 做 35 个 , 乙 每 天 
做 45 个 ,他 们 共同 做 几 天 完成 ? (35z 十 45x 一 400) 
【作业 6】 甲乙 两 人 合 做 5 天 完成 400 个 零件 , 甲 每 天 做 35 
个 , 乙 每 天 做 多 少 个 ? (35X5 十 5z 一 400) 


【作业 7】 甲乙 两 人 合 做 5 天 完成 400 个 零件 , 甲 做 4 天, 乙 做 

5 天 , 甲 每 天 比 乙 多 做 28 个 , 乙 每 天 做 多 少 个 ? 
(4(Z 十 28) 十 5z 一 400) 
从 这 些 的 列 式 来 分 析 解 题 思 路 ,它们 所 蕴涵 的 基本 等 量 关 系 都 
是 “部 分 数 十 部 分 数 一 总 数 "。 虽 然 这些 题 目的 条 件 ,形式 在 动态 变 
化 ,但 其 基本 等 量 关 系 是 不 变 的 。 在 这 组 题目 里 ,问题 的 呈现 方式 
是 随 着 小 学 生 的 不 同年 龄 变化 的 ,作业 1、2、3 适用 于 低 年 级 ,作业 


Q@ 胡 松 林 , 数学 教师 札记 . 上 海 教育 出 版 社 ,1999 年 10 月 
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5、6、7 适用 于 高 年 级 。 但 不 管 在 哪个 年 级 段 , 都 要 对 蕴涵 其 中 的 基 
本 等 量 关系 通过 不 同 的 题目 不 断 概括 提炼 ,促进 学 生 形成 “部 分 数 十 
部 分 数 二 总 数 ” 的 基本 观念 ,达到 优化 认 知 结构 的 目的 。 

再 如 ,帮助 学 生 总 结 概括 不 等 式 基本 性 质 的 作业 设计 : 

【作业 1】 判断 下 列 命题 的 真 假 ,并 说 明理 由 。 

人 若 a 六 bc 一 gd, 则 ac 并 ;@ 若 ac<p, 则 < 一 5 


@ 若 号 一 总 , 则 a 


@ 若 a 过 4b， < 为 实数 , 则 入 < 各; ee 


@ 若 a 放 b,c 二 d, 则 a 十 c 光 56 二 d,ac>>bd; 
@ 若 a 守 b, cc 这 d, 则 ac bd; 
b 


@ 关 [a>>b>>0,c>>d>0, 则 4 > 了 了; 
@ 若 ab, cd, 则 a 一 c>>b 一 4d; 

四 若 a >0 则 ao >br, Ya > (ng N') 
【作业 2】 证 明 下 列 各 题 

电 若 c>>pe>c>0, 则 太一 cc<e 一 bc; 
@ 若 zc 天 8<0,c<d < 一 0, 则 ac 二 25; 

@ 若 a 汪 >b, gg 二 0, 则 g(a 一 c) 过 g(b 一 0c); 





图 若 上 >b>0c 到 一 0e 一 0) 则 一 二 -< 。 
a—ec p—ad 


【作业 3】 根据 作业 1、 作业 2 总 结 概括 不 等 式 的 基本 性 质 、 判 
断 命 题 真 假 的 基本 方法 。 

4. 遵循 认 知 层次 的 方法 

人 的 认 知 是 有 层次 性 的 ,特殊 到 一 般 . 具 体 到 抽象 等 是 一 般 的 
认 知 层次 。 这 种 认 知 层次 也 表现 在 具体 的 数学 内 容 的 学 习 上 。 例 
如 高 中 阶段 函数 应 用 的 层次 ?: 


@ 王 尚志 ,高 中 数学 课程 中 的 函数 ,中 学 数学 教学 参考 (高 中 版 ) ,2007 年 11 月 
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会 用 函数 描述 规律 


会 套用 函数 模型 解决 简 
单 实际 问题 

会 用 函数 进行 数学 建 模 
用 函数 认识 方程 


用 函数 认识 不 等 式 


-| 用 函数 认识 简单 线性 规划 
用 函数 认识 算法 
| 用 函数 认识 随机 现象 


数学 发 展 史 表 明 , 函数 概念 从 产生 到 完善 ,经 历 了 漫长 而 曲折 
的 过 程 。 与 常量 数学 相 比 ,函数 概念 的 抽象 性 更 强 、 形 式 化 程度 更 
高 。 因 此 ,学 习 函 数 要 把 握 概 念 形 成 .抽象 推理 和 应 用 三 个 层次 ;对 
应 的 ,我 们 在 高 一 数学 函数 作业 的 设计 中 ,应 体现 这 三 个 层次 。 

(1) 在 函数 概念 形成 阶段 ,我们 可 以 设计 如 下 作业 ， 

【作业 1】 由 图 象 认识 函数 概念 的 作业 ,如 : 

Q@ 指出 如 图 所 示 的 图 象 (函数 > 一 | xz |) 中 变量 zx、y 的 具有 怎 
样 的 对 应 关系 。 






应 用 的 三 个 层次 















数学 内 部 的 应 用 






1 
1 
I 
1 
1 
1 
| 
1 
1 
1 
1 
6 


已 过 





图 @ 

@ 函数 ”= f(2p) 的 图 象 如 上 图 所 示 。 i) 函数 r= f(p) 的 定义 
域 可 能 是 什么 ? (这 函数 >= f(p) 的 值 域 可 能 是 什么 ? (iii)> 的 哪些 
- 值 只 与 p 的 一 个 值 对 应 ? 
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0， 工 二 0， 
1， 工 二 0; 
Ci) G(n) = 3n+l1,nE€ (1，2，3)。 
【作业 2】 由 表格 表示 函数 的 作业 ,如 : 
Q@ 某 射 击 运动 员 打 靶 的 序数 与 函数 的 对 应 表 : 


序号 

环 数 

这 是 一 个 函数 吗 ? 为 什么 ? 

@ 某 地 区 某 日 海拔 高 度 与 气温 的 对 照 表 为 : 


高 度 h( 米 ) oo 2000 
气温 :人 ) 11.75 2. 00 
(GD 根据 表 中 上 与 六 的 对 应 关系 , 写 出 上 与 六 的 函数 解析 式 ; 


(ii) 根据 (i 的 结论 , 求 海拔 高 度 1500 米 处 的 气温 。 
【作业 3】 由 解析 式 认识 函数 概念 的 作业 ,如 : 


@ 写 出 函数 y 一 2z 十 1、y 一 二 、y 一 zy 一 zz D = {—2,， 


一 1，0, 1) 的 定义 域 .对 应 关系 、 值 域 。 
@ 构造 一 个 一 次 函数 fj(z) 和 一 个 二 次 国 数 g(x) ,满足 f(x) ， 
g(X) = x:—1,。 
@ 已 知 函 数 f(z) = 3z? 一 5z 十 2, 求 f( 一 V2), f( 一 a), f(a 十 
3)，f(a) 十 f(3) 的 值 。 
27X(3 十 ZX),， 工 宇 0,， 


回 若 f(z) = 二 xz 二 ax 十 & 且 f(1) = 0, f(3) = 0, 求 f( 一 1) 
的 值 。 
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@ 画 出 下 列 函 数 的 图 象 :(i) F(z) = | 








@@ 已 知 函 数 f(x) = G， (1 点 (3， 14) 在 f(z) 的 图 象 上 吗 ? 


(2) 当 工 二 4 时 ， 求 f(z) (3) 当 f(z) 一 2 时 , 求 z 的 值 。 

【作业 4】 由 具体 问题 建立 函数 关系 的 作业 ,如 : 

@ 已 知 上 海 到 北京 的 路 程 为 1318 干 米 , 高 速 火车 以 每 小 时 300 
干 米 的 速度 ,由 上 海 开 往 北 京 。 试 用 解析 式 将 火车 离开 北京 的 距离 
s《 干 米 ) 表 示 成 行驶 的 时 间 (小 时 ) 的 函数 。 

@ 等 腰 三 角形 的 周 长 为 12 厘米 ,试用 解析 式 将 该 等 腰 三 角形 
的 一 条 腰 长 厘米) 表示 成 底 边 长 z( 压 米 ) 的 函数 。 

@ 为 分 流 短 途 乘客 ,减缓 轨道 交通 高 峰 压力 ,上 海地 铁 实行 新 
的 计 费 标准 。 新 标准 的 分 段 计 程 制度 如 下 :0 一 6 公里 ( 含 6 公里 )3 
元 ;6 一 16 公里 ( 含 16 公里 )4 元 ;16 公里 以 上 每 6 公里 递增 1 元 ,但 
总 票 价 不 超过 8 元 。(1) 试 作出 票 价 y( 元 ) 关 于 路 程 x( 公 里 ) 的 函 
数 图 象 ;(2) 某 人 买 了 5 元 的 车 票 ,他 途经 路 程 不 能 超过 多 少 公 里 ? 

@ 如 图 ,在 直角 坐标 系 的 第 一 象限 
内 ,AOAB 是 边 长 为 2 的 等 边 三 角形 , 设 
直线 71; x = 二 1 (0 声 t 志 2) 截 这 个 三 角形 所 
得 位 于 直线 左 侧 的 图 形 的 面积 为 S, 求 函 
数 S = f(z) 的 解析 式 。 

@ 某 商场 对 顾客 实行 购物 优惠 活动 ， 
规定 一 次 购物 付款 总 额 :(1) 如 果 不 超过 500 元 , 则 不 予 优惠 ;(2) 如 
果 超 过 500 元 但 不 超过 1000 元 , 则 按 标 价 给 予 9 折 优惠 ;(3) 如 果 超 
过 1000 元 ,其 1000 元 按 (2) 给 予 优惠 ,超过 1000 元 的 部 分 给 予 7 折 
优惠 , 若 设 一 次 购物 付款 总 额 为 zx 元 ,优惠 后 实际 付款 额 为 y 元 , 试 
写 出 用 xz 表示 y 的 函数 关系 式 。 

@ 如 图 所 示 , 和 矩形 的 面积 为 10, 如 果 甜 
形 的 长 为 zx, 宽 为 y, 对 角 线 为 d, 周 长 为 1, 那 
么 你 能 获得 关于 这 些 量 的 哪些 函数 ? 2 

这 样 的 作业 设计 有 助 于 学 生 在 函数 概念 








T 
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的 学 习 中 ,能 进行 数 形 结合 的 思维 运算 ,进行 符号 语言 与 图 形 语言 
的 灵活 转换 ,克服 数 与 形 割 裂 的 倾向 ,使 学 生 在 理解 函数 概念 时 , 形 
成 一 个 情景 (解析 式 的 .表格 的 或 图 形 的 ), 使 得 函数 的 对 应 法 则 能 
够 得 到 形象 的 、 动 态 的 反映 。 因 为 函数 是 对 应 法 则 .定义 域 、 值 域 的 
统一 体 ,学 习 函 数 应 当 领 会 它们 之 间 的 相互 制约 关系 ,对 三 者 进行 
整体 把 握 , 从 而 抽象 地 、 动 态 地 .相互 联系 地 把 握 整 个 动态 过 程 , 促 
进 学 生 的 思维 在 静止 与 运动 .离散 与 连续 之 间 进 行 转化 ,从 形式 逻 
辑 思 维 向 辩证 逻辑 思维 转化 。 

(2) 在 函数 概念 的 抽象 推理 阶段 ,我 们 又 可 以 设计 如 下 作业 (以 
函数 的 单调 性 为 例 ) : 

【作业 1】 利用 单调 性 概念 判断 的 作业 ,如 : 

已 知 函 数 y = f(x) 的 定义 域 为 [0，, 十 co) , 若 对 任意 的 zx 之 0， 
都 有 f(z) 过 7(0)。 问 函数 > = f(z) 在 [0, 十 co) 上 是 否 一 定 是 减 
函数 ? 

【作业 2】 利用 单调 性 概念 证 明 的 作业 ,如 : 


@ 求证 函数 f(z) 一 一 子 z* 十 1 x E [0, 十 co) 是 减 函数 ; 
@ 求证 函数 f(z) = 一 二 x E (一 co，0) 是 增 函数 ， 


@ 设 函 数 f(z) = 守土 1( 其 由 a,b E Z), 满 足 f(1) = 2， 


f(2) 二 3。 求 函数 表达 式 , 判 断 并 证 明 f(z) 的 单调 性 。 
【作业 3】 利用 单调 性 概念 证 明 并 讨论 的 作业 ,如 : 


@ 判断 函数 f(z) = 2z 十 二 ze [去 ,3 | 的 单调 性 ,并 求 出 它 
的 单调 区 间 ， 
@ 已 知 a 为 不 等 于 零 的 实 常数 , 试 讨论 函数 /(z) 一 了 2 在 


区 间 (0, 1) 上 的 单调 性 。 
【作业 4】 利用 函数 的 单调 性 、 形 数 结合 等 解决 问题 的 作 
业 , 如 : 
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@ 函数 >= f(z) 在 定义 域 尺 上 单调 递增 ,是 有 (2az 十 a 十 1) 一 
f(3a? 十 2a 十 1), 求 实数 a 的 取 值 范围 。 

@ 如 果 滁 数 y== 工 一 2mz 十 1 在 (一 co, 2] 上 是 减 函 数 , 则 实数 
m 的 取 值 范围 是 . 

@ 函数 > = f(x) 的 图 象 先 右 移 2 个 单位 ,再 下 移 1 个 单位 得 到 
函数 g(z) = zx? 一 4z 十 3, 判 断 函 数 2f(zx) 一 g(x) 的 单调 性 。 

@ 若 f(z) 是 偶 函 数 , 且 在 (一 co, 0) 上 是 增 函 数 , 又 f( 一 3) = 
0, 则 f(z) 二 0 的 解 集 是 

@ 当 函 数 f(x) = 时 ,函数 f(x) 同时 满足 以 下 三 
条 件 :函数 f(z) 不 是 偶 函数 ;在 区 间 ( 一 oo, 一 1) 上 是 减 函数 ;在 区 
间 (0, 1) 上 是 增 函 数 ,( 写 出 一 个 你 认为 正确 的 函数 解析 式 ) 

这 样 的 设计 意图 是 提供 给 学 生 一 个 从 具体 到 抽象 的 转化 过 程 ， 
展现 函数 单调 性 这 一 知识 的 发 生 过 程 ; 也 希望 教师 结合 这 一 学 习 内 
容 ,在 作业 格式 的 规范 性 、 解 题 步 骤 的 条 理性 .语言 叙 述 的 简洁 性 等 
方面 对 学 生 提出 严格 的 要 求 , 训 练 和 提高 学 生 的 逻辑 推 远 能 力 , 实 
现 学 生 对 函数 单调 性 的 本 质 理解 。 

(3) 在 函数 概念 的 应 用 阶段 ,我 们 还 可 以 设计 如 下 作业 : 

【作业 1】 体现 研究 函数 一 般 方 法 的 作业 ,如 ， 

@ 画 出 函数 y = 之 一 2 .| z| 的 图 象 ,并 写 出 它 的 定义 域 ,奇偶 
性 .单调 性 、 最 小 值 。 


@ 研究 函数 f(z) 一 a 
@ 研究 函数 f(x) 二 z 十 (a > 0) 的 定义 域 ,奇偶 性 .单调 性 。 
@ 指出 函数 了 (z) = ar: 十 总 (a, 5b 是 正常 数 ) 所 具有 的 基本 性 


质 , 当 。 = 地 , b = 4 时 画 出 函数 的 简 图 。 


【作业 2】 利用 函数 知识 解决 实际 问题 的 作业 ,如 : 
@ 某 租 赁 公司 拥有 汽车 100 辆 , 当 每 辆 车 的 月 租金 3000 元 时 ， 
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可 全 部 租 出 , 当 每 辆 车 的 月 租金 每 增加 50 元 时 ,未 出 租 的 车 将 会 增 
加 一 辆 , 租 出 的 车 辆 每 月 需要 维修 费 150 元 ,未 租 出 的 车 辆 每 月 需 
要 维修 费 50 元 。 第 一 问 ; 当 每 辆 月 租金 定 为 3600 元 时 ,能 租 出 多 少 
辆 车 ?第 二 问 : 当 每 辆 月 租金 定 为 多 少 元 时 ,租赁 公司 的 月 收益 最 
大 ? 最 大 月 收益 是 多 少 元 。 

@ 已 知 某 船 的 最 大 船 速 是 48 海里 /小 时 , 船 每 小 时 使 用 的 燃料 
费用 和 船 速 的 平方 成 正比 , 当 船 速 为 30 海里 /小 时 , 它 的 燃料 费用 
为 600 元 ,其 余 费 用 (不 论 船 速 为 多 少 ) 都 是 每 小 时 864 元 ,甲乙 两 地 
相距 100 海里 , 船 从 甲 地 行驶 到 乙 地 。 第 一 问 : 试 把 船 每 小 时 使 用 
的 燃料 费用 已 (元 ) 表 示 成 船 速 w( 海 里/ 小时) 的 函数 ;第 二 问 : 试 把 
船 从 甲 地 到 乙 地 所 需 的 总 费用 y 表示 成 船 速 w( 海 里 /小 时 ) 的 函数 ; 
第 三 问 : 当 船 速 为 每 小 时 多 少 海里 时 , 船 从 甲 地 到 乙 地 所 需 的 总 费 
用 最 少 ? ; 

函数 是 非常 重要 的 “数学 建 模 ?工具 ,现实 中 的 许多 问题 都 是 通 
过 建立 函数 模型 而 得 到 解决 的 。 同 时 ,在 解决 实际 问题 的 过 程 中 ， 
学 生 对 函数 概念 以 及 与 它 相关 的 变量 .代数 式 \ 方 程 等 知识 都 能 够 
加 深 理解 。 在 这 个 过 程 中 ,学 生 不 但 可 以 体会 到 ,精确 的 函数 知识 
可 以 为 实践 中 做 出 科学 决策 提供 有 力 依据 ,而 且 还 可 以 体会 到 , 精 
确 的 函数 知识 应 用 于 实践 时 ,常常 要 根据 具体 问题 选择 相应 的 函数 
表示 方式 ,并 根据 问题 的 发 展 进程 做 出 适当 的 调整 。 显 然 , 对 函数 
概念 的 这 一 角度 的 理解 ,是 难以 从 纯粹 的 函数 理论 学 习 中 获得 的 。 
当然 ,在 这 一 过 程 中 ,学 生还 获得 了 与 函数 问题 密切 相关 的 关于 收 
集 数 据 以 及 分 析 研 究 数 据 之 间 关 系 的 经 历 ,这 对 于 提高 学 生 的 数学 
能 力 是 大 有 好 处 的 。 

(三 ) 领悟 思想 方法 . 

数学 思想 是 对 数学 知识 的 本 质 认识 ,是 对 数学 规律 的 理性 认 
识 ,是 从 某 些 具 体 的 数学 内 容 和 对 数学 的 认识 过 程 中 提炼 上 升 的 数 
学 观点 , 它 在 认识 活动 中 被 反复 运用 , 带 着 普遍 的 指导 意义 ,是 建立 
数学 问题 和 用 数学 解决 问题 的 指导 思想 。 数 学 方法 是 指 在 数学 地 
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提出 问题 .解决 问题 (包括 数学 内 部 问题 和 实际 问题 ) 过 程 中 ,所 采 
用 的 各 种 方式 .手段 .途径 等 ,其 中 包括 变换 数学 形式 。 数 学 思想 和 
数学 方法 既 有 联系 又 有 区 别 ,数学 思想 是 对 一 类 数学 方法 的 抽象 概 
括 , 数 学 方法 是 数学 思想 的 表现 形式 ,强调 指导 思想 时 称 为 数学 思 
想 , 强 调 操作 过 程 时 称 为 数学 方法 。 

数学 思想 方法 是 有 层次 性 的 ,第 一 层次 是 与 某 些 特殊 问题 联系 
在 一 起 的 方法 ,通常 称 为 “ 解 题 术 ”; 第 二 层次 是 解决 一 类 问题 时 采 
用 的 共同 方法 , 称 为 “ 解 题 方法 ”; 第 三 层次 是 数学 思想 ,这 是 人 们 对 
数学 知识 以 及 数学 方法 的 本 质 认 识 , 在 数学 研究 范围 的 拓展 、 研 究 
对 象 的 延伸 .数学 方法 的 形成 .各 种 方法 之 间 的 融合 并 发 展 成 新 的 
方法 等 中 都 体现 出 数学 思想 的 核心 作用 ;第 四 层次 是 数学 观念 ,这 
是 数学 思想 方法 的 最 高 境界 ,是 一 种 认识 客观 世界 的 哲学 思想 。 数 
学 思想 方法 是 对 数学 知识 本 质 特 征 的 反映 , 它 蕴含 于 数学 基本 知识 
的 发 展 和 应 用 的 过 程 中 , 它 是 反复 使 用 、 长 期 思索 的 结果 .。 

学 生 数 学 思想 方法 的 形成 和 发 展 呈 现 “ 潜 意识 .明朗 、 形 成 、 深 
化 ”四 个 阶段 。 这 决定 了 数学 思想 方法 的 教学 是 一 个 长 期 的 过 程 ， 
既 要 注意 学 生 的 思维 发 展 水 平 ,量力 而 行 ,又 要 经 常 渗透 、 挖 气 、 形 
成 和 应 用 ,螺旋 上 升 。 

数学 思想 方法 的 涵义 、 层 次 特点 以 及 形成 方式 告诉 我 们 ,在 设 
计数 学 作业 时 要 透 过 具体 的 数学 习题 内 容 ,看 到 思想 方法 这 条 主 
线 , 以 此 为 纲 , 捉 起 日 常 的 学 生 数 学 作业 ,使 学 生 在 平时 的 作业 训练 
中 领悟 数学 思想 方法 。 

我 们 以 数 形 结合 的 数学 思想 方法 渗透 为 例 ,说 明 在 具体 数学 内 
容 学 习 中 如 何 进行 相应 的 作业 设计 。 所 谓 数 形 结合 的 思想 方法 ,就 
是 在 研究 数学 问题 时 ,由 数 思 形 、 以 形 思 数 、 数 形 结合 考虑 问题 的 一 
种 思想 方法 。 解 析 几 何 是 数 形 结合 思想 体现 的 典范 。 

1, 解析 几何 的 基本 思想 

解析 几何 是 用 代数 方法 研究 几何 图 形 的 一 门 科学 , “几何 图 形 
代数 化 与 代数 结果 几何 化 ”是 解析 几何 的 基本 思想 。 
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图 形 问题 代数 化 是 解析 几何 的 核心 。 用 坐标 表示 点 的 观点 和 
用 方程 表示 曲线 的 观点 在 代数 几何 之 间架 起 了 一 座 桥 梁 , 使 两 种 数 
学 形式 根据 需要 可 以 “ 互 化 ”, 同 时 还 把 变数 引入 了 数学 ,把 辩证 法 
引入 了 数学 ,是 数学 史上 划时代 的 里 程 碑 , 深 刻 认识 和 理解 这 两 个 
观点 是 学 习 解 析 几 何 的 最 高 境界 。 

解析 几何 中 代数 运算 具有 明确 的 几何 意义 。 在 进行 代数 运算 
时 ,一定 要 时 时 处 处 再 现 其 几何 意义 ,这 样 做 将 会 更 深刻 地 理解 解 
析 几 何 的 基本 思想 。 

2. 基本 思想 的 酝酿 阶 段 

小 学 初中 阶段 两 种 数学 形式 的 “ 互 化 ”: 

实数 < 一 数 轴 ; 

点 P<- 一 一 维 坐 标 PCz)-> 两 点 间距 离 | AB | 一 | Xi 一 X, |; 

射线 一 ~ 一 元 不 等 式 X>>oi 

线段 -一 一 元 不 等 式 组 X; 之 XX 之 Xs; 

平面 上 点 P 一 一 二 维 坐 标 (z,，y) 一 两 点 间距 离 | AB |= 

3. 基本 思想 的 明朗 阶段 

有 向 线段 -~ 有 向 线段 的 数量 AB 二 X, 一 X, -> 有 向 线段 的 定 
比分 点 ， 

平面 上 直线 (包括 射线 .线段 )<—->…; 

平面 上 曲线 (包括 圆 椭 贺 、 双 曲线 .抛物 线 )<->…; 

平面 区 域 < 一 一 … 

4. 基本 思想 的 形成 阶段 

曲线 的 几何 特征 与 方程 的 代数 特征 的 统一 (曲线 与 方程 的 
定义 ); 

知 曲线 求 方程 ,再 用 方程 研究 曲线 性 质 ; 

知 方程 画 曲 线 , 再 用 曲线 研究 方程 性 质 。 

5. 基本 思想 的 深化 阶段 

平面 曲线 (包括 圆 、 椭 圆 、 双 曲线 .抛物线 ) 的 专题 讨论 ; 
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方程 思想 的 渗透 ; 

函数 思想 方法 的 渗透 ; 

用 等 价 反 映 轨 迹 条 件 的 思想 , 求 轨迹 方程 ; 
类 比 与 推广 。 

6. 数 形 结合 思想 方法 渗透 的 作业 设计 
(1) 初中 八 年 级 (一 次 函数 》 的 作业 设计 






【作业 1】 设 一 次 函数 y = kz 十 5 的 图 象 经 过 第 
一 ,二 三 象限, 则 k、5 满 足 条 件 :; (A) 业 0,8> |. 
0; (B)k>0,6<0; (Ck<0,6>0; (DO 
0, 6 <0。 







【作业 2】 已 知 一 次 函数 y = 3z 十 m 一 2 的 图 象 
不 经 过 第 二 象限 , 则 m = | 
【作业 3】 根据 一 次 函数 y = 一 3z 一 5 的 图 象 回 
答 (1)? 当 z 为 何 值 时 , y > 0; (2) 当 z 为 何 值 时 ， 人 
y 二 0; (3) 当 工 为 何 值 时 , y<0。 | 3 


由 数 思 形 :由 函数 解析 式 
(方程 ) 求 交点 ,再 由 交点 
坐标 求 三 角形 面积 , 初 现 
用 *“ 数 研究 “ 形 ” 思 想 。 

















【作业 4】 求 由 一 次 函数 y 一 2z 一 3、y 一 一 方 z 十 
7 的 图 象 和 z 轴 所 围 成 的 三 角形 的 面积 。 











【作业 5】 一 个 由 三 位 教师 以 及 x 个 学 生 组 成 的 
团队 欲 去 某 地 旅游 。 甲 旅行 社 的 收费 标准 是 ;如 
果 购 买 4 张 全 票 , 则 其 余人 按 半价 优惠 ; 乙 旅 行 社 
的 收费 标准 是 : 按 团体 票 优惠 , 按 原价 的 二 收费 。 


这 两 家 旅行 社 的 原价 均 为 每 人 a 元 。 试 比较 随 学 
生 人 数 的 变化 , 哪 家 旅行 社 的 收费 总 额 更 优惠 ? 


建立 一 次 函数 模型 , 画 出 
其 图 象 ,再 由 图 象 结 合 交 
点 作出 判断 , 数 形 结合 地 
解决 问题 。 





(2) 高 二 年 级 解析 几何 的 作业 设计 
作业 的 设计 意图 是 ,使 学 生 通 过 以 下 的 作业 操作 训练 ,经 历 曲 
线 的 几何 特征 与 方程 的 代数 特征 相 统 一 的 过 程 ,体会 到 解析 几何 中 
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的 代数 运算 具有 了 明确 的 几何 意义 。 在 进行 代数 运算 时 ,一 定 要 时 时 
处 处 再 现 其 几何 意义 ,这 样 做 将 会 更 深刻 地 理解 解析 几何 的 基本 思 
想 , 体 验 “ 数 缺 形 时 少 直觉 , 形 缺 数 时 难 入 微 ” 的 思想 境界 。 


【作业 1】 参数 方程 全 30 (g 是 参数 )， 
yy 一 2 十 4sinb 
一 1 十 4cos0， 
(9 是 参数 ) ,表示 的 曲线 分 别 是 
yy 一 2 十 5sinb 


设计 意图 : 数值 1、2 与 圆心 (中 心 ) 对 应 ,4 与 半径 对 应 等 ,体现 
曲线 的 几何 特征 与 方程 的 代数 特征 的 统一 。 


【作业 2] 已 知 Ci: 终 + 一 1 和 Cz:y 一 二 x, 当 C1 和 


Cz 有 公共 点 时 ,求实 数 a 的 取 值 范围 。 

设计 意图 : 通过 结合 图 形 帮助 挖 据 隐 含 条 件 工 守 0, 既 可 弥补 代 
数 运算 抽象 之 不 足 , 又 可 校正 可 能 出 现 的 代数 运算 错误 。 

【作业 3】 当 ae 为 何 值 时 ,曲线 > 一空 与 好 十 (? 一 ao) 一 1 没 
有 公共 点 ?有 一 个 公共 点 ?有 两 个 公共 点 ?有 三 个 公共 点 ?有 四 个 公 
共 点 ? 

设计 意图 : 本 题 利用 方程 所 对 应 的 曲线 的 运动 变化 可 以 容易 地 
得 到 结论 ,但 难以 给 人 以 信服 感 , 正 所 谓 “ 形 缺 数 时 难 入 微 ”, 而 以 图 
形 运动 为 线索 ,也 可 使 代数 推理 清晰 明了 ,不 迷失 方向 ,避免 “ 数 缺 
形 时 少 直觉 "的 焰 炊 。 

【作业 4】 求 经 过 点 (0，2) 且 与 曲线 
多 一 4z 仅 有 一 个 公共 点 的 直线 的 方程 。 

设计 意图 : 严谨 细微 的 代数 推理 与 直 
观 的 几何 定性 判断 相 一 致 , 正 是 说 明了 “ 数 
形 结合 百般 好 ”。 

【作业 5】 求 经 过 点 A( 一 2, 一 4), 且 
与 直线 li: z 十 3y 一 26 = 二 0 相 切 于 点 B(8， 
6) 的 圆 的 方程 。 
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解法 一 : 如 图 1, 设 圆心 为 CCae，8) ,半径 为 ”>, 则 圆 的 方程 为 
(一 42 十 (3 一 8 = 
因为 | CA |=1CB1,CB | 1/， 
VCa 十 2 十 (十 4 = We 一 8 三 十 (0 一 6) ， 
所 以 





图 1 图 2 
解法 二 : 如 图 2, 设 圆心 为 C, 则 CB | 1, 所 以 直线 CB 的 斜率 为 
= 3, 直 线 CB 的 方程 为 
3z 一 y 一 18 一 0。 中 
设 直线 CB 与 圆 的 另 一 个 交点 为 P, 连 接 AP, AB, 则 AP 上 
4B ,因为 AB 的 斜率 为 ku 一 5 二 (一 务 一 1, 所 以 直线 AP 的 斜率 为 
hp 一 一 1, 所 以 直线 AP 的 方程 为 
工 十 y 十 6 一 0。 © 
联 立 D@, 可 以 得 到 P 点 的 坐标 为 (3, 一 9) ,因为 C 是 BP 的 中 
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点 ,所 以 C 点 的 坐标 为 { 地， 一 立 ) ,以 下 同 解法 一 。 


解法 三 : 设 圆 的 方程 是 xz? 十 y 十 Dz 十 Ey 十 F 二 0, 则 
由 CB | 7!，A4A( 一 2， 一 4)， 了 (8，6) 在 圆 上 ， 人 得 
(一 2): 十 (一 4)2 一 2D 一 4 已 十 开 = 0， a 
8 十 6 十 8D 二 6E 十 F = 二 0， 解 和 | 
一 荆 ， 


得 4E = 3， 
CE- Ce- (CH) le 
所 以 所 求 圆 方程 为 zx? 十 y? 一 llz 十 3y 一 30 = 二 0。 
设计 意图 : 题 中 用 了 三 种 方法 求解 图 的 方程 ,第 一 、 二 种 方法 是 
应 用 图 的 标准 方程 ,从 图 的 几何 性 质 如 切线 性 质 出 发 , 求 出 圆 的 加 
心 坐标 及 半径 长 度 , 方 法 三 是 应 用 圆 的 一 般 方 程 ,运用 待定 系数 法 
求 出 相应 的 系数 D、E、 下 的 值 。 解 决 图 的 有 关 问 题 时 ,与 圆 的 几何 
性 质 相 结 合 常 能 得 到 简单 的 解法 。 图 的 标准 方程 在 数 形 结合 思想 
的 光芒 照耀 下 ,显现 出 完美 的 几何 性 质 。 
(四 ) 培养 探究 能 力 
数学 探究 能 力 是 对 数学 问题 能 在 试验 .猜想 、 合 情 推理 的 基础 
上 ,进行 探索 和 研究 ,并 予以 证 实 ;在 新 的 情景 中 ,能 正确 地 表述 数 
量 关 系 和 空间 形式 ,并 能 在 创造 性 地 思考 问题 的 基础 上 ,对 一 些 问 
题 得 出 一 些 新 颖 的 结果 。 
1. 布置 开放 型 作业 
数学 开放 题 由 于 条 件 .结论 或 解法 的 不 确定 性 ,使 得 一 题 多 解 、 
一 题 多 变 , 答 案 多 样 ;数学 开放 题 既 考察 学 生 的 基础 知识 ,又 考察 综 
合 素质 能 力 ;数学 开放 题 能 够 激发 解 题 主 体 的 发 散 性 思维 ,而 且 不 
同 水 平 的 学 生 都 能 上 手 。 通 过 尝试 解决 数学 开放 题 , 能 够 帮助 学 生 
体验 数学 智力 活动 带 来 的 欢乐 、 科 学 女皇 赋予 数学 的 美感 。 
关于 数学 开放 题 的 功能 ,国内 外 对 此 有 如 下 研究 : 
美国 加 利 福 尼 亚 州 教育 部 于 1989 年 指出 了 开放 性 问题 的 五 个 
功能 :中 为 学 生 提供 了 自己 进行 思考 并 用 他 们 自己 的 数学 观 来 表达 
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的 机 会 ,这 和 他 们 的 数学 发 展 是 一 致 的 。@@ 要 求 构建 他 们 自己 的 反 
应 ,而 不 是 选择 一 个 简单 的 答案 。@ 人 允许 学 生 表达 他 们 对 问题 的 深 
层次 的 理解 ,这 在 多 项 选择 中 是 无 法 做 到 的 。@ 鼓 励 学 生 用 不 同 的 
方法 来 解决 问题 , 反 过 来 提示 老师 用 不 同 的 方法 解释 数学 概念 。 
图 开放 性 问题 的 模式 是 数学 课堂 教学 的 基本 成 份 。 

我 国 的 数学 教育 工作 者 经 过 教学 试验 和 理论 研究 ,认为 数学 开放 
题 有 以 下 几 方 面 的 作用 :@ 开 放 题 能 引起 学 生 认 知 的 不 平衡 ,为 学 生 
主动 选择 信息 ,超越 所 给 定 的 信息 留 下 了 充分 的 余地 ,有 利于 完善 学 
生 的 认 知 结构 。@ 开 放 题 由 于 具有 结果 开放 、 方 法 开放 、 思 路 开放 等 
特点 ,能 有 效 地 反映 高 层次 思维 ,为 高 层次 思维 创造 条 件 , 因 而 能 更 好 
地 培养 学 生 独 立 思 考 和 探索 精神 ,培养 学 生 创 造 意识 与 能 力 。@ 开 放 
题 有 助 于 培养 学 生 对 数学 的 积极 态度 ,调动 学 生 学 习 的 积极 性 ,提高 
平常 数学 成 绩 较 差 学 生 的 数学 学 习 兴 趣 , 帮 助 学 生 体验 智力 活动 的 欢 
乐 ,体验 数学 学 科 的 灵感 。@@ 开 放 题 是 挖掘 .提炼 数学 思想 方法 ,充分 
展示 应 用 数学 思想 方法 的 良好 载体 ,使 每 个 学 生 的 数学 才能 在 自己 的 
基础 上 有 一 个 最 大 的 发 展 ,体现 受 教育 者 公平 和 人 人 有 份 的 原则 。 
@ 开 放 性 问题 的 研究 和 教学 , 有 利于 教师 转变 教育 观念 ;激发 教育 热 
情 ,摆脱 一 种 浅 层次 的 教学 循环 ,体现 教师 自身 的 生命 活力 。 

数学 开放 题 以 其 新 颖 的 问题 内 容 、 生 动 的 文体 形式 和 问题 解决 
的 发 散 性 ,给 解 题 者 发 挥 创造 性 思维 提供 了 广阔 空间 ,为 培养 解 题 
者 的 创造 能 力 提 供 了 良好 的 载体 。 例 如 :多 项 式 4z: 十 1 加 上 一 个 单 
项 式 后 ,使 它 能 成 为 一 个 整 式 的 完全 平方 ,那么 加 上 的 单项 式 可 以 
是 ( 填 上 一 个 你 认为 正确 的 即 可 )。 本 题 的 答案 不 止 一 个 ， 
大 部 分 学 生 都 能 想到 4z, 也 有 学 生 能 想到 4z4, 问 题 还 可 以 进一步 
修改 ,比如 :如果 把 条 件 中 的 单项 式 、 整 式 改 为 代数 式 ,答案 还 有 什 
么 ? 这 对 于 锻炼 学 生 的 全 面 思维 能 力 是 大 有 好 处 的 。 因 此 ,数学 作 
业 里 应 该 有 数学 开放 题 的 地 位 和 作为 。 

【作业 1】 等 边 与 等 角 的 关系 

(1) 引子 问题 ; 
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如 图 ,已 知 点 D、E 在 人 ABC 的 边 BC A 
上 , AB = AC, AD = AE, ; 

求证 : BD = CE。 

(2) 结论 开放 题 : 

如 图 ,已 知 点 也、 王 在 AABC 的 边 BC 
上 , 4B = AC, AD = AE。 从 已 知 条 件 你 可 以 “ 
得 到 哪些 结论 ? 

答案 有 :@O AABD 名 人 ACE; @ 人 ABE 2 八 ACD; @ /BAE = 
LCAD; @ LBAD = -CAE ® /8B = /C; @ LADE = /AED; 
DLADB = /AEC; ® BD = CE; ©@ BE = CD。 

(3) 条 件 开放 题 : 

如 图 ,已 知 点 D、E 在 人 ABC 的 边 BC 上 ， A 
AB = AC ,要 证 明 八 ABE 绽 八 ACD ,只 要 补充 
一 个 条 件 , 问 可 补充 什么 条 件 ( 图 中 不 添加 辅助 
线 和 其 他 字母 )? 

答案 有 :@AhD = AE; @BE = CD; 
@BD = CE; @ LBAE = /ACAD; ® /BAD = 
LCAE; ® LADE = LAED; ® /ADB = /LAEC; @， AABD 名 
人 A 人 ACE ;图 SAagp 一 SAace; 四 SAasg 一 SAacp 。 

(4) 条 件 与 结论 结合 开放 题 : 

如 图 ,已 知 点 也 .五 在 A4ABC 的 边 BC 
上 , 现 有 四 个 论断 :@ AB = AC; @ AD = 
AE; ® BE = DC; @® LBAD = LACAE. 

(i) 请 你 从 中 选 出 2 个 论断 作为 题 设 , 另 
外 2 个 论断 作为 结论 ,组 成 一 个 真 命题 ,你 选 
的 条 件 是 ,结论 是 __ B D E CC 

(ii) 证 明 你 所 组 成 的 真 命题 。 

答案 有 :条 件 多、 名 ,结论 @、@; 条 件 @@、 加 ,结论 四、@; 条 件 
@、 四 ,结论 @、@;， 系 件 @、Q@ ,结论 0、@: 条 件 @、@ ,结论 @、 


D E 


S| 


8S- D E CcC 
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四 :条 件 @、@ ,结论 OO 、@. 
【作业 2】 三 角形 全 等 

(1) 引子 问题 : g 

如 图 ,已 知 人 1 = 人 2，AC = AB, 求证 : 小 
人 ACD 2 人 ABD. 

(2) 结论 开放 题 ， 四 3 

如 图 ,已 知 人 1 = 2, AC = AB ,从 已 知 条 
件 你 可 以 得 到 哪些 结论 ? 中 

(3) 条 件 开 放 题 : ， D 

如 图 ,已 知 人 1 = 人 2, 只 要 再 添加 一 个 条 件 就 可 以 证 明 
和信 ACD 吃 A4ABD ,请 问 这 个 条 件 可 以 是 什么 ? 

(4) 条 件 与 结论 结合 开放 题 : , 

如 图 , 现 有 5 个 论断 :@O 人 1 = /2, /3= /4,@ 人 /人 C= 
LB, ©@AC= AB,Q® CD = BD, 请 你 从 中 选 出 2 个 论断 作为 题 设 ， 
另外 3 个 论断 作为 结论 ,组 成 一 个 真 命题 ,你 选 的 条 件 是 , 结 
论 是 

答案 有 : 

条 件 四 、@ ,结论 四 .四 、@@; 条 件 、 加, 结论 加、 @、@@; 

条 件 @ 、@ ,结论 @@、 四 四; 条 件 @@、@ ,结论 和 、@ 、@; 

条 件 名 、 回 ,结论 中、@、@; 条 件 @@、 加 ,结论 DO、@、@; 

【作业 3】 将 下 列 封 闭 题 转化 为 开 c D 
放 题 : 

如 图 ,已 知人 CAB = 人 DBA, AC = 
BD,， AD、BC 相交 于 OO。 





求证 : OD = OC。 4 

【作业 4】 平行 四 边 形 

(1) 已 知 :如 图 ,四 边 形 ABCD , 仅 从 A 2 
下 列 条 件 中 任 取 两 个 加 以 组 合 ,能 否 得 出 / / 
四 边 形 ABCD 是 平行 四 边 形 的 结论 ? & CE 
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© AB // CD, ©® BC / AD, ®@ AB = CD, @ BC = AD. 

所 有 组 合共 有 C? = 6 种 : 

(i) 两 组 对 边 分 别 平行 (@@)，; 

(ii) 两 组 对 边 分 别 相 等 (@@); 

(iii) 一 组 对 边 平行 且 相 等 (@@)(@@)。 

以 上 三 种 情况 都 可 判定 四 边 形 ABCD 为 平行 四 边 形 。 

(iv) 一 组 对 边 平行 , 另 一 组 对 边 相 等 (0@, @@). 

此 种 情况 不 能 判定 四 边 形 ABCD 为 平行 四 边 形 ,反例 ;等 腰 梯 形 。 

(2) 进一步 , 若 将 题 中 条 件 增加 两 个 :@ 人 A = LC; @ /人 B = 
公 D, 则 原 题 的 答案 有 Ci == 15 种 : 

(i) 两 组 对 边 分 别 平行 (@@); (ii) 两 组 对 边 分 别 相等 (@@); 
(iii) 两 组 对 角 分 别 相等 (@@); (iv) 一 组 对 边 平行 且 相 等 (@@) 
(加 @) ;(v) 一 组 对 边 平行 ,一 组 对 角 相 等 (@@@), (@@), (@@)， 
(©®@©). 

以 上 五 种 情况 均 可 判定 四 边 形 ABCD 为 平行 四 边 形 。 

(vi) 一 组 对 边 平行 , 另 一 组 对 边 相 等 (@@), (@@)，; 

(vii) 一 组 对 边 相 等 ,一 组 对 角 相 等 (@@)，(@@)，(@@)， 
(@O); | 

(vi) 、(Cvii) 两 种 情况 不 能 判定 四 边 形 ABCD 为 平行 四 边 形 , 反 
例如 下 图 : 





B E 
【作业 5】 三 角形 面积 的 三 等 分 问题 
已 知人 ABC ,将 它 分 成 面积 相等 的 三 个 多 边 形 ( 即 由 若干 首尾 
相连 的 线段 所 围 成 的 平面 封闭 图 形 ) ,你 能 给 出 几 种 不 同 的 分 法 ? 
本 题 的 解法 很 多 ,无 终极 答案 。 以 下 是 常见 的 几 类 思考 方法 : 
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思考 一 : 如 图 1, 在 BC 边 上 取 点 D, 使 BD = 村 BC ,联结 AD， 


则 人 AABD 的 面积 是 AABC 面积 的 三 分 之 一 ;将 人 ADC 分 成 面积 相 
等 的 三 角形 (或 多 边 形 ) ,例如 作出 人 ADC 的 任 一 条 中 线 即 可 。 


A 
B D C AN 
图 1 图 2 
思考 二 : 如 图 2, 在 BC 边 上 任 取 点 DD ,联结 AD, 并 在 AD 截取 
AE 二 二 AD ;联结 BE, CE, 则 多 边 形 ABECA 的 面积 是 AABC 面 
积 的 三 分 之 一 ;将 人 EBC 分 成 面积 相等 的 三 角形 (或 多 边 形 ) ,例如 
作出 AEBC 的 中 线 EF ;又 如 图 3, 在 BE 截取 EM 一 了 EB ,在 CE 截 


取 EN = EC, 联 结 MN, 则 人 EMN 与 四 边 形 MBCN 等 积 。 





4 
CU NN 
BD C 
图 3 图 4 


思考 三 : 如 图 4, 在 BC 边 上 任 取 点 D ,联结 AD, 并 在 AD 截取 
DE = 于 AD ;联结 BE, CE , 则 人 EBC 的 面积 是 人 AABC 面积 的 三 分 


之 一 .将 多 边 形 ABECA 的 面积 等 分 .比如 在 AE 截取 QE 一 糙 4AP， 
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作 QP /AB 交 BE 于 P, 作 QR /AC 交 CE 于 R, 则 和 多边形 
ABPQRCA 与 多 边 形 QPERQ 等 积 。 又 如 图 5, 在 AE 截取 AF = 


了 AE, 在 AB 截取 AG = 了 4B ,在 4C 截取 AH = 所 AC ,联结 HF, 


FH , 则 多 边 形 AGFHA 与 多 边 形 GBECHEFG 等 积 此 处 的 特例 是 五 
点 恰好 是 和 人 ABC 的 重心 ,此 时 ,SAasz 一 SABcE 一 SAcaE 。 


图 5 图 6 


取 四 个 实数 和 ,4s， jp， jp ,使 其 满足 0< 和 <h<1l, 0<~<pn <p oa 


1 2 1 : 
1， Al1Ai 一 3? Az p12 一 本 5 如 入 Es A2 一 了 Ll 一 地 ， LH? = 地 


就 满足 上 述 条 件 ) ,在 AB 截取 AF = 二 41A4B, AM = 4:4B ,在 AD 截 
取 AG = pAD, AN == jwAD ,在 AE 截取 AH = ALAE, AP = 
42AE ,在 AC 截取 AK = AiAC， AQ 二 jzAC ,联结 FG,， GH,， Hs 


MN， NP， PQ, 则 利用 三 角形 面积 公式 S = 亏 absin C 可 以 证 明 


今 多 边 形 AFGHKA . 一 SS 多 边 形 FMNPQKHGF 一 加 多边 形 MBDECQPNM 。 

本 题 有 多 种 反映 不 同 思维 水 平 的 解法 ,即使 对 于 基础 较 差 的 学 
生 , 想 出 一 二 种 分 法 也 不 会 太 难 ; 而 对 于 基础 好 、 爱 好 思考 的 学 生 ， 
则 尽 可 以 充分 利用 自己 掌握 的 知识 和 方法 ,发 挥 想 象 的 翅膀 、 创 造 
的 思维 给 出 许多 有 趣 的 分 法 。 

【作业 6】 有 关 几 何 图 形 的 面积 分 割 问 题 

(1) 引子 问题 : 

如 图 1, 有 一 块 梯形 形状 的 土地 ,要 平均 分 配给 两 个 农户 种 植 ， 
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请 设计 两 种 分 割 方案 ,并 给 予 合 理解 释 。 

这 是 一 道 结论 开放 题 , 没 有 指出 方向 。 看 似 非常 开放 ,但 学 生 
的 思路 很 可 能 是 狭窄 的 。 大 多 数学 生 的 直觉 就 是 作 上 下 底 中 点 的 
连 线 EF( 如 图 2) 。 或 许 有 些 学 生 会 从 梯形 的 面积 公式 上 得 到 启发 
在 上 下 底 上 各 取 一 点 M,，N, 使 4AM 十 BN = DM 十 CN ,直线 MN 能 
等 分 梯形 面积 (如 图 3) 。 





图 1 图 2 图 3 


《2) 比较 反思 :比较 这 两 种 方案 ,它们 的 分 割 线 有 什么 共同 特 
点 ? 学 生 的 思维 就 会 被 导向 深入 ,也 会 有 新 的 发 现 :@ 分 割 线 都 是 
直线 ;G@ 实 质 上 都 是 使 分 割 所 得 的 两 个 梯形 的 上 下 底 之 和 相等 ; 
加 分 割 线 都 经 过 线段 EF 的 中 点 (也 即 梯 形 中 位 线 的 中 点 );@ 分 法 
二 实质 上 是 把 分 法 一 的 I、 五 两 个 部 分 的 面积 进行 如 此 一 “ 收 ”, 学 
生 的 思路 便 挫 然 开 朗 。 经 过 线段 EF 中 点 ,有 无 数 条 类 似 的 直线 (M 
或 N 可 以 与 顶点 重合 ) 都 可 等 分 该 梯形 的 面积 ;也 可 能 联想 到 梯形 


:的 另 一 个 面积 公式 “中 位 线 久 高 ,只 需 找 出 中 位 线 的 中 点 ,过 中 位 


线 的 中 点 作 一 条 直线 截 上 下 底 即 可 。“ 收 ”, 是 为 更 彻底 的 “ 放 ”。 
(3) 探究 发 散 ,学 生 的 思维 得 到 充分 发 散 后 ,再 将 其 引 疝 更 高 层 
面 :是 否 存在 与 两 腰 都 相交 ,能 把 梯形 面积 ~ 。 ， 
等 分 的 直线 ? 学 生 经 历 了 以 上 的 探究 ,应 该 会 人 
有 一 定 的 数学 直觉 :如 果 在 腰 AC 上 固定 一 点 5 o 
P, 则 在 腰 BD 上 一 定 可 以 找到 相应 的 一 点 Q， 人 
使 得 直线 PQ 分 割 梯形 , 且 S, 一 S,( 如 图 4)。 Ey 
类 似 地 ,这 样 的 直线 也 可 以 找到 无 数 条 。 
(4) 进一步 发 散 :除了 直线 ,还 能 用 其 他 类 型 的 线 把 梯形 面积 二 
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等 分 吗 ? 经 过 适度 地 “ 放 ”、 及 时 地 “ 收 ”, 让 学 生 的 思维 达到 最 大 限度 
的 提升 ,他 们 会 想到 折线 .曲线 .组 合 线 ( 如 图 5, 图 6, 图 7, 图 8)…… 


LAL AL 


【作业 7】 等 差 、 等 比 数列 的 证 明 

(1) 引子 问题 : 

@ 填空 ; {a,} 是 等 差 数 列 局 a, 一 ar! 二 d (nn 之 2) 2a, 二 ar 
十 a (nn 之 2)。 | 


Qn 

{a»} 是 等 比 数列 Sar 9 an 一 Qnr * Anti (7 之 2)。 

@ 已 知 {a,}、{6b,} 是 等 差 数 列 , 有 一 数列 ; ds 二 as 十 六 (2 一 1， 
2，…), 问 :{d,} 是 否 是 等 差 数 列 ? 为 什么 ? 

《2) 已 知 {a,}、{6,} 是 等 差 数 列 ,还 可 以 得 到 什么 样 的 新 数列 ， 
使 其 为 等 差 数 列 ? 

@ {a 一 651}、{m an}、{Aa, 十 B}、{Aa, 十 Bb,) 都 是 等 差 数 列 ; 
{m”*}(m 二 0) 是 等 比 数列 ，; 

@ {azn} 、 {42-1}、 (ao, ) ({b) 是 等 差 数 列 ) ,{az 十 aa- } 是 等 差 . 
数列 ,数列 Qns Cr- “""» G2 Ql 是 等 差 数 列 。 

(3) 关 似 地 把 te)、 {bn } 换 成 等 比 数列 ， 可 以 得 到 什么 样 的 
结论 ? 


@ {a 75)， | 名} ， {man}Cm 关 0)， {a?) (a, 之 0) 是 等 比 数列 ， 


全 ‘ac ) (ck } 是 等 差 数 列 ), {a， 汪 ar-1) ， 数 列 Qny Qnr-liy '""*» U2. 
al 是 等 比 数列 ; 

@ {lognas}(a, 之 0, m 之 0, m 关 1) 是 等 差 数 列 。 

【作业 8】 直线 与 平面 的 位 置 关 系 

(1) 引子 问题 : 
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平行 于 同一 直线 的 两 直线 的 位 置 关 系 是 和 

(2) 类 比 创造 : 

Q 平行 于 同一 直线 的 一 直线 和 一 平面 的 位 置 关系 是 (平行 或 直 
线 在 平面 内 ); 

@@ 平行 于 同一 一 直线 的 两 平面 的 位 置 关系 是 (平行 或 相交 )， 

平行 于 同一 平面 的 两 直线 的 位 置 关系 是 (平行 ,相交 或 
异 面 ); 

@ 平行 于 同一 平面 的 一 直线 和 一 平面 的 位 置 关系 是 (平行 或 直 
线 在 平面 内 )， 

@@ 平行 于 同一 平面 的 两 平面 的 位 置 关 系 是 (平行 ); 

@ 垂直 于 同一 直线 的 两 直线 的 位 置 关 系 是 (平行 .相交 
或 异 面 ); 

@ 垂直 于 同一 直线 的 一 直线 和 一 平面 的 位 置 关 系 是 (平行 或 直 
线 在 平面 内 ); 

@ 垂直 于 同一 直线 的 两 平面 的 位 置 关 系 是 (平行 ) ; 

@ 垂直 于 同一 平面 的 两 直线 的 位 置 关 系 是 (平行 ); 

人 曲 垂直 于 同一 平面 的 一 直线 和 一 平面 的 位 置 关 系 是 (平行 或 直 
线 在 平面 内 ); 

@@ 垂直 于 同一 平面 的 两 平面 的 位 置 关系 是 (平行 或 相交 )。 

(用 于 “直线 与 平面 ”的 复习 ,系统 复习 知识 ,优化 内 在 结构 , 培 
养 “ 再 创造 "能力 。) 

【作业 9】 回归 变换 

(1) 引子 问题 ， 

对 于 任意 一 个 非 零 实数 , 它 的 倒数 的 倒数 是 它 本 身 , 也 就 是 说 
连续 施行 二 次 “倒数 ?变换 后 又 回 到 施行 变换 前 的 对 象 ,我 们 把 这 样 
变换 称 之 为 “回归 ”变换 。 

(iD 在 中 学 数学 范围 内 尽 可 能 多 地 找 出 这 样 的 变换 ; 

(ii) 试 提 出 一 些 与 “回归 ?变换 有 关 的 问题 。 

(2) 开放 探究 :( 在 中 学 数学 范围 内 , 尽 可 能 多 地 再 现 各 种 变换 ， 
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再 加 以 判断 其 是 否 是 “回归 ?变换 , 以 下 是 一 些 例 子 。) 

@ 对 于 任意 一 个 实数 ,其 相反 数 的 相反 数 是 它 本 身 ; 

@ 对 于 任意 一 个 复数 ,其 共 氏 复 数 的 共 斩 复 数 是 它 本 身 ; 

@ 对 于 任意 一 个 集合 ,其 补 集 的 补 集 是 它 本 身 ; 

@ 对 于 任意 一 个 存在 反 函 数 的 函数 , 它 的 反 函 数 的 反 函 数 是 它 
本 身 ; 

@ 对 于 任意 一 个 图 形 , 它 关 于 某 一 点 (或 某 一 直线 ) 的 对 称 图 形 
的 对 称 图 形 是 它 本 身 ; 

@@ 对 于 任意 一 个 锐角 , 它 的 余 角 的 余 角 是 它 本 身 ; 

@ 对 于 任意 一 个 在 区 间 [0, wj 内 的 角 , 它 的 补 角 的 补 角 是 它 
本 身 ; 

对 于 平面 上 过 一 定点 的 任 一 条 直线 ,“ 过 该 点 作 该 直线 的 垂 
” 线 ” 的 变换 是 “回归 ”变换 ; 

@ 对 于 空间 过 一 条 定 直 线 的 任 一 平面 ,“ 过 该 直线 作 该 平面 的 
垂 面 ” 的 变换 是 “回归 ”变换 ; 

@ 对 于 任意 一 个 简单 命题 , 它 的 逆 命 题 的 逆 命 题 是 它 本 身 ; 

@@ 对 于 任意 一 条 双 曲 线 , 它 的 共 轿 双 曲 线 的 共 轿 双 曲 线 是 它 
本 身 ; 


@@ 反比 例 函数 ， = 上 是 “回归 ”变换 。 


(3) 进一步 的 研究 : 

(i) 研究 一 些 特殊 变换 是 “回归 ”变换 的 条 件 : 

Q@ 线性 变换 y= 二 kz 十 b 是 “回归 ”变换 的 充 要 条 件 是 上 二 一 1, 或 
&R 一 1 且 0 一 0 

@ 平面 上 绕 某 点 旋转 9 《0° 二 9 二 360°) 角 的 旋转 变换 是 “回归 ” 
变换 的 充 要 条 件 是 9 二 180 ; 

@ 二 次 函数 不 可 能 是 “回归 ”变换 ; 

图 罕 函 数 y = zx" 是 “回归 ”变换 的 充 要 条 件 是 a == 土 1。 

Gii) “回归 ”变换 的 推广 ;如 果 连 续 施行 (& EN" ) 次 变换 后 又 
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回 到 施行 变换 前 的 对 象 , 那 么 称 这 样 的 变换 为 k 阶 “回归 ”变换 。 
QD 平面 上 绕 一 定点 旋转 120 的 旋转 变换 是 3 阶 “ 回 归 ” 变 换 ,一 - 


般 地 , 当 旋转 角 为 定时 ,旋转 变换 为 阶 “ 回 归 ” 变 换 ; 


@ y = iz (i 为 虚数 单位 ) 是 4 阶 “ 回 归 ” 变 换 , 一 般 地 , 设 w 为 1 
的 次 方 根 , 则 y = wz 是 & 阶 “ 回 归 ” 变 换 。 

2. 布置 实践 型 作业 

实践 型 作业 具有 可 操作 性 、 有 序 性 、 挑 战 性 、 趣 味 性 的 特点 。 比 
如 ,在 学 习 到 二 次 曲线 时 ,可 以 让 学 生 去 寻找 建筑 中 的 二 次 曲线 ,说 
明 都 是 什么 样 的 曲线 ,为 什么 要 这 样 设计 , 它 的 方程 是 什么 ,等 等 。 
在 学 习 《 统 计 图 ?后 ,要 求学 生 收 集 、 统 计 一 个 专题 的 数据 , 制 成 统计 
图 、 统 计 表 , 并 进行 合理 分 析 。 如 统计 我 们 学 校 在 校生 的 人 数 、 男 女 
比例 .班级 分 布 情况; 统计 学 生 的 时 间 安 排 . 每 天 做 作业 的 时 间 、 睡 
眠 的 时 间 ,能 发 现 什么 问题 ,有 什么 良好 的 建议 ,等 等 。 再 如 ,可 以 
设计 如 下 的 作业 :下 面 的 图 形 是 用 直线 、 角 、 三 角形 、 贺 等 几 种 基本 
图 形 设计 成 表示 客观 事物 的 图 画 , 请 同学 们 展开 联想 ,用 你 学 过 的 
几何 基本 图 形 来 表示 生活 中 的 事物 ,并 附 解 说 词 。 小 组 比 一 比 ,看 
看 谁 的 作品 更 有 创意 。 


A8 | | 全 | | 人 


这 样 的 作业 能 让 学 生 感受 到 数学 知识 与 生活 的 密切 联系 ,增强 
学 生 运用 知识 解决 生活 问题 的 能 力 。 培 养 学 生 襄 欢 数 学 、 学 好 数学 
的 兴趣 。 在 作业 完成 的 过 程 中 ,每 位 学 生 都 能 体现 由 各 自 的 创造 性 
成 果 。 

【作业 1】 探索 圆 的 概念 

(1) 引子 问题 ， 

一 些 学 生 正 在 做 投 圈 游戏 ,他 们 星 “ 一 ”字形 排 开 。 这 样 的 队 形 
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对 每 个 人 都 公平 吗 ? 如果 不 公平 ,你 认为 他 们 应 当 排 成 什么 样 的 
队 形 ? 

(2) 问题 探究 

(i) 这 样 的 队 形 公平 吗 ? 为 什么 ? (学 生 : 因 为 各 个 学 生 所 处 的 
位 置 到 被 投 物体 的 距离 不 相等 ,所 以 不 公平 。) 

(ii) 你 能 确定 一 个 公平 的 队 形 吗 ? 〈 学 生 : 队 形 换 成 圆 、 正 方形 、 
矩形 等 。) 

(iii) 若 有 4 一 10 个 入 ,应 该 如 何 确定 位 置 ? (学 生 : 队 形 换 成 
圆 、 正 十 边 形 、 正 十 边 形 的 各 边 中 点 连 线 所 得 图 形 等 。) 

(iv) 若 有 10~n 个 人 ,又 该 如 何 确定 位 置 ? (学 生 : 队 形 换 成 
` 正 nn 边 形 \ 正 n 边 形 的 各 边 中 点 连 线 所 得 图 形 等 。) 

(3) 问题 串 的 归纳 ， 

引导 学 生 的 思维 回 到 主题 : “这些 队 形 有 什么 共同 特点 吗 ? 不 
同 队 形 的 学 生 位 置 有 共同 特点 吗 ?在 学 生 思 考 理解 的 基础 上 , 辅 以 
课件 ,展示 四 边 形 多边 形 内 接 于 圆 的 过 程 , 以 动态 的 图 象 让 学 生 感 
悟 :原来 看 似 不 同 的 思维 ,实质 是 殊途同归 的 ! 在 这 样 一 放 一 收 的 
过 程 中 让 学 生 自然 地 理解 了 圆 的 定义 :“ 到 一 个 定点 距离 相等 的 点 
都 在 一 个 圆 上 ?”。 

【作业 2】 与 坡 面 有 关 的 问题 

(1) 引子 问题 : 

如 图 ,一段 防洪 大 堤 的 横断 面 是 等 腰 梯 形 , 堤 基 顶 宽 为 9. 8 米 ， 
堤 高 为 5. 8 米 ,斜坡 的 坡度 i = 1 : 1. 6。 


(i) 计算 堤 基 下 底 宽度 的 长 ;( 精 确 到 0. 1 米 ) 
Qii) 求 坡 角 。( 精 确 到 0. 1 ) 
(2) 为 增强 大 堤防 洪 能 力 , 请 你 给 出 加 固 的 设计 方案 ,并 进行 必 
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3. 布置 拓展 型 作业 

拓展 型 作业 的 设计 应 以 教材 内 容 为 生长 点 ,通过 有 限 的 拓展 ， 
培养 学 生 的 问题 意识 ,拓展 学 生 的 思维 ,引发 学 生 的 自主 思考 。 例 
如 :(1) 在 平面 几何 中 ,有 和 勾 股 定理 :* 设 AABC 的 两 边 4AB、AC 互 
相 垂直 , 则 AB? 十 AC* = BC?*。” 拓 展 到 空间 ,类 比 平面 几何 的 勾 股 
定理 ,研究 三 棱锥 的 侧面 面积 与 底面 面积 间 的 关系 ,可 以 得 出 的 正 
确 结 论 是 :“ 设 三 棱锥 A-BCD 的 三 个 侧面 ABC、ACD、ADB 两 两 
相互 垂直 , 则 (2) 在 人 DEF 中 有 余弦 定理 ，DE: 一 
DF’ 十 EF? 一 2DF.EFcosDFE , 拓展 到 空间 ,类 比 三 角形 的 余弦 
定理 , 写 出 斜 三 棱柱 ABC -AiBiC, 的 3 个 侧面 面积 与 其 中 两 个 侧 
面 所 成 二 面 角 之 间 的 关系 式 , 并 了 予以 证 明 。(3) 拓 展 ; 从 上 面 的 两 个 
例子 得 到 启发 ,你 还 能 找 一 个 平面 中 成 立 的 定理 ,并 且 把 它 也 拓展 
到 空间 仍然 成 立 么 ? 
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【作业 】 不 等 式 的 应 用 拓展 

(1) 引子 问题 ， 

用 一 张 长 80 厘米 、 宽 50 厘米 的 长 方 i 
形 铁皮 ,做 一 只 无 盖 长 方 体 铁皮 盒 (焊接 
处 的 厚度 和 损耗 不 计 ) , 问 这 只 铁皮 盒 尽 
可 能 大 的 体积 是 多 少 ? 

(2) 解决 问题 : ， 

方案 (一 ) :如 右 图 ,将 长 方 体 的 四 个 
角 去 掉 一 个 小 正方 形 后 (为 什么 ?7, 围 成 1 


80 cm 






一 个 无 盖 长 方 体 。 80 cm 
讨论 解法 ,落实 双 基 ， 
设 被 去 掉 的 小 正方 形 的 边 长 为 zxCcm)， 
则 V= sh= (80—2x)(50— 2x)x 
= 47x(25 — zx) (40C— xz) (0 过 zz 三 25) 


错误 解法 :根据 基本 不 等 式 , 得 
V= 4r(25— 7x)(40— Zz) 
= 2(2z)(25 — zx)(40— zx) 


人 
本 (至 ) 2 20 342. 6(cms ) 。 


正确 解法 : 设 V = 4zx(25 一 zx)(40 一 x) 
4 Sy 
一 六 Caz)[L6(25 zx) ](40 一 Z)， 


欲 使 az 一 8(25 一 z) = 二 (40 一 x), 且 az 十 6(25 一 7X) 十 (40 一 Zz) 二 
常数 , 也 即 az 一 5(25 一 z) = 二 (40 一 z), 且 a 一 6 一 1 = 0, 消 去 xz, 解 
得 c 一 3,5 一 2。 | 

所 以 V = 4zr(25— 7x)(40— zx) 
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(3z)[L2(25 一 z)](40 一 并 ) 


wm 


从 


2 (32+2(25—z) + (40—z)) 
3 


= 18 000(cm’:),， 

当 且 仅 当 3z 一 2(25 一 z) 一 (40 一 z), 即 过 一 10 时 等 号 成 立 。( 也 可 
以 通过 求 导数 解决 ) 

(3) 提出 新 的 问题 ， 

引发 新 设计 方案 :这 个 结果 是 不 是 问题 要 求 的 尽 可 能 大 的 
体积 ? 

(4) 设计 方案 开放 

@ 方案 (二 ) :为 了 不 浪费 铁皮 ,将 剪 下 的 四 个 小 正方 形 剪 成 
小 长 条 焊接 到 长 方 体 的 上 口 , 可 以 增加 体积 。( 利 用 面积 相等 ， 


剪 成 宽度 为 号 cm 的 长 方 条 ,可 增加 体积 400 ecm’ ,总 体积 达到 


22 000 cm’) 

@ 方案 (三 ) :将 左 侧 剪 下 两 个 正方 形 ,将 其 焊接 到 右 侧 的 中 间 ， 
可 以 构成 一 个 长 方 体 ( 如 左下 图 ), 此 时 V = 68.5 X25 X 12.5 一 
21 406. 25(cm’ ) 。 


68.5 cm 





80 cm 


@ 方案 (四 ) :也 可 以 将 上 面 两 个 小 正方 形 焊 接 到 下 面 中 间 , 体 
积 可 能 更 大 (直觉 一 一 因为 更 方 !1) (如 右上 图 ), 这 时 ,V = 30 X40 X 
20 一 24 000(cms ) ,确实 更 大 ! 

@ 方案 (五 ) :不 必 去 考虑 如 何 “ 设 计 ”, 可 以 设 要 做 的 长 方 体 的 
三 度 为 a、65b、c, 则 根据 面积 相等 ,有 ab 十 2bc 十 2ac 一 4000, 由 基本 
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不 等 式 知 ,4000 一 op 十 2bc 十 2ac 之 3 V06) (G26c) Cac), 则 
40 





V= 0 4 Dm) 


9 
此 时 , ab = 2bc = 2ac,; 即 a = 二 6==2c, 代 入 wb 十 26c 十 2ac 一 
4000, 解 得 a 一 6b 一 全 VS30,c 一 也 V30.。( 这 是 一 种 理想 化 模型 ,这 


是 最 大 的 ,此 时 长 方 体 的 底面 也 确实 是 正方 形 !) 
(5) 方案 评价 : 
针对 上 述 出 现 的 各 种 结果 ,你 最 喜欢 哪 一 个 ? 
中“ 我 最 喜欢 最 后 结论 , 它 最 大 ,符合 题 意 ”; 
@“ 我 认为 尽管 它 最 大 ,但 做 起 来 太 繁 ( 付 出 劳动 力 太 多 !) ,而 
且 焊 接 的 越 多 ,质量 越 得 不 到 保证 (质量 意识 !) 。 所 以 我 最 喜欢 第 
一 个 结论 ”; 
我 最 襄 欢 第 三 个 结论 ,因为 它 综 合 了 上 述 两 者 的 优点 一 一 既 
考虑 到 了 成 本 核算 (制作 过 程 简 单 ) ,又 考虑 到 了 尽 可 能 大 ,没有 浪费 。 
4. 培养 探究 能 力 的 作业 设计 举例 
原 问题 是 切线 长 定理 :从 圆 外 一 点 引 贺 的 两 条 切线 ,它们 的 切 
线 长 相等 ,这 一 点 和 圆心 的 连 线 平分 两 条 切线 的 夹 角 。 
变 式 1: 对 同一 问题 寻求 多 种 解法 


A 


本 定理 通常 的 证 明 方 法 是 :如 图 1， 
连结 OA 和 0B ,然后 证 明 人 BPO J 
AAPO, 从 而 由 全 等 三 角形 的 对 应 边 7. 

( 角 ) 相等 得 到 :PB = PA,， 人 APO = 8 
LBPO., 图 1 


在 学 习 了 弦 切 角 定 理 之 后 ,教师 就 可 以 组 织 学 生 探 索 其 他 证 明 
方法 。 连 接 AB, 由 弦 切 角 定理 先 证 得 人 PAB = 人 PBA ,从 而 说 明 
和 AP4B 是 等 腰 三 角形 ,问题 得 到 解决 。 

变 式 2; 加强 问题 的 条 件 

在 已 有 结论 的 图 形 的 基础 上 ,围绕 问题 条 件 , 添 加 适当 的 部 分 ， 
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在 所 得 图 形 上 观察 已 知 结论 的 应 用 ,从 而 成 功 地 设置 问题 ,是 几何 
教学 中 问题 设置 的 重要 途径 。 在 本 定理 的 图 中 ,我们 可 在 原来 基础 
上 添加 一 条 圆 的 切线 , 便 可 得 到 如 下 问题 ， 

问题 1 如 图 2, PA、PB、CD 分 别 是 
QO 的 切线 , 试 证 明 :; PA 十 PB = PD 十 
DC 十 CP .在 这 一 问题 的 基础 上 ,强调 添加 上 
过 程 ,就 可 得 : 

问题 2 如 图 2, 如 果 PA 和 PB 为 GO 图 2 
的 切线 , 试 证 :对 于 劣 弧 AB( 不 包括 A、B 两 点 ) 上 的 任意 一 点 Q, 过 
点 Q 的 切线 与 PA、PB 分 别 交 于 C、D 两 点 , 则 APCD 的 周 长 为 
定 值 。 

如 果 使 图 形 再 进一步 复杂 化 ,我 们 还 可 以 设置 ， 

问题 3 如 图 3, 若 八 PQR 的 内 切 圆 与 三 边 的 切 点 为 A、C、B， 
则 有 PQ 十 RC = PR 十 QC 或 PA 十 QC 二 + RB 二 AQ 十 CR 十 BP， 
如 果 这 时 ,再 把 问题 2 与 问题 3 结合 起 来 ,就 自然 会 产生 : 

问题 4 ”如 图 4, 若 八 PQR 与 六 边 形 DEFCHI 有 同一 内 切 圆 ， 
则 APQR 的 周 长 等 于 三 个 小 三 角形 人 APDI、AQFE、ARHC 周 长 
之 和 。( 可 让 学 生 说 明 这 是 为 什么 ?) 








图 3 图 4 


如 果 考 虑 圆 外 接 四 边 形 , 则 可 设置 如 下 的 问题 : 
问题 5 如 图 5, 如 一 个 四 边 形 有 内 切 圆 , 则 这 个 四 边 形 的 两 组 
对 边 的 和 相等 。 
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图 5 图 6 


变 式 3 :减弱 问题 的 条 件 

把 问题 3 中 去 掉 中 间 的 圆 , 便 可 引出 以 下 问题 

问题 6 如 图 6, 在 一 个 三 角形 PQR 中 , 试 在 其 各 边 PQ、QR、 
下 PP 上 分 别 找 出 三 点 X、Y、Z, 使 得 PX = PZ, QX = Qr， 
RY = RZ。 

如 果 照 这 样 ,把 问题 5 中 的 图 中 也 去 掉 圆 , 我 们 是 否 能 解决 以 
下 问题 ? 

问题 7 试 在 四 边 形 PQRS 的 四 边 上 分 别 找 出 四 点 丈 、X、Y、 
Z ,使 得 PZ = PW, QW = QX, RX = RY, SY = SZ. 

但 是 问题 7 的 设置 是 否 与 问题 6 一 样 令 人 满意 呢 ? 我 们 由 图 7 
可 以 看 出 ,显然 它 不 是 恒 有 解 的 。 在 无 解 时 ,又 能 产生 怎样 的 问题 ? 
在 图 形 7 的 左边 再 作 一 个 与 四 边 形 三 边 相 切 的 圆 , 则 得 到 图 形 8, 由 
此 再 来 设置 问题 。 由 于 图 形 7 不 恒 有 和 解 的 症结 在 于 图 8 中 有 两 段 
“多 余 ? 的 线 e 和 j, 若 e= 了 =0 时 , 则 就 得 到 了 问题 7 的 解 , 因 而 我 
们 就 设置 如 下 的 问题 
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问题 8 如果 凸 四 边 形 的 两 组 对 边 的 长 度 的 和 相等 , 则 它 必 有 
一 个 内 切 圆 与 四 边 都 相 切 ( 即 图 8 中 的 zx 十 zx 一 了 世 十 y 时 )。 

变 式 4: 特 殊 问题 一 般 化 

在 一 个 四 边 形 中 不 一 定 恒 有 内 切 于 四 边 形 的 圆 ,但 是 ,如 果 我 
们 连 一 条 对 角 线 ,就 可 以 得 到 两 个 三 角形 ,他 们 各 自 都 有 内 切 圆 。 
从 这 样 的 图 形 中 能 够 得 到 什么 启发 ? 我 们 从 特殊 的 图 形 一 一 矩形 
来 开始 讨论 。 

如 图 9, 对 角 线 把 矩形 分 为 两 个 三 角形 ,其 中 各 有 一 个 内 切 圆 ， 
设 两 边 长 的 关系 为 = > y, 则 我 们 就 有 : 

m+c=6b, 1 一 0 一 一 (aa 十 0 一 (aa 十 c) 一 工 一 y。 


问题 9 如 果 和 矩形 被 一 条 对 角 线 分 成 的 两 个 三 角形 内 各 有 一 内 
切 圆 , 则 对 角 线 上 两 切 点 间 的 距离 等 于 矩形 两 邻 边 之 差 。 

从 这 一 问题 的 解决 过 程 看 ,直角 这 一 条 件 似 乎 并 没有 用 到 ,这 
样 , 把 问题 9 中 的 矩形 换 成 “平行 四 边 形 ” ,结论 依然 成 立 。 那 么 , 干 
脆 考 虚 凸 四 边 形 的 情形 ,能 得 到 什么 呢 ? 





图 9 图 10 


对 图 10 进行 分 析 ,我 们 就 可 以 设置 下 面 的 问题 : 
问题 10 如 图 10，w、z、》、z 分 别 为 凸 四 边 形 的 四 边 长 , 试 证 
明 如 图 中 的 m 的 长 为 


A 诸 (Z 十 x) 一 襄 (w 十 y)o( 设 x 十 z 之 w 十 ) 


对 边 的 和 相等 ,而 被 对 角 线 分 割 的 两 三 角形 内 切 圆 在 对 角 线 上 的 切 
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点 重合 ,由 此 又 可 设置 : 

问题 11 如 图 11, 若 AC 为 人 ABC 的 最 长 边 , 试 在 人 ABC 外 
找 一 点 也 ,使 得 4AB 十 CD = AD 十 BC。 

( 注 ; 其 解法 显然 是 不 唯一 的 ,如 图 11) 





图 11 图 12 


如 果 在 问题 9 上 再 深入 一 下 ,把 图 10 中 的 另 一 条 对 角 线 也 画 
出 ,再 作 相 应 的 内 切 圆 ,得 到 相应 的 切 点 间距 离 n, 由 问题 10 知 


17. 一 去 (Zz 十 z) 一 去 (w 十 y), 故 有 


问题 12 ”如 图 12, 圆 (1)、 圆 (2) 、 圆 (3) 、 圆 (4) 分 别 是 四 边 形 的 
相 邻 两 边 与 其 对 角 线 所 成 的 三 角形 的 内 切 贺 ,m、n 分 别 是 两 对 角 线 
上 切 点 间 的 距离 , 则 有 mx 一 n。 

变 式 5 :一般 问 题 特殊 化 

在 上 面 的 图 3 中 ,如 果 把 三 角形 特殊 为 直角 三 角形 ,再 考虑 这 
一 图 形 的 特点 ,就 容易 得 到 以 下 问题 : 
问题 13 ”直角 三 角形 的 内 切 圆 直径 等 于 勾 股 的 和 减 去 弦 所 得 
的 差 。 

以 下 问题 也 是 值得 思考 的 。 

在 上 面 的 许多 结论 中 ,能 否 再 将 它们 特殊 化 ,得 到 一 些 新 的 结 
论 , 设 置 出 新 间 题 ? | 
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本 章 小 结 


总 之 ,数学 作业 的 设计 ,既是 达成 具体 学 习 目标 和 阶段 性 学 习 
目标 的 需要 ,又 是 减轻 学 生 负 担 ,提高 学 习 效能 的 需要 。 要 从 学 生 
实际 出 发 ,本 着 与 学 习 内 容 .学习 水 平 相 一 致 的 原则 进行 设计 ,做 到 
难 易 适 中 容量 适中 。 我 们 还 可 以 根据 不 同 课 型 .不 同 训练 要 求 进 
行 相应 的 作业 设计 ,做 到 培养 学 生 数 学 兴趣 、 提 高 他 们 数学 学 习 能 
力 的 目的 。 


问题 讨论 


1， 就 文中 直线 斜率 概念 的 复习 思路 ,设计 对 应 的 学 生 作业 。 

2， 就 文中 圆 的 切线 长 定理 的 分 析 ,尝试 训练 题 的 各 种 变 式 。 试 
总 结 提炼 上 述 问题 设置 中 的 若干 方法 ,看 看 在 其 他 内 容 的 设计 中 是 
否 有 效 ? 并 在 实际 教学 中 积累 范例 。 

3. 初中 ,高 中 都 涉及 函数 概念 的 学 习 , 请 例 说 初中 .高 中 有 关 函 
数 概念 的 作业 设计 。 
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数学 作业 的 批改 


第 一 节 布置 数学 作业 的 基本 要 求 


布置 作业 是 批改 作业 的 前 奏 。 在 教学 活动 中 ,教师 布置 作业 的 
目的 是 为 了 进一步 巩固 课堂 上 所 学 的 知识 ,拓宽 学 生 的 知识 面 和 视 
野 ,激发 学 生 的 求知 欲 和 学 习 兴 趣 , 培 养 学 生发 现 问 题 , 分 析 问 题 和 
解决 问题 的 能 力 ,挖掘 学 生 潜能 ,张扬 学 生 的 特长 和 个 性 ,提高 学 生 
的 学 习 积 极 性 。 一 般 来 说 教师 布置 的 作业 多 为 课外 作业 ,也 称 家 庭 
作业 。 课 外 作业 是 由 教师 确定 的 ,所 布置 的 作业 质量 的 高 低 ,在 很 
大 程度 上 取决 于 教师 。 有 些 教师 直到 下 课 铃 响 了 , 才 匆 忙 抓 起 课 
本 ,从 中 寻找 习题 ,随意 确定 做 “ 单 号 题 ” 或 “ 双 号 题 ?。 这 样 ,必然 降 
低 练习 的 效果 , 达 不 到 练习 的 目的 。 因 此 ,教师 在 备课 时 ,必须 将 布 
置 课 外 作业 列 入 教学 计划 ,认真 地 研究 和 选编 课外 作业 题 。 

教师 布置 课外 作业 时 应 注意 如 下 八 点 :0 

(1) 布置 课外 作业 时 ,务必 让 学 生 予 以 足够 的 注意 。 

(2) 布置 课外 作业 时 , 切 勿 仓促 行事 ,要 计划 好 布置 作业 的 
时 间 。 

(3) 布置 课外 作业 时 ,要 向 学 生 讲 清 作业 的 目的 ,明确 解释 怎样 


Q@” 田 万 海 .数学 教育 学 .浙江 教育 出 版 社 ,1992 年 9 月 ,第 35 页 
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完成 作业 ,采取 什么 格式 。 要 回答 学 生 就 指定 的 作业 提出 的 问题 ， 
对 于 某 些 较 难 的 练习 题 ,要 给 予 适当 的 提示 或 建议 。 

(4) 作业 的 难度 要 适当 , 难 易 之 间 要 有 一 定 的 坡度 。 一 般 地 说 ， 
作业 的 内 容 应 是 学 生 力 所 能 及 的 ,但 也 要 包含 一 些 困难 因素 ,使 学 
生 通 过 自己 的 努力 能 够 完成 。 

(5) 作业 的 份量 要 适当 ,不 要 让 学 生 做 大 量 机 械 重复 的 练习 ,以 
免 加 重 学 生 的 负担 。 

(6) 作业 要 有 重点 ,要 注意 作业 的 代表 性 和 典型 性 。 课 外 作业 
的 重点 应 放 在 基础 知识 的 掌握 和 基本 技能 的 训练 上 ,并 且 最 终 是 为 
了 发 展 学 生 分 析 问 题 和 解决 问题 的 能 力 。 

(7) 布置 作业 要 留 有 余地 。 可 根据 学 生 的 水 平和 能 力 的 不 同 ， 
指定 不 同 的 作业 。 如 允许 某 些 学 生 少 做 某 些 题 , 也 可 以 为 某 些 学 生 
布置 一 些 选 做 题 和 思考 题 等 。 有 些 教科 书 和 参考 书 中 的 练习 ,分 为 
A、B、C 三 组 ,其 中 A 组 属于 基本 题 ,B 组 是 略 有 提高 或 有 一 定 综合 
性 的 题目 ,C 组 题 综 合 性 、 灵 活性 较 大 , 供 学 有 余力 的 学 生 选 用 。 

(8) 为 了 保证 课外 作业 的 质量 ,教师 应 要 求学 生养 成 按时 完成 
作业 的 习惯 ,做 到 当天 完成 作业 ,不 要 在 交 作业 之 前 才 匆 匆忙 忙 地 
去 做 作业 ;要 求学 生 自 觉 地 独立 完成 作业 ,避免 抄袭 或 依赖 父母 兄 
长 代 做 作业 的 情况 发 生 ;做 作业 前 必须 复习 教材 或 笔记 ,理解 概念 、 
原理 .法 则 ; 做 作业 要 专心 细致 ,做 完 作业 后 ,要 养 成 自我 检查 的 
习惯 。 

上 世纪 90 年 代 提出 的 这 些 要 求 已 经 非常 明确 ,但 是 在 实际 教 
学 中 ,有 部 分 教师 ,对 学 生 作业 的 作用 认识 不 够 ,把 作业 变 成 了 提高 
自己 教学 成 绩 的 唯一 途径 ,致使 师 生 关系 紧张 ,学 生 厌 学 现象 时 有 
发 生 。 为 了 解决 这 些 问 题 ,结合 我 们 的 教学 实际 ,对 上 述 布 置 作业 
的 要 求 进一步 具体 化 ,我 们 把 布置 作业 的 要 求 总 结 为 如 下 “三 要 ”。 


一 、 布置 作业 要 “准备 充分 ” 
做 任何 事情 都 不 应 该 打 无 准备 之 仗 , 预 则 立 、 不 预 则 废 。 布 置 
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作业 也 是 如 此 ,布置 作业 之 前 要 做 如 下 准备 工作 。 

(一 ) 布置 作业 前 要 “ 立 规则 ” 

每 学 期 初 老师 需要 对 作业 的 总 体 规范 做 出 要 求 。 

1， 作 业 本 要 求 。 采 用 什么 规格 的 作业 本 ,需要 准备 几 本 作业 本 。 

2， 作 业 本 页 面 要 求 。 留 空 方式 ,书写 要 求 , 错 误 处 理 要 求 等 。 

3， 作业 书写 要 求 。 是 否 需 要 抄 出 原 题 ,是 否 标明 出 处 ,书写 规范 
等 。 如 果 有 作 图 (如 初中 学 习 平 面 几何 阶段 ,高 中 学 习 立 体 几 何 或 解 
析 几 何 阶段 ) 一 般 要 求 用 铅笔 并 使 用 圆规 , 直 尺 、 三 角 板 等 工具 。 

4， 作 业 交 送 要 求 。 包 括 时 间 ,方式 等 。 

5. 作业 订正 要 求 。 对 做 错 的 题 要 及 时 订正 ,教师 二 次 批改 ( 复 
批 ) 的 形式 是 面 批 还 是 他 批 。 


[和 和 


上 海 市 育才 中 学 数学 学 科学 生 作 业 规 范 要 求 


1. 每 位 学 生 需 准备 两 个 数学 本 ,一 个 是 作业 本 ,一 个 是 错 题 本 。 

2， 学 生 数 学 作业 的 书写 必须 使 用 钢笔 或 圆珠笔 。 

3， 将 作业 本 每 一 页 纸 纵 向 平分 为 两 栏 , 左 栏 用 完 后 再 用 右 栏 ， 
书写 要 工整 。 解 题 过 程 要 严格 按 各 种 题 型 的 规范 去 做 ,几何 作 图 用 
铅笔 、 直 尺 或 圆规 ,图 形 准 确 清 晰 ,图 一 般 画 在 题 的 右边 或 下 边 。 

4. 学 生 要 认真 独立、 按时 完成 作业 ,不 得 迟 交 、 缺 交 。 一 般 情 
况 下 第 二 天 上 午 第 一 节 课 下 课 后 由 课 代表 将 作业 本 交 到 老师 办 
公 室 。 

5， 学生 在 老师 批改 后 应 及 时 订正 ,并 将 错 题 订 正在 错 题 本 上 ， 
并 按 老师 要 求 将 错 题 本 上 交 。 


(二 ) 布置 作业 前 要 “ 知 学 情 ” 
教师 在 布置 作业 之 前 ,应 对 学 生 的 认 知 情况 、 认 知 特点 有 充分 
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的 了 解 。 教师 在 布置 作业 时 ,应 充分 考虑 作业 任务 与 教学 目标 的 内 
在 联系 ,要 让 学 生 知道 作业 任务 与 需要 达到 的 学 习 目 标 之 间 的 关联 
程度 ,使 学 生 认识 到 所 布置 的 作业 能 够 为 特定 知识 、 技 能 的 学 习 提 
供 适 当 的 运用 和 练习 的 机 会 ,有 助 于 学 习 目 标的 达成 。 知 道 哪 些 作 
业 是 与 当前 学 习 内 容 有 关 的 ,还 有 哪些 是 对 过 去 学 过 内 容 的 复习 巩 
固 。 当 学 生 认 识 到 作业 与 他 们 的 学 习 目 标 联系 时 ,就 会 愿意 付出 必 
要 的 努力 去 完成 作业 。 

(三 ) 布置 作业 前 要 “ 措 题 情 ” 

有 些 教 师 为 了 省 时 省 力 , 随 便 划 定 一 些 习 题 或 发 放 一 张 试卷 作 
为 数学 作业 ,这 种 做 法 是 不 可 取 的 。 因 为 这 样 的 数学 作业 没有 针对 
性 ,可 能 会 给 学 生 增加 意 想 不 到 的 作业 障碍 ,久而久之 养 成 学 生 不 
认真 对 待 作业 的 习惯 ,甚至 对 作业 产生 厌恶 感 。. 

为 了 提高 作业 的 有 效 性 ,数学 教师 不 仅 要 设计 作业 ,而 且 对 
所 布置 的 作业 都 必须 提前 做 过 ,只 有 教师 事先 做 过 ,才能 了 解 作 
业 的 题 情 ,如 知道 作业 的 深浅 .作业 的 难 易 .学 生 完 成 作业 所 需 
的 时 间 、 作 业 是 否 与 教学 目标 匹配 。 每 次 作业 应 根据 学 生 的 实 
际 水 平和 课堂 教学 目标 从 课本 或 课外 习题 中 精 选 出 合适 的 习 
题 。 布 置 作业 时 一 定 要 慎重 ,力求 少 而 精 , 让 学 生 既 “减负 ”又 
“ 增 效 ”。 


二 、 布置 作业 要 “时 机 恰当 ” 


如 何 才 能 让 学 生 主 动 . 积 极地 去 做 作业 呢 ? 

关于 何 时 布置 作业 , 束 仁 龙 老师 调查 了 安庆 、 池 州 两 地 城市 的 
初中 和 农村 初中 各 5 所 ,随机 抽查 教师 100 人 ,发 现在 不 同时 间 域 布 
置 课外 作业 的 教师 占 被 抽查 教师 总 数 的 比例 是 :下 课时 间 布 置 的 白 
15% ,下 课 前 2 分 钟 以 内 布置 的 占 33%% ,下 课 前 2 一 3 分 钟 之 间 布 置 
的 占 38% ,下 课 前 3 分 钟 以 上 布置 的 占 14%。 . 

从 调查 结果 可 以 看 出 ,下 课 前 3 分 钟 以 内 和 下 课时 间 布 置 作业 
的 教师 高 达 86%% ,其 中 下 课 前 2 分 钟 以 内 和 下 课时 间 布 置 课外 作业 
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的 教师 况 达 48% .9 

有 的 老师 布置 课外 练习 ,特别 是 家 庭 作 业 的 时 候 , 一定 要 等 到 
放学 前 才 告诉 学 生 , 问 其 原因 ,他 说 “家 庭 作业 就 得 在 家 里 完成 , 布 
置 早 了 ,他 们 在 学 校 就 做 好 了 , 回 家 就 玩 ”。 其 实 这 样 的 老师 在 不 经 
意 中 混淆 了 课外 练习 的 本 质 , 家 庭 作业 的 目的 并 不 是 为 了 防止 学 生 
在 家 里 玩 。 教 师 布 置 得 早 一 点 ,练习 中 有 什么 不 懂 的 ,学 生 就 可 以 
在 学 校 问 问 老师 , 既 解决 了 问题 又 增加 了 师 生 之 间 的 交流 与 感情 ， 
多 好 的 一 件 事情 啊 。 若 学 生 回 家 做 作业 , 则 遇 到 困难 时 ,往往 得 不 
到 有 效 的 帮助 。 

为 此 ,布置 作业 要 根据 作业 的 特点 , 找 准 时 机 。 不 同类 型 的 作 
业 可 在 不 同 的 时 间 布置 ,常见 布置 形式 如 下 ， 

(一 ) 课 前 布置 


课 前 作业 布置 。 包 括 自 主 预 习 、 确 定 目标 .背景 介绍 ,情境 导入 
等 。 课 前 布置 作业 可 以 增加 对 新 课 的 预习 因素 及 思考 时 间 , 使 学 生 带 
着 问题 听课 ,从 而 能 把 担 重 点 .有的放矢 地 解决 学 习 中 遇 到 的 问题 。 

随 着 课 改 的 深入 ,许多 地 方 推出 的 学 案 , 也 是 课 前 作业 的 一 种 形式 。 


[EE 


学 染 一 一 指数 函数 的 图 象 及 其 性 质 


班级 姓名 学 号 


i 问题 解决 


1， 如 果 让 1 号 同学 准备 2 粒 米 ,2 号 同学 
准备 4 粒 米 ,3 号 同学 准备 8 粒 米 ,4 号 
同学 准备 16 粒 米 









问题 反思 





32 号 同学 该 准备 多 少 米 ? 


@ 束 仁 龙 . 初中 生 课外 作业 配置 原则 初探 . 教学 与 管理 ,2001 年 5 月 ， 
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( 续 这) 


a 问题 解决 


2. 在 以 上 问题 中 ,每 位 同学 所 需 准备 的 米 
粒 数 用 > 表示 ,每 位 同学 的 学 号 用 z 表 
示 ,y 与 x 之 间 的 关系 是 什么 ? 


1， 思 考 如 下 问题 :D ?= 2*(zE N') 和 
> 一 0.5*(zEN'), 这 两 个 解析 式 有 什 
么 共同 特征 ? 

@ 它们 能 否 构 成 函数 ? 

@ 它们 是 我 们 学 过 的 哪 类 函数 ? 如 果 
不 是 我 们 学 过 的 函数 ,你 能 否 根据 
该 函数 的 特征 给 它 起 个 恰当 的 
名 字 ? 


2. 思考 如 下 问题 ;a 的 取 值 范围 有 什么 
要 求 ? 

3. 能 否 写 出 一 两 个 指数 函数 ? 

判断 函数 : y= 2X3*, y 二 一 27 是 否 为 

指数 函数 ? 


4， 从 图 象 和 解析 式 研 究 指 数 函 数 的 定义 
域 . 值 域 .单调 性 .奇偶 性 。 

1. 已 知 指数 函数 : f(x) 一 ar(e>0,， aa 天 
1) 的 图 象 经 过 点 (3，r)， 求 :F(C0)， 
f(1)，f( 一 3) 的 值 。 






问题 反思 






















探究 













2. (1) 在 同一 平面 直角 坐标 系 中 作出 
y = ( 言 ) 和 ? = 3" 的 大 致 图 象 
并 说 出 这 两 个 函数 的 性 质 ; 
(2) 求 下 列 函 数 的 定义 域 : O y = 
1 


2/T7,®@y= (二 ) . 


通过 本 节 课 的 学 习 , 你 对 指数 函数 有 什么 
认识 ? 你 有 什么 收获 ? 
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体验 







(二 ) 课 中 布置 

只 有 满足 了 学 生 需 要 的 作业 才 是 真正 有 用 的 作业 。 教 师 应 根 
据 教 学 内 容重 点 、 难 点 的 不 同 ,灵活 地 将 作业 穿插 在 相应 的 教学 环 
节 中 让 学 生 及 时 完成 。 课 内 作业 ,不 一 定 非 要 教师 讲解 在 前 ,练习 
在 后 ,也 可 以 边 讲 边 练 ,还 可 以 先 练 后 讲 。 在 课堂 上 抓 住 学 生 的 兴 
奋 点 布置 作业 ,也 就 是 在 一 堂 课 的 高 潮 或 小 高 潮 时 引出 作业 ,以 巩 
固 所 学 知识 。 

设计 精 当 的 数学 作业 在 教学 延伸 处 适时 地 切入 ,能 起 到 画 龙 点 
睛 的 作用 ,引发 学 生 深层 次 的 思考 和 实践 ,同时 实现 知识 与 方法 、 课 
内 与 课外 的 沟通 ,成 为 一 堂 课 的 灵魂 。 


[和 和 和 和 


四 年 级 数学 “从 克 到 吨 ” 这 一 课 中 ,老师 在 课 中 布置 了 这 样 的 一 道 
改 钳 题 : 


小 丁丁 的 数学 日 记 : 早 上 起 床 后 ,我 拿 着 重 15 千克 的 牙刷 开始 
刷牙 ,然后 接 了 约 2 吨 重 的 水 洗脸 。 妈 妈 已 为 我 准备 了 一 例 250 克 
重 的 牛奶 和 两 个 200 千克 重 的 馒头 。 我 快速 地 吃 完 早饭 , 背 上 2 克 
重 的 书包 上 学 去 。 在 路 上 ,我 碰 到 了 小 胖 , 他 的 体重 有 50 多 吨 呢 ! 
我 们 一 起 来 到 了 学 校 , 校 门口 那 两 头 重 约 1 千克 的 石狮 子 威武 地 站 
立 着 ,仿佛 在 迎接 着 我 们 。( 上 海 市 静安 小 学 ) 


案例 点 评 : 机 械 、 重 复 性 的 练习 ,枯燥 乏味 ,如 何 让 数学 练习 有 
效 、 有 趣 、 具 有 现实 意义 ? 数学 来 源 于 生活 ,学 生 的 现实 生活 又 是 丰 
富 多 彩 的 ,老师 在 设计 《 克 、 干 克 . 吨 》 的 练习 时 ,改变 了 传统 的 练习 
形式 , 而 是 选取 了 学 生 熟 悉 的 .有 一 定 生活 背景 的 .能 够 理解 的 内 
容 , 通 过 日 记 的 形式 组 织 学 生 进行 练习 , 使 学 生 能 结合 自己 所 经 历 
的 事 来 理解 克 , 干 克 、 吨 的 大 小 关系 ,从 而 能 正确 使 用 这 些 单位 。 
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这 样 , 使 抽象 的 数学 知识 与 现实 生活 密切 联系 了 起 来 , 既 激 发 
了 学 生 学 习 数学 的 兴趣 ,又 使 学 生 的 生活 经 验 促 进 了 数学 知识 的 学 
习 。 当 数学 的 练习 把 知识 技能 与 情感 态度 融 为 一 体 时 ,学 生 自 然 就 
愿意 学 习 数 学 了 。2 

(三 ) 课 后 布置 

课 后 布置 作业 是 大 多 数 老 师 采取 的 方法 。 一 般 的 教师 在 下 课 
前 2 分 钟 之 内 布置 作业 ,也 有 的 教师 在 放学 之 前 布置 。 课 外 作业 不 
该 是 单一 的 .学 生 无 法 选择 的 ,但 长 期 以 来 ,全 班 学 生 同 做 一 道 题 的 
教学 观念 已 根深 蒂 固 ,由 于 学 生 的 自身 特点 和 掌握 知识 的 水 平 不 一 
样 ,这 种 “一 刀 切 ”的 作业 形式 显然 不 能 满足 不 同学 生 的 需要 ,不 利 
于 学 生 的 个 性 发 展 。《 数 学 课程 标准 》 特 别 强调 : “现代 学 习 方 式 要 
尊重 学 生 的 差异 ,要 尊重 每 一 个 学 生 的 独特 个 性 和 具体 生活 ,为 每 
个 学 生 富有 个 性 的 发 展 创造 空间 .我们 应 该 因材施教 一 一 因 材 布 
置 课 后 作业 , 即 根据 不 同 的 学 生 或 者 小 组 ,布置 不 同 的 作业 ,或 者 让 
学 生 自 己 来 挑选 ,根据 自己 的 基础 兴趣 ,挑选 适合 自己 的 作业 ,其 
至 可 以 不 选 。 因 此 ,教师 要 改变 作业 单一 化 的 次 端 ,坚持 差异 理论 ， 
找 准 学 生 学 习 的 最 近 发 展区 ,设计 和 布置 适宜 不 同 层次 学 生 的 分 档 
作业 ,让 学 生 自由 选择 。 这 样 ,就 能 有 效 地 激发 学 生 的 求知 欲 和 好 
胜 心 ,让 他 们 各 尽 其 能 、 各 展 其 思 , 提 高 学 生 的 作业 质量 。 

(四 ) 阶段 布置 

阶段 布置 的 作业 可 以 是 知识 的 系统 总 结 、 单 元 训练 ,教师 也 要 
根据 教学 要 求 有 意识 地 布置 一 些 能 让 学 生 进 行 合作 、 探 究 的 实践 型 
作业 、 研 究 性 学 习作 业 , 让 课 内 合作 学 习 在 课外 继续 得 到 延伸 , 使 
“合作 完成 ”成 为 学 生 作业 的 重要 理念 《数学 课程 标准 ?明确 强调 ， 
学 生 的 合作 精神 与 能 力 是 重要 的 学 校 教育 培养 目标 之 一 ,我 们 倡导 
自主 合作、 探究 的 学 习 方 式 ,但 培养 学 生 的 合作 意识 、 合 作 能 力 绝 


@ 朱 萍 , 陆 少 明 主编 . 小 学 微笑 教学 的 研究 一 一 “阳光 校园 ”的 实 践 探索 . 上 海 教 育 
出 版 社 ,2009 年 3 月 ,第 208 页 
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不 能 单 靠 课堂 教学 来 解决 。 可 以 尝试 下 列 几 种 形式 的 阶段 作业 ， 

1. 小 单元 作业 群 。 教 师 按 教学 小 单元 提供 大 量 的 数学 巩固 性 
作业 ,结合 教师 自 配 巩固 性 练习 形成 小 单元 作业 群 。 教 师 只 提 一 个 
每 天 完成 作业 的 最 低 量 的 要 求 ,让 学 生 自 由 选择 完成 ,并 自由 选择 
组 成 协作 小 组 进行 互 查 和 讨论 ,由 小 组 长 汇集 作业 情况 上 报 任课 教 
师 进行 适当 的 调整 和 指导 。 

特色 : 尊重 了 学 生 的 选择 ， 改善 了 作业 效果 ， 增加 了 学 生 之 间 的 
学 习 协 作 , 学 生 享受 到 了 做 学 习 的 主人 的 一 种 快乐 。 

2， 自 编 延 伸 式 作业 。 教 师 在 学 生 完 成 小 单元 作业 后 ,要 求学 生 
针对 问题 的 条 件 和 结论 进行 改换 和 延伸 形成 新 的 作业 ,对 学 生 个 体 
要 求 可 以 从 “无 ”到 “有 ”, 从 “ 简 ” 到 “ 难 ” 自 编 数 学 题 ,形成 协作 小 组 
作业 ,每 周一 次 展示 交流 时 间 。 

特色 :发 挥 了 以 往 作业 评价 未 曾 发 挥 的 交流 作用 ;学 生 在 编 题 
过 程 中 学 会 了 知识 的 归 类 和 整理 ,在 一 定 程度 上 模拟 了 知识 的 运用 
过 程 ; 编 题 后 自我 完成 ,可 以 认识 数学 问题 的 逻辑 性 和 条 件 语言 的 
严谨 性 ,增强 了 学 生 的 自信 心 和 协作 意识 ,愉悦 身心 ;学 生 通 过 既 当 
参与 者 又 当 评价 者 的 角色 ,参与 了 对 作业 设计 和 完成 结果 的 评价 ， 
提高 了 他 们 的 自我 价值 体现 。 

3，A、B 型 检测 作业 。 教 师 在 完成 某 章 教学 或 模块 教学 进行 复 
习 时 ,可 以 设置 两 套 平行 式 检测 作业 称 为 “A、B 型 检测 作业 ”; 可 以 
在 课堂 完成 ,也 可 以 在 课外 完成 ,但 完成 后 一 定 要 交换 批改 ,批改 时 
由 学 生 自 由 选择 “ 师 侍 ”帮助 完成 ,教师 只 针对 批改 进行 评价 。 

特色 :发挥 了 以 往 考试 评价 未 曾 发 挥 的 竞争 .交流 作用 ;学 生 在 
分 卷 检测 后 学 习 了 知识 的 归 类 和 整理 并 根据 自己 的 体会 对 数学 问 
题 做 出 评价 ,在 一 定 程度 上 模拟 了 知识 的 运用 过 程 ; 特 别 是 对 A、B 
卷 的 评价 ,让 学 生 更 深刻 理解 了 知识 的 内 涵 , 增 强 了 学 生 的 学 习 自 
信心 和 健康 的 竞争 意识 ;学 生 通过 教师 对 评价 的 评价 ,参与 了 对 数 
学 问题 设计 和 完成 结果 的 评价 ,提高 了 他 们 的 自主 学 习 感 。 

4. 实践 探究 型 作业 。 教 师 依据 新 课程 的 研究 性 学 习 指导 思想 ， 
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利用 教材 中 的 实践 性 作业 ,结合 本 地 或 本 校 运用 数学 的 实例 创建 研 
究 性 学 习 课 题 ,形成 实践 探究 型 作业 。 具 体 做 法 :中 教师 给 定 研究 
性 学 习 选 题 指南 , 学 生 自由 组 合成 研究 性 学 习 小 组 ,自由 选 题 ;@ 小 
组 协商 制定 实施 计划 并 交 教 师 审 核 ;G 学 生 搜 集 整理 资料 并 进行 反 
馈 与 修正 ;*@@ 形 成 作业 成 果 ; 回 班级 汇报 交流 ,进行 评价 。 

特色 :给 了 学 生 更 大 的 选择 自由 ,有 创造 性 ,可 以 寻求 合作 伙 
伴 , 与 生活 紧密 结合 ,加 速 对 数学 社会 运用 的 理解 ,学 生 自主 学 习 中 
诸多 能 力 的 培养 能 在 作业 过 程 中 体现 。 与 传统 作业 比较 ,实践 探究 
型 作业 有 明显 的 优势 :(1) 实 践 探究 型 作业 往往 是 综合 的 专题 学 习 ， 
学 生 在 驾驭 专 题 学 习 中 容易 成 为 学 习 活动 的 主人 ,有 利于 学 生 创新 
思维 与 能 力 的 培养 ;(2) 作 业 完 成 时 间 较 长 ,作业 反馈 相应 延迟 ,时 
空 的 广阔 ,有 利于 提高 学 生 学 习 的 自觉 性 ,提高 学 生 广 泛 搜集 信息 
的 意识 和 能 力 ;(3) 重 视 从 单独 完成 到 合作 完成 ,有 利于 培养 学 生 的 
合作 精神 ;(4) 作 业 过 程 、 完 成 方式 和 评价 方式 等 方面 的 开放 性 。 实 
践 探究 型 作业 是 对 传统 作业 的 结构 性 调整 ,针对 传统 作业 的 刺 端 
“作业 形式 单一 ;作业 不 鼓励 合作 ;重视 结果 而 不 重视 过 程 ;对 作业 
的 评价 是 被 动 评价 ”等 而 设计 的 作业 模式 ,为 学 生 提供 与 学 习 内 容 
紧密 相关 的 研究 课题 ,学 生 带 着 问题 , 边 学 习 , 边 研究 ,提高 了 数学 
学 习 的 层次 ,把 自己 的 研究 成 果 与 同学 交流 、 共 享 ,增强 了 学 生 学 习 
数学 的 兴趣 和 信念 ,合作 意识 和 创新 精神 也 得 到 了 培养 。 


oon 


“数学 学 科 综 合式 ”研究 性 学 习 


这 种 类 型 课题 涉及 多 个 数学 学 科 的 内 容 ,需要 综合 运用 多 个 学 
科 知 识 进行 研究 。 例 如 ,对 于 “研究 二 次 曲线 的 作用 ”, 教 师 可 指导 
学 生 从 以 下 几 方 面 进行 。 

1. 找 出 和 下 列 主题 有 关 的 曲线 :(1) 行 星 的 轨道 ;:(2) 火 箭 的 弹 
道 ;(3) 手 电 简 、 闪 光 灯 和 其 他 光源 ;(4) 望 远 镜 。 
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2. 从 下 列 的 任务 中 选择 一 个 进行 研究 ,然后 在 班级 里 汇报 研究 
成 果 : 

(1) 写 一 个 报告 ,给 出 每 一 种 曲线 的 一 般 方 程式 , 尽 可 能 多 地 找 
出 它们 在 现实 生活 中 的 应 用 ; 

(2) 准备 一 张 表 或 海报 , 列 出 各 种 二 次 曲线 ,给 出 图 形 描绘 和 一 
般 方 程式 , 尽 可 能 多 地 列 出 实用 的 例子 ; 

(3) 选择 二 次 曲线 的 一 个 例子 ,准备 一 份 书 面 或 口头 报告 ,介绍 
这 个 例子 的 历史 ,解释 这 种 曲线 的 特征 是 怎样 发 挥 作 用 的 。 

再 如 ,在 研究 性 学 习 课 题 “ 多 面体 欧 拉 定理 的 发 现 ” 的 教学 中 ， 
让 学 生 从 最 常见 的 正方 体 入 手 研究 欧 拉 公式 ,看 看 随 着 顶点 数 下、 棱 
数 玉 \ 面 数 V 的 增 减 , 它 们 之 间 的 关系 是 否 变化 ,从 而 培养 学 生 的 探 
究 精 神 。 


三 、 布置 作业 要 “坚持 原则 ” 


布置 作业 的 根本 目的 是 为 了 促进 学 生 的 学 习 , 为 此 布置 作业 要 
坚持 如 下 五 条 原则 。 

(一 ) 少 而 精 的 原则 

布置 作业 首先 要 考虑 学 生 负 担 是 否 合理 。 负 担 过 重 , 影 响 学 生 
全 面 发 展 ;负担 过 轻 , 则 无 法 发 挥 学 生 潜力 ,最 终 制约 发 展 。 教 师 要 
认真 地 钻研 课程 标准 和 教科 书 , 掌 握 每 一 部 分 教学 内 容 的 来 龙 去 脉 
及 其 地 位 和 作用 ,明确 教学 要 求 。 这 样 就 能 围绕 知识 的 重点 、 难 点 
和 关键 ,有 的 放 矢 地 精 选 习题 。 备 课时 ,教师 (特别 是 青年 教师 ) 要 
按照 对 学 生 的 要 求 , 将 课本 上 的 习题 演算 一 遍 ,明确 各 题 的 要 求 、 解 
题 的 关键 , 解 题 的 技巧 、 解 题 的 格式 等 。 要 区 别 哪些 题 是 主要 的 , 哪 
些 题 是 次 要 的 ;哪些 题 是 简单 的 ,哪些 题 是 综合 的 ;哪些 题 是 巩固 性 
的 ,哪些 题 是 创造 性 的 ;哪些 题 学 生 可 以 独立 完成 ,哪些 题 需要 给 出 
提示 等 。 

总 之 ,要 精 选 那些 典型 的 习题 ,使 学 生 通 过 训练 , 既 能 巩固 所 学 
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知识 ,又 能 触 类 旁 通 ,举一反三 。 减 少 知识 点 和 题 型 的 重复 度 。 题 
目的 重复 不 仅 浪费 学 生 的 时 间 ,也 增加 了 教师 批改 作业 的 时 间 。 教 
师 可 将 练习 .习题 及 总 复习 题 中 A、B、C 组 题目 贯通 起 来 ,综合 考 
虑 知识 点 和 题 型 ,减少 知识 点 和 题 型 的 重复 ,提高 作业 训练 的 有 效 
性 。 对 重要 的 知识 点 ,可 让 学 生 训 练 不 同 的 题 型 ,以 发 展 学 生 不 同 
的 技能 倾向 和 应 变 能 力 。 

(二 ) 有 针对 性 的 原则 

布置 作业 的 主要 目的 之 一 是 巩固 所 学 知识 , 加深 对 数学 定义 、 
公式 、 定 理 的 理解 。 对 于 新 授课 ,课堂 练习 以 巩固 所 学 知识 为 主 , 难 
度 与 例题 水 平 相当 。 数 学 的 定义 .公式 及 定理 有 其 适用 条 件 , 布 置 
作业 时 要 考虑 这 一 点 ,使 学 生 通 过 练习 后 搞 清 这 些 适用 条 件 。 

课外 作业 以 加 深 理解 为 主 ,立足 于 大 多 数学 生 的 程度 ,让 学 生 
经 过 独立 思考 后 能 够 完成 为 宣 。 对 于 阶段 复习 课 , 作 业 以 综合 和 灵 
活 运用 知识 为 主 , 可 难 些 。 对 于 考试 前 辅导 课 ,作业 要 起 模拟 考试 
的 作用 ,让 学 生 熟 悉 考 试 的 题 型 与 题 量 。 教 师 要 深入 了 解 学 生 , 例 
如 ,哪些 内 容 学 生 学 得 较 好 ,哪些 内 容 学 得 较 差 , 哪 些 内 容 容 易 遗 忘 
和 混淆 ;哪些 学 生理 解 力 较 强 、 智 力 发 展 较 快 ,哪些 学 生理 解 力 较 
差 、 智 力 发 展 较 慢 等 。 掌 握 了 这 些 ,教师 就 能 从 学 生 的 实际 出 发 ,有 
针对 性 地 选择 课外 作业 。 

(三 ) 提升 思维 原则 

要 求教 师 针 对 能 力 培养 计划 ,认真 研究 题目 的 能 力 培养 功能 ， 
使 学 生 通 过 训练 ,逐渐 完善 思维 结构 ,提升 思维 能 力 。 思 维 训练 要 
注意 阶段 性 ,循序 渐进 ,由 浅 入 深 , 才 符合 学 生 能 力 发 展 的 要 求 。 教 
师 要 善于 根据 教材 和 学 生 的 实际 自 编 改编 .选编 一 些 课外 作业 题 。 
特别 是 当 教 材 中 配备 的 习题 太 深 或 太 浅 时 ,教师 要 自 编 一 些 过 渡 
题 .联系 题 或 引申 题 , 在 一 单元 或 一 阶段 的 教学 结束 后 ,教师 要 选编 
一 些 综合 性 的 练习 题 等 。 

(四 ) 分 层 递 进 原则 

布置 作业 必须 在 满足 教学 基本 要 求 的 前 提 下 ,根据 不 同 层次 学 
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生 的 要 求 ,使 他 们 各 取 所 需 ,各 有 所 得 。 刘 佛 年 先生 早 在 1979 年 就 
建议 :布置 作业 时 ,选择 浅 一 些 的 题目 给 程度 差 的 学 生 做 ,使 他 们 通 
过 做 作业 也 能 掌握 基本 知识 ;对 程度 好 的 学 生 则 给 他 们 难 一 些 的 是 
目 ,让 他 们 多 动脑 筋 ,甚至 看 一 点 参考 书 才能 答 出 来 .0 

比如 在 作业 布置 时 ,利用 “作业 超市 ”的 形式 设置 三 类 题目 。A 
类 为 基本 题 , 紧 扣 当天 所 学 的 内 容 ,主要 目的 是 用 来 巩固 新 知识 ;B 
类 是 基础 题 ,这 是 针对 一 部 分 基础 薄弱 的 学 生 布置 的 ,浅显 易 懂 , 有 
利于 他 们 获得 成 功 的 快乐 ,增强 学 习 的 自信 心 ;C 类 是 发 展 题 ,这 种 
题目 有 一 定 的 难度 ,主要 是 针对 基础 好 的 学 生 设计 的 ,有 利于 培养 
学 生 思维 的 灵活 性 和 深刻 性 。 在 “作业 超市 ”里 ,学 生 可 自主 选择 类 
型 ,也 可 以 各 种 类 型 自由 搭配 ,做 到 因 人 而 异 ,各 取 所 需 。 布 置 作业 
的 方式 也 要 因 人 而 异 ,采用 不 同 的 作业 布置 方法 ,针对 学 生 的 特性 
和 能 力 差异 ,满足 不 同 层次 学 生 的 成 功 欲 , 达 到 转化 和 提高 的 效果 。 

(五 ) 互动 性 原则 

《数学 课程 标准 ) 中 指出 :“ 教 师 应 激发 学 生 的 学 习 积极 性 ,向 学 
生 提供 充分 从 事 数学 活动 的 机 会 ,帮助 他 们 在 自主 探索 和 合作 交流 
的 过 程 中 真正 理解 和 掌握 基础 的 数学 知识 与 技能 、 数 学 思想 和 方 
法 ,获得 广泛 的 数学 活动 经 验 ”。 作 业 布置 是 数学 教学 的 一 个 重要 
组 成 部 分 ,但 不 应 是 教师 的 “专利 ”, 让 学 生 参 与 布置 作业 ,可 以 让 学 
生 针 对 当天 或 这 个 星期 的 教学 内 容 出 一 些 易 错 的 、 较 难 的 题目 贴 在 
教室 后 面 供 大 家 选 做 ,这 样 ,出 题 的 同学 最 起 码 弄 懂 了 题目 的 来 龙 
去 脉 ,而 且 选 编 的 作业 题 与 所 学 的 知识 联系 紧密 , 难 易 适合 ;另外 ， 
对 于 身边 同学 出 的 作业 题 大 家 也 有 一 种 * 非 做 对 不 可 ”的 欲望 。 这 
样 更 能 突出 “学 生 是 数学 学 习 的 主人 ”。 有 时 老师 也 可 以 与 学 生 一 
同 做 作业 ,在 真实 的 情境 里 实现 师 生 的 “同心 .同行 . 同 乐 *, 实 践 证 
明 这 一 做 法 能 充分 调动 学 生 学 习 数 学 的 积极 性 ,加 强 同学 之 间 的 数 
学 交流 。 


@ 金 一 鸣 等 编 . 刘 蚀 年 教育 文选 .华东 师 大 出 版 社 ,1999 年 10 月 ,第 177 页 
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See eos ess sss mor ssor os roeoseostos orosooossoooss rosereoaeeeas 


小 学 数学 作业 布置 要 体现 “三 性 ”0 


一 、 布置 作业 要 体现 层次 性 

数学 是 一 门 探索 性 强 的 学 科 , 要 使 学 生 掌 握 某 种 数学 知识 ， 必 
须 经 过 准备 复习 新旧 知识 联系 )、 新 授 ( 师 生 共 同 探究 )、 巩 国 (学 生 
作业 ) 几 个 环节 来 完成 。 从 这 个 角度 看 学 生 应 该 有 作业 ,但 我 们 布 
置 作业 要 有 层次 性 , 绝 不 可 从 头 到 尾 一 刀 切 ,做 机 械 重 复 性 作业 。 
我 们 做 老师 的 有 这 样 的 体会 ,如 学 习 “ 四 则 混合 运算 ”后 每 天 给 学 生 
布置 几 道 计算 题 , 正 确 率 一 次 比 一 次 下 降 。 因 为 学 生 感 到 厌烦 , 效 
果 就 不 好 ,这 时 布置 作业 可 以 换 一 种 形式 ,提高 一 个 层次 ,如 在 下 列 
等 式 中 的 “ 口 ” 里 填 上 一 个 适当 的 数 : 


3.6 X (53.73 一 口 ) 二 0.36 = 403.2。 
又 如 ,下 列 计 算 对 吗 ? 
0.24X5 一 24X5 二 100 一 120 二 100。 


这 样 ,可 使 学 生 对 作业 有 新 鲜 感 。 又 因 不 同 的 学 生 学 习 不 同 水 
平 的 内 容 , 对 不 同 的 学 生 提出 不 同 的 要 求 。 如 学 习 “ 三 角形 面积 ” 
时 ,第 一 步 要 使 全 体 学 生 能 熟练 地 计算 一 般 三 角形 的 面积 ,以 及 已 知 
三 角形 面积 求 三 角形 的 底 和 高 ,布置 一 些 基础 题 ;第 二 步 要 对 中 上 游 
学 生 布置 一 些 发 展 性 题目 。 如 ,在 人 ABC 中 中 是 BC 的 中 点 , 八 ABD 
与 AADC 的 面积 相等 吗 ? 为 什么 ? 第 三 步 要 在 此 基础 上 引导 学 生 
解 如 下 的 研究 性 问题 ;已 知人 ABC 中 ,如 果 BD = DE = EC, BF = 
FA , 则 ABFD 的 面积 与 AABC 的 面积 之 比 为 多 少 ? 

这 样 的 作业 可 以 使 低 、 中 、 高 水 平 的 学 生 都 学 有 所 得 ,又 可 调动 学 
生 做 作业 的 积极 性 ,培养 学 生 永 不 满足 .积极 向 上 、 勇 于 探索 的 精神 。 


@ 转自 :宁波 市 黄 酌 小 学 信息 网 ,2003 年 12 月 25 日 
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二 、 布置 作业 要 体现 思考 性 

学 习习 惯 是 人 们 在 学 习 活动 中 养 成 比较 稳定 的 行为 方式 ,良好 
的 学 习习 惯 与 学 生 认 知 有 密切 联系 ,在 数学 教学 中 教师 布置 作业 要 
体现 独立 思考 性 。 如 学 习 “ 百 分 数 意 义 ” 后 ,可 布置 这 样 一 题 课外 作 
业 ; 以 前 我 们 学 习 “ 分 数 的 意义 ”, 现 在 我 们 又 学 习 了 “百分数 的 意 
义 ”, 那 么 它们 之 间 有 什么 联系 和 区 别 呢 ? 让 学 生 去 独立 思考 ， 既 能 
把 新 旧 知 识 联 系 起 来 ,又 能 区 别 两 种 意义 内 涵 。 到 了 中 高 年 级 不 布 
置 机 械 重 复 的 家 庭 作业 ,要 布置 带 有 思考 性 的 题目 ,如 学 习 “ 梯 形 面 
积 ” 前 ,提出 以 下 几 个 问题 : | 

(1) 想 一 想 三 角形 的 面积 是 怎样 推导 的 ? 

(2) 书 上 是 怎样 介绍 梯形 面积 计算 公式 推导 的 ? 

(3) 你 有 没有 其 他 的 方法 来 推导 梯形 面积 公式 ? 

第 二 天 ,学 生 连 不 及 待 , 作 图 的 作 图 ,操作 的 操作 ,给 出 了 分 解 
的 方法 。 久 而 久之 ,学 生 遇 到 问题 肯 动 脑筋 ,培养 了 他 们 创新 意识 
与 创新 能 力 。 

三 、 布 置 作业 要 体现 趣味 性 

托 尔 斯 泰 说 过 :“ 成 功 的 教学 需要 的 不 是 强制 ,而 是 激发 学 生 的 
学 习 兴 趣 。” 兴 趣 是 学 生 学 习 的 推动 力 , 兴 趣 是 成 功 的 老师 ,所 以 我 
们 平时 布置 作业 出 几 道 具有 游戏 性 、 趣 味 性 的 题目 :如 看 着 图 说 话 ， 
比 谁 说 得 多 ;如 (1) 人 1 是 锐角 ,(2)A3 是 直角 ， 
(3)L3— /1= /2, Ll1+ /2+ L/L3 = 180°%; 
又 如 教 “年 月 日 认识 ”这 一 节 课 之 前 ,布置 以 下 一 题 
去 预习 课本 内 容 : 小 明 今年 12 岁 , 过 了 12 个 生日 ， 
而 小 东 今年 也 是 12 岁 , 却 只 过 了 3 个 生日 ,这 是 怎 
么 回 事 ? 这 样 一 问 , 学 生 的 好 奇 心 ,学 习 兴 趣 大 增 , 能 主动 ,积极 、 认 
真 地 去 完成 你 所 布置 的 作业 ,效果 也 很 好 。 

综 上 所 述 , 在 教学 改革 的 过 程 中 ,合理 布置 作业 是 关键 。 让 我 
们 全 体 教 育 工作 者 共同 来 探讨 .研究 ,如 何 合理 布置 作业 能 切实 减 
轻 学 生 的 学 业 负 担 , 让 他 们 在 快乐 中 学 习 , 在 快乐 中 成 长 ! 
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第 二 节 数学 作业 批改 的 意义 和 原则 


所 谓 批改 作业 ,应 包括 “ 批 ? 和 ”" 改 ?双重 意义 。“ 批 ?就 是 批示 ， 
即 指出 答案 的 正 误 , 并 针对 作业 的 内 容 提出 具体 而 又 富有 建设 性 的 
建议 ;“ 改 ”就 是 修改 , 找 出 错误 的 原因 并 且 重 新 建立 正确 的 答案 。 

数学 作业 批改 是 反馈 教学 效果 的 重要 渠道 ,也 是 帮助 学 生 扫 除 
知识 盲点 、 修 正 错 误 的 必要 途径 。 

数学 作业 的 批改 具有 互动 性 、 过 程 性 和 激励 性 的 特点 。 批 改作 
业 的 过 程 是 师 生 、 生 生 相 互 交流 共同 提高 的 过 程 。 批 改 工作 做 得 好 
可 以 进一步 激励 学 生 的 发 展 。 


一 、 数 学 作业 批改 的 意义 


学 生 是 否 掌 握 课 堂 教学 内 容 , 课 堂 练习 是 一 个 重要 的 了 解 窗 
口 , 课 后 作业 特别 是 书面 作业 的 批改 更 是 一 个 重要 渠道 ,实践 证 明 ， 
数学 作业 的 批改 具有 如 下 意义 。 

(一 ) 了 解 学 生 学 习 状 况 

老师 在 批改 作业 的 过 程 中 可 以 全 面 了 解 每 一 个 学 生 的 学 习 状 
况 , 了 解 学 生 对 教学 内 容 的 掌握 程度 。 学 生 作 业 中 对 在 哪里 、 错 在 
哪里 .解法 如 何等 等 都 会 清晰 地 展现 出 来 ,教师 对 自己 的 教学 效果 
会 一 目 了 然 , 实 现 学 生 的 信息 向 教师 反馈 。 

教师 批改 作业 ,是 对 学 生 学 习 过 程 的 了 解 ,也 在 很 大 程度 上 监 
督 完成 作业 的 情况 。 因 为 要 完成 老师 布置 的 作业 ,学 生 就 要 定 出 学 
习 计划 ,安排 学 习 时 间 , 养 成 良好 的 学 习习 惯 , 实 现 从 被 动 学 习 到 主 
动 学 习 的 转变 。 做 作业 是 学 生 应 尽 的 义务 , 借 此 可 以 帮助 学 生 增 强 
责任 感 ,培养 学 生 的 责任 意识 。 

(二 ) 调整 师 生 教 与 学 策略 

作业 不 仅 是 对 学 生 “ 学 ”的 效果 的 检测 ,同样 也 是 对 教师 “ 教 ” 的 
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效果 的 检测 。 我 们 都 知道 作业 的 功能 对 学 生来 说 , 它 能 巩固 知识 、 
强化 能 力 、 拓 展 内 容 、 评 价 自我 .改进 学 习 策 略 、 完 善 学 习 过 程 ;对 教 
师 来 说 ,又 能 掌握 反馈 信息 、 调 整 教学 行为 .丰富 教学 内 容 、 检 验 教 
学 效果 、 提 高 教学 质量 。 从 这 个 意义 上 来 说 ,作业 批改 是 师 生 双方 
互相 了 解 .互相 分 析 互相 评价 ,互相 提升 的 一 个 过 程 。 

批改 作业 是 教师 了 解 学 情 最 重要 的 途径 。 学 生 能 在 作业 中 体 
现 其 对 知识 的 掌握 程度 ,教师 就 能 明了 从 课 前 到 课 后 ,学 生 掌 握 整 
个 知识 体系 学 习 的 进程 .存在 的 问题 ;注意 学 生 所 做 题目 使 用 知识 
点 的 变化 ,有 意识 地 思考 、 研 究 这 些 知识 点 在 课本 中 所 处 的 地 位 和 
相互 之 间 的 联系 ,能 提炼 学 生 解 题 所 用 的 知识 点 .方法 ,体会 学 生 解 
题 和 表达 方式 的 特点 ,为 调控 和 改进 教学 做 准备 ;如 果 经 常 出 现 多 
数学 生 不 能 够 解答 的 问题 , 则 要 反思 教学 定位 是 否 合理 ?预期 目标 
是 否 过 高 ? 通过 批改 作业 得 到 对 自己 教学 效果 的 反馈 信息 ,从 而 对 
自己 的 教学 内 容 和 教学 方式 进行 调控 。 

学 生 的 数学 学 习 是 一 个 反馈 控制 系统 ,做 作业 是 对 接收 的 信息 
进行 加 工 , 并 把 结果 输出 ,然后 经 老师 的 评价 或 自我 评价 ,又 反 过 来 
对 信息 的 再 输入 和 再 输出 施加 影响 ,从 而 达到 控制 的 作用 ,以 达到 
预定 的 学 习 目的 。 教 师 对 作业 的 及 时 批改 对 学 生来 说 起 着 强化 正 
确 、 修 正 错 误 ,改善 思维 等 作用 。 学 生 可 以 从 教师 的 批改 中 发 现 自 
已 所 欠缺 的 知识 ,及 时 改正 有 关 错 误 信息 ,同化 和 顺应 正确 信息 ,加 
强 对 知识 的 理解 和 记忆 , 查 漏 补缺 ,提高 学 业 成 绩 。 作 业 批 改 也 是 
学 生 对 自己 的 课堂 学 习 结 果 进 行 整理 反思、 系统 .消化 的 过 程 。 作 
业 的 及 时 批改 , 既 能 使 老师 及 时 得 到 学 生 学 习 状 况 的 信息 ,以 便 及 
时 调控 自己 的 教学 ,又 能 使 学 生 及 时 对 新 知 进行 巩固 和 强化 。 

(三 ) 提升 学 生 兴 趣 信心 

学 生 在 某 个 学 科 上 取得 成 功 ,兴趣 和 信心 的 作用 不 可 小 视 。 优 
秀 的 老师 都 非常 重视 作业 的 设计 与 批改 ,在 作业 的 形式 上 不 仅 有 口 
头 作 业 、 书 面 作业 ,还 有 分 层 作业 动手 操作 、 社 会 实践 、 手 抄 小 报 、 
学 习 随 笔 . 个 人 博客 等 ,由 老师 “ 教 ”转变 成 学 生 “ 学 ”, 很 好 地 突出 和 


154 / 数学 作业 的 设计 与 评价 


落实 了 学 生 的 主体 地 位 。 不 仅 如 此 ,批改 的 方式 也 非常 灵活 多 样 ， 
小 红 花 、 小 红旗 .小 星星 大 拇指 ,发 喜报 ,激励 性 评语 ,对话 式 评语 、 
谈心 式 评语 等 等 综合 运用 多 种 评价 手段 ,为 学 生 搭 建 了 通 向 成 功 的 
台 , 学 生 从 中 获得 乐趣 ,树立 信心 ,提高 了 老师 与 学 科 对 学 生 的 亲 
和 力 , 提 升学 生 的 学 科 素养 ,也 能 映衬 出 教师 的 素养 。 
(四 ) 利于 师 生 心灵 沟通 
新 课程 要 求 注重 培养 学 生 的 情感 ,态度 .价值 观 ,教师 在 批改 作 
业 时 要 善于 捕捉 学 生 作 业 中 的 亮点 ,给 予 赞 赏 和 鼓励 。 在 作业 批改 
中 使 用 鼓励 性 评语 ,能 架 起 师 生 沟通 的 桥梁 ,形成 和 谐 的 师 生 关系 ， 
促进 教学 。 和 鲁迅 的 一 篇 文章 中 写 到 , 藤 野 先生 精心 修改 过 的 讲义 ， 
成 了 鲁迅 先生 最 珍爱 的 东西 ,刻骨 铭 心 ,并 影响 了 他 的 思想 和 入 生 
轨迹 。 从 而 可 以 看 出 作业 还 有 一 个 相当 重要 的 隐 性 作用 , 那 就 是 通 
过 批改 作业 , 师 生 的 关系 会 更 加 密切 。 通 过 批改 作业 ,教师 体现 着 
高 尚 的 人 格 魅 力 , 并 连同 严谨 治学 的 态度 、 求 真 务实 的 精神 、 关 心 帮 
助 的 品德 ,一 点 一 滴 地 影响 着 学 生 的 未 来 。 所 以 ,批改 作业 ,更 是 师 
生 心 与 心 的 沟通 。 巴 尔 扎 克 说 :“ 感 情 是 一 种 竺 陶 力 量 .” 在 作业 批 
改 中 ,如 果 教 师 倾注 自己 的 感情 ,从 心 开始 , 从 爱 入 手 , 定 能 提高 教 
学 质量 ,取得 意 想 不 到 的 效果 。 


se 


作业 一 一 师 生 心灵 对 话 的 有 台 了 


小 姜 是 一 位 非常 文静 、 内 向 的 女孩 ,从 听 不 见 她 说 一 句 话 , 笑 一 
下 对 她 来 说 也 很 音 理 ,成 绩 很 不 好 。《 数 学 课程 标准 》 明 确 指出 :“ 评 
价 要 关注 学 生 的 个 性 差异 ,保护 学 生 的 自尊 心 和 自信 心 。” 为 了 保护 
她 的 自尊 心 、 自 信心 ,我 从 没有 在 班 上 指出 她 的 缺点 ,而 是 想 办 法 寻 


@ 沈 红 . 明珠 小 学 ,http://61. 152, 202. 92/lwzx/UploadFiles _ 1861/200906/ 
2009061614182420, doc 
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找 她 的 优点 。 我 发 现 她 的 数学 作业 格式 狠 规 范 , 字 写 得 很 工整 。 于 
是 ,我 在 她 的 作业 本 上 写 道 :“ 批 改 你 的 作业 ,是 一 种 享受 。”“ 你 的 作 
业 和 你 一 样 漂亮 。 ”然而 一 个 月 后 ,小 姜 还 是 没有 一 点 变化 ,依然 冷 
漠 , 依 然 不 合群 。 

真正 对 她 有 所 了 解 是 去 她 家 家 访 。 小 姜 家 庭 条 件 很 拓 据 ,从 小 
在 父母 的 吵架 声 中 长 大 , 胆 小 内 向 的 她 显得 很 孤僻 、 忧 郁 。 于 是 ,我 
又 在 她 的 作业 本 上 写 道 :“ 做 爸爸 妈妈 的 乘 女 儿 。”“ 努 力学 习 , 用 最 
好 的 成 绩 报 答 妈妈 。”“ 老 师 期 待 着 你 的 进步 。” 

学 习 了 轴 对 称 图 形 后 ,我 布置 的 作业 是 剪 一 个 轴 对 称 图 形 , 涂 
上 你 喜欢 的 颜色 , 贴 在 作业 本 上 。 小 姜 同 学 前 了 一 颗 爱 心 , 并 涂 了 
红色 。 我 批改 的 时 候 眼 睛 一 亮 , 不 仅 等 第 是 优 ,还 写 出 了 点 评 : 你 剪 
的 不 仅 是 一 个 轴 对 称 图 形 ,而 且 是 一 颗 漂 亮 的 “爱心 ”, 老 师 希 望 你 
拥有 一 蜂 爱 心 ,经 常 帮助 他 人 ,和 同学 友好 相处 。 

经 过 多 次 在 作业 本 上 的 心灵 对 话 , 渐 渐 地 小 姜 开 始 在 上 课时 发 
言 ,也 能 和 同学 在 一 起 玩 要 了 ,成 绩 也 有 所 提高 。 


二 、 作 业 有 效 批改 的 原则 


数学 作业 的 批改 是 否 有 效 ,需要 从 教师 的 操作 和 对 学 生 的 影响 
两 方面 来 保证 ,一 般 应 遵守 如 下 原则 。 

(一 ) 及 时 性 原则 z 

及 时 性 原则 包括 学 生 作业 完成 得 及 时 .教师 批改 得 及 时 、 学 生 
订正 得 及 时 。 学 生 做 作业 是 一 种 信息 输出 行为 ,教师 从 学 生 的 作业 
中 得 到 反馈 ;教师 批改 作业 也 是 一 种 信息 输出 行为 ,学 生 也 能 从 中 
得 到 反馈 ,这 种 双向 的 信息 反馈 进行 得 越 多 , 教 与 学 的 效果 也 就 越 
显著 ,因此 批改 学 生 的 作业 应 该 及 时 。 例 如 ,在 教学 工作 中 ,可 采取 
每 节 课 都 给 学 生 留 十 分 钟 的 独立 作业 时 间 , 保 证 大 多 数学 生 能 在 课 
内 完成 。 学 生 做 练习 时 ,巡视 指导 ,关注 后 进 生 , 发 现 问题 ,及 时 纠 
正 ,作业 收回 后 ,及 时 批改 ,并 在 必要 时 对 部 分 学 生 进 行 面 批 。 坚 持 
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当日 作业 当日 批改 .当日 订正 ,这 样 可 以 及 时 总 结 .反思 和 和 改进 教 
学 ,学 生 可 以 及 时 查 漏 补 缺 。 

(二 ) 教育 性 原则 

在 批改 作业 时 ,对 作业 态度 认真 、 完 成 质量 好 的 学 生 应 加 以 鼓 
励 表扬 ,作业 中 的 新 颖 解法 ,特别 是 有 创造 性 的 解法 应 向 全 班 同 学 
介绍 ,以 培养 探究 精神 ;对 钻研 精神 好 、 努 力 做 到 作业 独立 完成 .学 
习 进 步 大 的 学 生 , 要 给 以 充分 的 肯定 与 支持 ;对 作业 不 认真 完成 . 明 
知 有 错 也 不 改正 的 不 负责 任 的 态度 和 抄袭 作业 的 行为 ,要 坚决 反对 
与 杜绝 ;对 粗心 大 意 .经 常 出 错 的 学 生 ,要 提出 批评 教育 ,必要 时 可 把 
不 合 要 求 的 作业 退回 学 生 , 要 求 认真 重 做 后 再 交 上 来 ;对 作业 中 表现 
出 来 的 不 良 学 习习 惯 、 思 维 习 惯 应 设法 予以 矫正 。 总 之 ,要 通过 作业 
的 批改 培养 学 生 实 事 求 是 ,独立 思考 、 言 必 有 据 , 一 丝 不 苟 、 严 格 认真 、 
克服 困难 、 自 我 检查 、 有 错 必 纠 的 精神 ,促进 学 生 在 认 知 、 情 感 、 意 志 各 
方面 的 健全 发 展 。 希 望 能 把 最 普通 .最 平常 的 批改 作业 的 过 程 变 成 自 
己 与 学 生 无 声 的 心灵 交流 的 过 程 , 寅 思想 教育 于 教学 之 中 。 

(三 ) 规范 性 原则 

教师 批改 作业 时 评价 要 准确 规范 。 要 及 时 批改 作业 ,要 灵活 使 
用 作业 批改 符号 ,要 公正 评价 学 生 作 业 , 要 多 用 鼓励 性 语言 评价 学 
生 作业 ,培养 学 生 严 谨 的 学 习 态 度 。 

学 生 作 业 要 规范 ,学 生 按 时 独立 完成 作业 , 先 复习 再 完成 作业 ， 
书写 要 工整 .完整 .准确 。 对 学 生 作 业 要 过 好 四 个 关 : 审 题 关 ,概念 
关 , 逻 辑 关 ,语言 关 。 te ea 
范 , 对 学 生 作业 不 认真 、 马 虎 应 付 等 不 良 现象 及 时 指出 并 责令 
或 重 做 ,让 学 生养 成 良好 的 学 习习 惯 。 

(四 ) 灵活 性 原则 

批改 作业 的 时 间 灵 活 : 利 用 边角料 时 间或 整 块 时 间 ; 批 改作 业 
的 地 点 灵活 :教室 、 办 公 室 ;批改 作业 的 方法 灵活 :根据 不 同 的 情况 ， 
如 作业 的 类 型 不 同 .目的 不 同 , 本 着 优化 的 宗旨 ,选择 适当 的 批改 方 
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法 ,具体 的 方法 有 :全 批 全 改 、 面 批 面 改 , 互 批 互 改 、 自 我 批改 ,此 外 ， 
还 有 轮流 批改 、 重 点 批改 等 形式 。 

(五 ) 差异 性 原则 

在 作业 批改 中 ,坚持 差异 性 原则 是 指针 对 优等 生 、 中 等 生 、 学 困 
生 等 不 同 的 对 象 采 用 不 同 的 批改 态度 。 对 优等 生 , 了 吹 毛 求 症 ”, 使 
其 了 解 不 足 之 处 ;对 中 等 生 , 则 多 加 开导 ,帮助 理 清 思 路 ;对 学 困 生 ， 
则 “关怀 备至 ”, 期 望 能 唤起 他 们 的 上 进 心 。 而 在 批改 方法 上 ,特别 
是 学 困 生 ,优先 批改 .优先 辅导 。 对 于 他 们 作业 中 存在 的 错误 耐心 
讲解 ,对 于 他 们 的 微小 进步 及 时 表扬 ,帮助 他 们 树立 起 战胜 困难 的 
勇气 和 信心 。 


第 三 节 ”数学 作业 批改 的 方法 


批改 作业 不 仅仅 是 教学 的 重要 环节 ,还 是 师 生 双方 获得 信息 的 
重要 窗口 。 认 真 批改 作业 ,能 使 师 生 双方 及 时 接受 正确 的 信息 ,加 
快 信息 反馈 的 速度 。 只 有 师 生 共同 配合 ,才能 真正 达到 做 作业 和 批 
改作 业 的 目的 ,但 关键 是 调动 学 生 的 积极 性 ,把 师 生 活动 紧密 结合 
为 一 个 整体 。 


一 、 数 学 作业 批改 的 现状 


“学 生 做 作业 ,老师 批 作 业 ” 这 种 作业 处 理 方式 ,起 于 何 时 ,已 不 
可 考 。 现 在 大 多 数 的 地 区 和 学 校 ,还 把 它 作 为 一 种 制度 固定 下 来 ， 
至 今 没有 多 大 的 改变 。 中 小 学 数学 老师 批改 作业 基本 上 都 是 全 批 
全 改 的 模式 。 湖 北大 学 心理 学 家 黎 世 法 教授 在 “六 课 型 单元 教学 
法 ”中 公开 了 他 所 做 的 一 项 研究 结果 ,认为 :“ 背 着 学 生 批 改作 业 、 作 
文 ,评析 试卷 等 等 ,基本 上 都 属 无 效 的 教学 措施 ”2。 


Q@ 杨 世 明 等 著 . MM 教育 方式 理论 与 实践 . 香港 新 闻 出 版 社 
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有 关 调 查 显示 ,数学 作业 批改 的 现状 如 下 。 
(一 ) 对 数学 作业 批改 的 “作用 ?普遍 认同 
作业 批改 是 数学 作业 评价 的 重要 环节 ,是 师 生 交流 互动 的 一 种 
方式 ,是 评价 学 生 的 数学 学 习 效 果 的 重要 方式 。 
”上 海 市 浦东 的 一 项 调查 表明 ,有 36%% 的 数学 教师 认为 批改 作业 
作用 “比较 大 ”, 有 64% 的 数学 教师 认为 批改 作业 作用 “很 大 ”。? 
浙江 省 舟山 第 一 小 学 曹军 等 老师 采用 相同 的 方法 对 8 所 小 学 
做 的 调查 (调查 时 间 :2007 年 11 月 至 12 月 ) 结 果 类 似 , 见 下 表 :@ 


批改 作业 的 作用 













-Ta 


调查 数据 显示 ,无 论 城镇 还 是 农村 教师 都 清楚 地 认识 到 ,作业 
批改 和 反馈 在 实际 教学 中 所 起 作用 是 非常 大 的 ,因为 它 不 仅 是 教师 
的 工作 内 容 之 一 ,而 且 也 是 了 解 自己 教学 效果 ,改进 教学 方法 的 一 
个 重要 途径 。 

浦东 的 这 项 调查 显示 ,92.9% 的 家 长 都 能 认识 到 ,批改 作业 
不 仅 是 教师 的 教学 任务 之 一 ,也 是 了 解 学 生 、 检 验 学 习 效果 的 重 
要 手段 。94. 6% 的 学 生 认为 作业 批改 的 作用 “很 大 ”或 “ 较 大 ”， 
知道 批改 作业 既是 教师 了 解 学 生 学 习 情况 的 重要 途径 ,也 是 学 
生 获 取 教 师 评 价 的 重要 方面 ,同时 更 是 了 解 \ 反 和 思 自 己 学 习 情 况 
的 最 佳 途径 之 一 。 批 改作 业 对 数学 教学 与 学 生发 展 有 着 相当 重 
要 的 作用 。 


农村 教师 





四 恤 瑶 芳 . 小 学 数学 作业 批改 现状 的 调查 分 析 . 上 海 教育 科研 ,2006 年 8 月 
四” 曹军. 小 学 数学 作业 批改 现状 调查 与 对 策 思 考 . 新 江 省 舟山 第 一 小 学 网 ,2009 年 
6 月 2 日 
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(二 ) 对 数学 作业 的 批改 “做 法 ?比较 陈旧 

作业 批改 是 教师 教学 常规 工作 之 一 ,很 多 教师 对 这 一 工作 已 经 
习以为常 ,不 会 经 常 地 ,特别 地 去 关注 这 一 工作 。 对 于 批改 的 方式 
是 否 适合 学 生 , 或 是 更 有 效 ,考虑 得 不 多 。 

1. 普遍 使 用 "全 批 全 改 、 精 批 细 改 ?的 方式 

浦东 的 上 述 调 查 显示 , 42% 的 数学 教师 采用 “全 批 全 改 ” 的 方 
式 ,54% 的 教师 采用 “ 精 批 细 改 ”的 方式 ,对 学 生 的 作业 几乎 采用 全 
包 的 方式 , 且 大 部 分 教师 的 评价 方法 比较 单一 。 一 直 以 来 ,教师 认 
为 批改 作业 是 教师 的 本 份 工作 ,一 本 本 作业 认真 地 批改 ,并 写 上 批 
改 的 日 期 ,已 经 成 为 一 种 习惯 。 

2. 教师 花费 在 批改 作业 上 的 时 间 过 多 

浦东 的 上 述 调查 显示 ,66% 的 教师 每 天 批改 作业 的 时 间 为 三 课 
时 以 上 。 批 改 好 以 后 还 要 订正 复 批 ,甚至 有 时 有 些 数学 教师 复 批 的 
时 间 比 初次 批改 的 时 间 还 要 长 。 

3. 没有 专门 的 作业 讲评 、 反 馈 订 正 时 间 

作业 反馈 是 作业 批改 后 一 个 重要 的 环节 ,是 引导 学 生 自主 反 
思 , 进 一 步 巩固 知识 , 查 漏 补缺 的 重要 方面 。 大 部 分 的 教师 .学 生 作 
业 订 正 、 反 馈 比 较 及 时 ,但 常 利 用 课 间 、 午 间 和 下 午 放 学 时 间 讲 评 ， 
没有 专门 的 作业 讲评 ,反馈 订正 时 间 。 

二 、 有 效 的 数学 作业 批改 方法 

新 课 改 的 理念 是 以 学 生发 展 为 本 ,在 作业 批改 上 也 要 体现 这 一 
理念 , 讲 效 率 、 求 效果 。 目 前 部 分 教师 已 对 作业 批改 方式 进行 了 新 
的 探索 实践 。 形 式 多 种 多 样 , 现 按 不 同 分 类 标准 详 述 如 下 : 

(一 ) 从 批改 作业 的 主体 划分 

作业 的 批改 方法 按 着 批改 主体 划分 可 分 为 :教师 为 主体 和 学 生 
为 主体 两 种 ,教师 为 主体 的 批改 方法 包括 :全 收 全 改 法 、 抽 批 法 、 阅 
览 法 。 学 生 为 主体 的 批改 方法 包括 : 自 批 互 改 法 、 讨 论 式 批改 、 纠 错 
式 批改 、 评 价 式 批 改 、 结 对 式 批 改 等 。 
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1. 教师 为 主体 的 作业 批改 方法 

- (1) 全 收 全 改 法 
全 收 全 改 法 是 长 期 以 来 广大 教师 普遍 采用 的 方法 ,也 是 学 校 教 
学 的 基本 要 求 。 教 师 通 过 全 收 、 全 批 ,全 改 ,可 以 全 面 了 解 学 生 对 已 
授 知识 的 掌握 情况 ,有 针对 性 地 安排 后 一 课程 的 教学 ,知已 知 彼 , 备 
好 下 面 的 课 。 学 生 接 到 教师 批改 过 的 作业 本 ,心里 有 种 踏实 感 , 沉 
得 这 次 作业 任务 已 完成 ,已 被 教师 认可 ,从 而 期 待 着 去 完成 下 次 
作业 。 

(2) 抽 批 法 

教师 每 次 仅 抽 批 一 部 分 作业 , 记 下 这 些 作业 中 的 典型 错误 并 在 
课堂 上 进行 讲评 。 讲 评 后 要 求 未 抽 批 到 的 学 生 自行 订正 作业 。 学 
生 十 分 重视 教师 的 作业 讲评 ,并 且 锻炼 培养 了 他 们 自我 检查 和 订正 
作业 的 能 力 。 


yoyo ev 


如 ,在 一 次 作业 中 有 这 么 一 道 题 :已 知 : TY € Rr+， 立 十 y 一 1， 
求 去 + 的 最 小 值 。 在 抽 批 学 生 作 业 时 我 发 现 有 学 生 甲 . 乙 两 种 错 
误解 法 : 


学 生 甲 解法 : 1 二 z 十 y 之 2Vy, 即 一 


Vzy 


2 /2 一 2Y2 > 4V2, .上 十 和 的 最 小 值 是 4V5。 
xy Vy 并 y 





> 
i 


2 


l—z 


2 = 二 = 1 _2 sj 
2 了 时， 元 十 TI 一 过 的 最 小 值 为 


Sp 入 工 二 二 印 工 
学 生 乙 解法 :将 yy 一 1 NA 





之 
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分 析 一 :学 生 甲 用 了 两 次 基本 不 等 式 , 要 得 到 最 小 值 4V2 ,因为 
一 工时 取 等 号 ,后 者 在 二 一 时 取 等 号 ,而 方程 组 


了 
1 2 
| y 无 解 , 所 以 等 号 不 能 同时 成 立 , 这 种 解法 是 错误 的 。 


二 一 了 一 必须 在 \/ -这 ZCI 一 5 是 定 值 的 前 提 下 ,所 以 这 种 解法 也 是 


Wl (三 
让 > 


之 


2 e 
+ 字 )(z+y) 一 3 十 
= 2 一 1， 
区 + 王 之 3+2J8, 当 之 一 至 时 ,向 全 人 
z > 这 以 


最 小 值 为 3 十 2V2 。 

经 过 “ 抽 批 ?我 了 解 了 学 生 的 出 错 点 ,第 二 天 上 课 让 全 体 同 学 一 
起 分 析 两 种 解法 ,共同 找 出 错 因 ， 并 找到 正确 解法 ?使 学 生 更 进 一 步 
加 深 对 用 基本 不 等 式 求 最 值 应 注意 的 问题 。 


(3) 阅览 法 
教师 收 到 学 生 上 交 的 作业 后 ,快速 翻阅 ,根据 作业 的 重点 ,归纳 
学 生存 在 的 普遍 性 问题 ,以 备 重点 批改 。 


seeaeeesseeeeeoseaessssssesesesessseeeseseeseeeeeeeeeeeeeeeaeeseseeeseseeeeeeeesaseesasaseseeaseseeaee 


在 教学 中 我 常常 给 学 生 留 一 些 课外 思考 题 ,对 这 些 思考 题 我 的 
做 法 是 :浏览 学 生 的 解法 ,然后 讲评 。 一 次 我 留 了 如 下 两 题 : 

(1) 设 a、B 是 方程 x 一 2kr 十 k 十 6 二 0 的 两 个 实 根 , 则 (a 一 1)” 十 
(8 一 1)? 的 最 小 值 是 (  )。 
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(A) 一 全 (B) 8 (CC) 18 (D) 不 存在 ， 

(2) 已 知 (z 士 27 十 并 一 1, 求 Zz? 十 y 的 取 值 范围 。 

我 浏览 学 生 作业 后 发 现 ; 部 分 同学 (1) 选 Ai(2) 填 (一 co， 5 
错 因 是 忽视 隐 含 条 件 , 导 致 结果 错误 。 为 此 ,上 课时 我 让 学 生 们 认 
清 问 题 , 并 请 同学 进行 思路 分 析 : 

题 (1) 只 有 一 个 答案 正确 , 设 了 3 个 陷阱 ,很 容易 上 当 。 

利用 一 元 二 次 方程 根 与 系数 的 关系 易 得 ; a 十 B 二 2k, aB 二 十 
6， 所 以 ， ~ 

(a—1)? 二 (8—1)* =a’—2at+l1+pF—28+1= (a+A)’—2a8— 

i 

2(a+P)+2=4( | 地 。 


有 的 学 生 一 看 到 一 分 ，, 常 受 选 择 答案 (A) 的 请 患 , 谨 从 附和 。 这 


正 是 思维 缺乏 反思 性 的 体现 。 如 果 能 以 反思 性 的 态度 考察 各 个 选 
择 答 招 的 来 源 和 它们 之 间 的 区 别 , 就 能 从 中 选 出 正确 答案 。 
因为 , 原 方程 有 两 个 实 根 a、B, 所 以 A 一 4k? 一 4(k 十 6) 之 0 过 
一 2 或 之 3。 当 之 3 时 , (a 一 1)? 十 (8 一 1)? 的 最 小 值 是 8; 当 
有 魏 一 2 时, (a 一 1)* 十 (8B 一 1)? 的 最 小 值 是 18。 这 时 就 可 以 作出 正 
确 选 择 , 只 有 (B) 正 确 。 
题 (2) 错 解 如 下 :由 已 知 得 光一 一 4 妇 一 16z 一 12, 因此 之 十 光一 


2 
ED = 一 3(z 十 写 ) + 仓 ， 所 以 , 当 xz 一 一 也 时 ，, 双 十 


六 有 最 大 值 写 , 即 到 十 六 的 取 值 范围 是 (一 oo， 写 |。 

分 析 : 没 有 注意 x 的 取 值 范 围 要 受 已 知 条 件 的 限制 ,丢掉 了 最 
小 值 。 事实 上 ,由 于 (z 十 2)2 十 皂 一 1 全 (z 十 2): 一 1 一 乞 坟 1=~ 
一 3 委 工 委 一 1， 从 而 当 工 二 一 1 时 ，z 十 网 有 最 小 值 1。 所 以 ，zz 十 
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y 的 取 值 范围 是 [ 1， ] 。 


2. 学 生 为 主体 的 作业 批改 方法 

发 挥 学 生 的 主体 作用 ,让 学 生 参 与 批改 的 过 程 。 

新 课 改 的 课程 理念 是 以 学 生 的 发 展 为 本 。 课 堂上 我 们 让 学 生 
自主 探究 .自主 尝试 ,让 学 生 学 会 合作 学 习 、 互 相 学 习 、 做 学 习 的 主 
人 。 作 业 的 批改 中 我 们 也 可 以 去 实践 这 个 理念 ,把 学 生 的 作业 大 胆 
地 放 给 学 生 去 批改 。 当 然 ,这 个 “ 放 ”, 既 要 能 够 让 学 生 唱 主角 , 又 要 
能 够 让 教师 完全 了 解 学 生 的 作业 完成 情况 ,还 要 让 学 生得 到 发 展 。 
在 这 样 的 理念 指导 下 ,我 们 可 以 把 批改 作业 与 学 生 的 自我 评价 .学 
生 间 的 相互 评价 相 结合 ,注重 加 强 学 生 的 合作 意识 ,注重 培养 学 生 
敢于 直 抒 己见、 相互 争辩 的 能 力 。 

(1) 自 批 互 改 法 

新 课程 强调 学 生 的 主体 参与 ,强调 评价 主体 的 多 元 性 。 怎 样 让 
学 生来 参与 作业 批改 呢 ? 首先 要 充分 调动 学 生 的 自 评 意 识 , 将 自 批 
的 过 稳 视 为 自己 的 再 认识 、 再 发 展 、 再 完善 的 过 程 。 具 体 做 法 是 :把 
不 同 水 平 的 学 生 安排 成 前 后 两 桌 , 每 四 人 组 成 一 个 小 组 , 选 学 习 认 
真 的 学 生 为 组 长 。 在 教师 提出 批改 要 求 后 ,组 长 负责 取 组 内 一 人 的 
作业 为 “示范 作业 ”大 家 逐 题 研究 ,集体 批改 ,然后 进行 自 批 和 互 查 。 
同时 , 另 选 几 名 数学 “ 尖 尖 者 ”组 成 信息 小 组 ,其 主要 任务 是 ;(1) 对 
班 上 作业 中 出 现 的 典型 错 题 进行 “会 诊 ", 分 析 错误 原因 ,提出 正确 
答案 供 学 生 参 阅 ; (2) 收 集 作 业 中 做 题 方法 新 颖 巧妙 、 思 路 简捷 、 一 
题 多 解 等 典型 范例 ,及 时 向 全 班 进行 交流 。 这 样 ,学 生成 为 批改 作 
业 的 主体 ,那么 教师 的 主导 作用 是 不 是 就 不 存在 了 呢 ? 不 是 的 , 因 
为 每 组 讨论 中 所 出 现 的 问题 和 一 些 新 颖 的 解法 都 要 及 时 反映 给 教 
师 ,教师 是 评判 与 点 拨 者 。 当 学 生 的 自 批 获得 老师 的 肯定 时 ,他 的 
自信 心 将 得 到 进一步 加 强 ; 当 学 生发 现 自 批 与 教师 的 批改 有 出 入 
时 , 便 能 产生 心理 反差 ,促进 反思 与 理解 ,从 而 将 批改 变 为 自主 参 
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与 、 自 我 反省 、 自 我 教育 、 自 我 发 展 的 过 程 ,使 学 生变 被 动 为 主动 ,使 
教师 变 独 角 演 员 为 导演 ,充分 调动 了 师 生 双方 的 积极 性 。 


杨佳 营 博 客 ? : 


eeeeeeeeeeseeseeseesesesesesssssessesesediessseseeiaeeseseseereoeeseesessseaasasessieosesdiasee 


今天 我 来 批 作业 


今天 , 王 老 师 让 我 批 作业 | 好 棒 、 好 棒 ! 我 当然 先 看 我 的 喷 。 
我 用 红 笔 把 所 有 的 题 都 仔仔 细 细 地 看 了 一 遍 , 看 完 后 ,发 现 我 的 着 
子 上 全 是 “耐克 的 标志 一 对 色色 ”只 ! 

好 棒 、 好 棒 ! 哦 哦 ! …… 


这 是 8 岁 的 济南 小 朋友 在 她 的 博客 中 和 写 下 的 对 自 批 作业 的 肺 
腑 之 言 ,从 中 可 以 看 到 她 的 兴奋 ,看 到 她 对 自 批 互 批 作 业 形 式 的 
认可 。 

(2) 讨论 式 批改 

在 作业 中 有 时 会 出 现 个 别 同学 的 解 题 过 程 很 特别 ,很 简略 ,而 
结果 是 正确 的 ;有 时 又 会 有 学 生 不 满足 于 教师 对 某 些 知识 的 讲解 和 
对 个 别 数学 问题 的 解决 ,于 是 发 生 向 教师 “ 蚀 根 问 底 ”, 甚至 出 现 “ 标 
新 立 异 ”的 见解 的 情况 。 

这 是 一 种 结果 的 偶然 巧合 还 是 一 种 新 颖 别致 的 想法 呢 ? 面 对 
学 生 的 特殊 表现 和 正常 的 求知 欲 ,教师 可 以 把 这 一 切 再 还 于 学 生 ， 
给 予 一 个 让 学 生 讨论 争论 知识 的 机 会 。 讨 论 式 批改 就 适用 于 这 类 
题 量 不 大 ,题解 灵活 ,往往 有 多 种 解法 ,有 一 定 难度 的 题目 的 批改 。 

教师 可 以 先 让 学 生 试 着 独立 批改 ,再 让 他 们 说 说 批改 的 情况 ， 
你 认同 你 手中 这 本 作业 的 做 法 吗 ? 有 不 同意 见 和 想法 吗 ? 你 是 怎 
么 想 的 ? 由 此 展开 班级 大 范围 的 辩论 ,最 终 肯 定 正确 的 做 法 ,指出 
错误 做 法 的 错 因 。 


@ 杨佳 茵 博客 ,http://www. 6l1bay. com/d803226 - ailuo 
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通过 师 生 之 间 、 生 生 之 间 的 交流 , 议论 与 争辩 常常 能 达到 发 现 
问题 解决 问题 ,互相 启发 .互相 促进 ,共同 提高 的 目的 。 


a 


讨论 式 数学 作业 批改 方法 实录 一 (对 一 道 数 列 题 的 讨论 ) 


题目 : ee } 和 {b， }) 的 前 nn 项 和 分 别 为 A,、 


= 77 十 1 a 
B,,， 且 满足 关系 式 7 EN ), 求 二 


学 习 小 组 长 ; a ee 学 先 
说 一 下 自己 的 解法 ? 





学 生 甲 : 我 的 解法 是 : 
2 /| 
”B, 47 十 27” 





可 设 A, 二 (7n 十 1)k, B, 一 (42 十 27) 有 (R 尖 0)。 
出 Ull 一 An — A = (7XX11 十 1 一 (7 X 10. 二 1)k = 7R， 
入 ， 一 Bi 一 Bo 一 (4X11 十 27) 一 (人 4X10 十 27) 有 一 48， 


s Ull 


3 
学 生 乙 : 我 的 解法 是 : 


二 
4° 


by Zou b+ ba 21 
(Db 十 ba) 2 


7X21 十 1 4 


4X21+27 3° 
学 习 小 组 长 : 甲 、 己 油 个 同学 用 两 种 不 同 的 省 法 香 出 了 两 个 下 
同 的 答案 ,同学 们 有 什么 意见 ? 
(学 生 们 自己 思考 ,然后 讨论 ) 
学 生 丙 : 我 认为 甲 的 解法 是 错误 的 ,因为 等 差 数 列 的 前 nn 项 和 
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公式 S, 一 名 r 十 (41 一 扫 )n 在 d 关 0 时 是 关于 n 的 常数 项 为 0 的 


二 次 函数 ,显然 本 题 中 过 天 0。 但 甲 的 解法 中 设 A, 二 《7n 十 Dk， 
B, = 二 (4n 十 27)k (R 天 0) 时 ,把 S, 视 为 n 的 一 次 函数 ,改变 了 公式 
的 本 质 特征 从 而 导致 错误 。 

学 生 甲 : 对 呀 ! 我 怎么 忽视 了 公式 的 本 质 特征 呢 ? 

学 习 小 组 长 : 甲 的 思路 可 行 吗 ? 能 否 修 改 一 下 甲 的 解法 ? 

学 生 丁 : 可 以 这 样 改 ; 

设 A, 二 (7n 十 1)mk,，B, 二 (4n 十 27)mnk (天 0) 再 仿 甲 的 方法 


求 出 Ql、 0 ,得 仁 一 子 。 


学 习 小 组 长 : 本 修改 的 相当 好 ,通过 本 题 的 讨论 我 们 有 哪些 
收获 ? 


学 生 甲 ; 等 差 数 列 的 前 nn 项 和 公式 S。 一 Gn + (a — §)n 在 


d 关 0 时 是 关于 的 常数 项 为 0 的 二 次 函数 ,以 后 我 不 会 出 错 了 。 
学 生 丁 : 乙 的 解法 也 很 不 错 , 他 巧妙 地 应 用 了 等 差 数 列 的 性 质 ， 
通过 讨论 我 们 学 到 了 两 种 解法 。 


(3) 纠 错 式 批改 

纠 错 式 批改 其 实 就 是 一 个 再 作业 的 过 程 。 这 种 方法 主要 针对 
一 些 重点 难点 和 特别 容易 混淆 的 概念 、 容 易 出 错 的 习题 。 这 类 题目 
往往 不 是 特别 难 ,学 生 能 发 现 错误 ,但 又 特别 容易 错 ,如 小 数 的 四 则 
混合 运算 、 高 中 的 等 比 数列 求 和 公式 等 ,一 般 需 要 重复 的 练习 。 教 
师 如 果 把 对 一 次 练习 的 批改 作为 其 中 的 一 次 重复 练习 ,就 既 不 会 额 
外 加 重 学 生 的 负担 ,又 能 得 到 大 于 一 次 普通 练习 的 学 习 效果 。 

纠 错 式 批改 的 重点 是 纠 错 。 学 生 要 把 同学 做 得 对 的 地 方 圈 出 
来 ,把 错 的 地 方 摘录 下 来 , 写 出 同学 共 错 几 题 ,并 针对 同学 详细 的 做 
法 详细 地 写 出 他 错误 的 原因 ,并 在 一 穷 改正 。 教 师 就 只 需 浏览 一 下 
这 些 分 析 表 ,就 能 掌握 学 生 错 得 最 多 的 类 型 ,随时 调节 教学 方法 。 而 
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学 生 在 分 析 别 人 的 过 程 中 又 深刻 地 理解 了 一 遍 知识 ,也 培养 了 他 们 的 
纠 错 能 力 ,增强 对 错误 的 “免疫 能 力 ”。 实 际 的 实施 是 灵活 的 ,对 于 某 
些 较 难 发 现 的 错误 ,教师 要 随时 给 予 帮助 ,而 一 些 容 易 纠正 的 错误 , 则 
完全 可 以 放手 让 学 生 自己 改正 。 我 们 的 学 生 是 非常 灵活 的 。 

纠 错 式 批改 法 告诉 学 生 , 不 能 只 轻易 满足 于 答案 是 否 正确 ,而 
忽视 解 题 的 思维 过 程 , 纠 错 重 要 的 是 要 纠 出 错 因 。 


Soooeeesseenesseeseasoress so sr ee ee ra ee. 0 oo 


请 同学 们 看 学 生 甲 的 作业 是 否 正 确 ? 如 有 错误 请 指出 错 住 何 处 ? 


题目 : 设 等 比 数列 {a,) 的 前 n 项 和 为 S，。 车 SS; 十 Se 一 25,， 求 
数列 的 公 比 g。 
ee eel 0 Sed ha 
1 一 9 1 一 
,al 


1 一 9 ) , 闲 理 得 ,920 一 0 1) 一 0。 由 0 天 0 得 方程 20 一 


2 ey 


下 一 1 一 0。. (29 十 1)(g 一 1) 二 0, .9 二 一 或 g 二 1。 


ai1(l— gq’) atL 一 人) 
学 生 乙 ， 在 甲 解法 中 , 由 和 8 十 生生 和 一 
4CL 一 和) ， 闲 理 得 :0 (205 一 站 一 1) 一 0 时 ,应 有 a1 关 0 和 g 关 1 
:4 (eq 一 9 ， al 天 9 天 上 |。 
在 等 比 数列 中 ,al 关 0 是 显然 的 ,但 公 比 9 完全 可 能 为 1, 因 此， 
在 解 题 时 应 先 讨论 公 比 g 二 1 的 情况 ,再 在 9 闫 1 的 情况 下 ,对 式 子 进 
行 整 理 变形 。 
学 生 丙 ; 正确 解法 若 g 二 1, 则 有 Ss 二 3ai， Se 一 6al， 
So 一 9al。 但 a 天 0， 即 得 S: 十 Se 天 2S， 与 题 设 矛盾 , 故 g 尖 
a(1 一 0) all—g) _ , 
1 一 9 二 l==g 


| 
2 全 2->0 (029 一 下 一 1) 一 0, 即 (20 十 1)(@ 一 1) 一 0， 因为 


1。 又 依 题 意 , S; 十 Ss 一 2S, 一 
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3 
g 天 1 所 以 一 1 产 0, 所 以 29 十 1 一 0。 解 得 9 一 一 此 ， 


师 : 此 题 为 1996 年 全 国 高 考 文史 类 数学 试题 第 21 题 ,不 少 考生 
的 解法 同 错误 解法 ,根据 评分 标准 而 痛 失 2 分 。 均 为 以 偏 概 全 , 导 
致 错误 。 以 偏 概 全 是 指 思 考 不 全 面 ,遗漏 特殊 情况 ,致使 解答 不 完 
全 ,不 能 给 出 问题 的 全 部 答案 ,从 而 表现 出 思维 的 不 严密 性 。 


(4) 评价 式 批 改 

评价 式 批改 法 ,主要 是 为 了 鼓励 学 生 的 作业 积极 性 。 教 师 不 可 
能 经 常 花 大 量 的 时 间 大 面积 地 鼓励 评价 学 生 。 让 学 生 互 相 评价 , 生 
生 互 动 ,就 可 以 很 好 地 解决 这 个 问题 。 

学 习 本 身 是 一 项 复杂 的 认识 .实践 活动 ,造成 一 些 学 生 作 业 水 
平 低 的 因素 是 多 种 多 样 的 。 要 想 使 困难 生 改 变现 状 , 取得 大 的 进 
步 , 不 是 一 跃 而 就 的 事情 ,而 优等 生 也 时 常会 遇 到 一 些 意 想 不 到 的 
国难。 因此 ,可 以 采取 客观 评价 与 鼓励 上 进 相 结合 的 批改 策略 。 这 
主要 针对 一 些 与 新 课 同 步 的 常规 性 练习 。 在 学 生 通 过 小 组 校对 批 
改 出 对 错 后 ,要求 他 们 在 作业 下 面 号 上 一 名 或 者 几 名 评语。 主要 号 
“你 的 …… 值 得 我 学 习 ”“ 你 这 道 题 做 得 真 好 ”、“ 你 做 得 比 我 好 ”之 
类 鼓励 性 的 评语 。 虽然 是 同学 的 评价 , 却 也 会 让 很 多 同学 兴 
不 已 。 


“设计 联欢 会 活动 方案 ”的 评价 


我 们 结合 数学 实践 活动 课 的 教学 ,让 学 生 从 三 个 方面 设计 联欢 
会 活动 方案 :(1) 确 定 联欢 会 的 名 称 , 安 排 活 动 内 容 。(2) 列 出 需要 


@ 杨 道 吉 . 华中 科技 大 学 附属 小 学 ,http://eblog. cersp. com/UploadFiles/2009/ 
4-24/424345788, doc 
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准备 和 购买 的 物品 清单 。(3) 算 出 总 活动 经 费 和 人 均 活 动 经 费 。 下 
面 是 一 位 学 生 “ 联 欢 会 活动 方案 ”的 自 评 、 他 评 、 师 评 过 程 。 

方案 设计 者 :我 设计 的 是 “迎新 年 联欢 会 ”。 第 一 部 分 是 节目 
单 , 有 小 品 、 独奏,…… 。 第 二 部 分 是 会 场 布置 图 ,会 场 中 心 是 表演 
区 ,四 周 是 观众 席 ,“ 比 卡 详 ” 图 案 代 表 主 持 人 的 位 置 ,会 场 上 方 用 气 
球 、 彩 带 等 进行 装饰 。 第 三 部 分 是 购物 清单 ,有 瓜子 、 柯 子 等 食品 ， 
笔 袋 ,本 子 等 奖品 ,彩带 、 气 球 等 会 场 布 置 用 品 , 我 在 鲁 广 和 华工 小 
商品 市 场 做 了 价格 调查 ,预算 金额 为 110 元 ,人 均 约 2.2 元 。 我 认为 
我 的 设计 符合 设计 要 求 , 做 预算 时 ,人 均 费 用 较 低 。 由 于 进行 了 价 
格调 查 ,使 预算 方案 真实 可 行 , 我 申请 评 为 “ 甲 "。 

生 1: 我 认为 他 的 设计 考虑 得 很 全 面 。 

生 2: 他 设计 的 节目 太 少 ,建议 安排 一 点 游艺 项 目 , 并 估计 一 下 
整个 联欢 会 大 约 需 要 多 少时 间 。 

生 3: 他 的 会 场 布 置 图 画 得 很 好 ,购物 清单 使 人 一 目 了 然 。 

生 4: 我 本 想 验算 “人 均 约 2.2 元 ”的 计算 是 否 正 确 , 但 他 没有 说 
明 参 加 联欢 会 活动 的 人 数 。( 本 班 学 生 50 人 ) 

师 :你 的 设计 符合 设计 要 求 ,绘制 的 会 场 布置 图 与 众 不 同 ,老师 
特别 欣赏 你 在 做 预算 之 前 进行 的 市 场 价格 调查 ,建议 你 在 确定 食品 
购买 方案 之 前 ,调查 一 下 本 班 学 生 喜 欢 吃 的 食品 种 类 。 同 意 你 的 申 
请 ,评定 等 级 “ 甲 


(5) 结对 式 批 改 
结对 式 批改 所 针对 的 面 比 较 窗 , 一 般 由 学 习 优 秀 的 同学 来 批改 一 
些 学 习 有 困难 同学 的 作业 ,以 此 促进 学 生 间 的 相互 帮助 ,相互 学 习 。 
这 首先 需要 教师 培养 一 批 能 干 的 学 生 , 教 师 经 常 做 一 些 示 范 和 
讲解 就 可 以 了 。 结 对 式 批改 的 一 个 方法 就 是 暂时 不 加 以 评判 等 级 。 
学 生 的 知识 基础 ,智力 水 平和 学 习 态 度 是 不 平衡 的 。 当 学 生 的 作业 
错误 过 多 、 过 严重 时 ,为 了 避免 学 生 作 业 等 级 太 低 ,心理 压力 太 大 ， 
可 以 暂 不 评判 等 级 ,而 是 加 以 眉 批 :“ 请 参考 X X 例题 后 重 做 ”指导 
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他 去 复习 课本 上 的 同类 例题 。 等 学 生 弄 懂 了 算 理 , 把 错 题 纠 正 以 
后 ,再 进行 评判 。 这 样 ,学 生 既 弄 清 了 错误 的 原因 ,补充 了 所 欠缺 的 
知识 ,又 避免 背 失 信心 。 

结对 式 批 改 最 常见 的 形式 是 学 生 间 的 当面 批改 和 指导 。 其 实 
质 是 优秀 学 生 代替 老师 进行 面 批 。 在 批改 中 , 优秀 生 又 梳理 了 一 遍 
思路 ,使 解 题 思 路 更 清晰 , 解 题 方法 更 凝练 ,而 同学 的 辅导 ,同学 的 
语言 义 更 能 让 困难 生 接 受 。 在 这 种 批改 方式 的 实践 中 ,教师 要 注意 
的 是 既 要 让 优生 对 此 充满 兴趣 , 毫 无 怨言 ,又 要 使 困难 生 喜 欢 来 自 同 
学 的 辅导 ,不 觉得 丢脸 。 还 可 以 采用 “拜师 法 ”, 让 困难 生 在 一 定 的 范 
围 内 自由 选择 结对 拜师 。 被 选择 的 优生 就 有 了 一 份 责任 感 和 喜悦 感 ， 
同时 ,一 旦 困难 生 有 进步 ,教师 就 要 加 以 表扬 ,更 要 表扬 他 的 “师傅 ”。 


ooessywereyeeesosesisseseeeeyesysswvvyesswoessreeyoweoryveyeoevoyooyyew 


我 班 的 王 某 为 人 很 诚实 ,但 做 事 马虎 了 事 , 作 业 的 错误 率 很 高 。 
车 你 跟 他 讲 , 他 又 都 懂 。 于 是 我 就 说 ;“ 你 的 作业 以 后 每 天 在 中 饭 后 
由 你 最 要 好 的 也 是 最 优秀 的 夏 同 学 当面 批改 。” 面 批 时 ,指出 错误 原 
因 , 对 必须 掌握 的 题目 ,重新 出 几 道 类 似 的 题 给 他 做 ,直到 掌握 为 
止 。 经 过 一 段 时 间 后 , 王 某 成 绩 提 高 得 很 快 , 由 原来 的 45 分 跳 到 及 
格 行列 。 这 时 的 他 马上 有 点 自满 了 ,要 面 批 时 , 却 找 不 到 他 。 问 其 
原因 ,他 说 :“ 现 在 我 的 作业 没什么 问题 了 。” 又 过 了 一 段 时 间 , 他 的 
成 绩 又 退 下 来 了 。 于 是 他 自己 主动 找 夏 同学 , 问 :“ 你 会 像 以 前 一 样 
再 帮 我 批改 吗 ?” 夏 同学 说 ;“ 现 在 答应 你 ,但 你 也 要 答应 我 一 件 事 , 行 
不 行 ?” 他 很 下 快 地 答应 了 。 在 以 后 的 日 子 中 , 王 某 对 自己 的 学 习 充 满 
了 信心 , 几 次 测验 都 有 很 大 的 进步 , 夏 同学 的 成 绩 也 有 更 大 的 提高 。 


(二 ) 从 批改 的 范围 分 . 

长 期 以 来 ,描绘 教师 的 敬业 精神 常常 用 批改 作业 来 形容 ,好 像 
作业 批改 越 多 越 敬 业 , 批 改 越 细致 越 负责 。 而 我 们 觉得 无 需 每 次 作 
业 平 均 用 力 去 批改 、 去 精 雕 细 刻 ,只 要 能 想 办 法 达到 让 学 生 自 我 反 
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思 、 自 我 评价 的 目的 就 行 了 ,因此 可 以 采用 精 批 和 略 批 相 结合 的 方 
法 :课堂 作业 ,对 优生 就 可 略 批 ,对 后 进 生 就 需 详 批 ;家 庭 作业 ,可 以 
按 组 抽 批 ,也 可 以 让 组 长 协助 批 ; 有 的 家 庭 作业 可 只 检查 做 没 做 , 然 
后 再 集体 讲评 ,让 学 生 自我 判断 对 不 对 ;对 有 的 学 生 , 我 们 建立 免 批 
作业 制度 ,而 对 有 的 学 生 就 必须 实行 作业 跟踪 制 。 平 时 我 们 注意 缩 
小 批改 的 重点 ,寻找 批改 的 焦点 ,有 的 专项 批改 ,有 的 分 层 选 择 批 改 ， 
有 的 随机 抽取 批改 ,长 此 以 来 ,孩子 们 从 批改 中 获得 了 一 些 较 为 集中 
而 非 零 散 的 收获 ,而 我 们 也 既 做 到 了 较为 全 面 地 把 握 学 生 的 学 习 情 
况 , 及 时 调控 自己 的 教学 行为 ,又 真正 减轻 了 自己 批改 作业 的 负担 。 

从 批改 作业 的 范围 分 ,作业 批改 可 以 分 为 如 下 几 类 : 

1. 全 收 全 改 | 

教师 将 学 生 做 完 的 作业 收 齐 后 逐 份 批 改 , 不 但 全 面 检查 学 生 作 
业 的 完成 情况 ,而 且 对 学 生 作业 中 的 错误 基本 上 都 加 以 改正 ,或 者 
指出 其 错误 要 求学 生 自 己 纠正 ,教师 再 检查 。 这 种 方法 在 平常 的 作 
业 批 改 中 经 常用 到 。 

2. 全 收 半 改 

教师 把 作业 收 齐 后 ,对 全 部 作业 作 一 番 浏 览 , 而 对 部 分 学 生 的 
整 份 作业 或 全 体 学 生 作 业 的 一 部 分 题目 进行 详细 批改 。 

3. 零 作 业 批 改 

“ 零 作 业 批 改 是 指教 师 把 作业 批阅 权 归 还 给 学 生 , 把 自己 用 于 批 
阅 作业 的 时 间 转 移 到 研究 学 生 作 业 中 出 现 的 问题 并 加 强 个 别 指导 上 。 


sossesesseesservesasssorovessesoeioessreeeoeeoeoessoeeossssweeeeeeseoseneeeoeooieo 


论 中 学 教师 “ 零 作业 批改 ”0 


一 、 实 行 “ 零 作 业 批 改 ” 的 现实 意义 
“ 零 作业 批改 ”( 本 文 限于 中 学 教师 ) 是 指教 师 把 作业 批阅 权 归 


@ 能 川 武 . 论 中 学 教师 “ 零 作业 批改 ”. 中 国教 育 学 刊 ,2007 年 第 5 期 
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还 给 学 生 , 把 自己 用 于 批阅 作业 的 时 间 转 移 到 研究 学 生 作 业 中 出 现 
的 问题 并 加 强 个 别 指导 上 。 就 我 国 中 学 教育 而 言 ,实施 “ 零 作业 批 
改 ”? 具 有 如 下 意义 : 

(一 ) 让 学 生 真 正 学 会 学 习 

较 之 “ 零 作 业 批 改 ”, “全 批 全 政 ” 在 促进 学 生 学 会 学 习 方 面 的 功 
能 较 弱 。 经 过 教师 仔细 批改 的 作业 ,给 学 生 提 供 无 需 思 考 的 现成 解 
题 过 程 和 答案 ,吻合 部 分 学 生养 成 简单 的 死记 硬 背 习惯 。 而且 , 教 
师 改 正 学 生 作 业 中 的 错误 ,实际 上 是 越 租 代 应 ,减少 了 学 生 通 过 自 
己 纠 正 错 误 而 得 以 发 展 的 机 会 。 

(二 ) 促进 教师 “ 质 性 ”敬业 

教师 的 阁 业 精神 可 以 从 “ 量 性 ”和 “ 质 性 ”两 方面 加 以 审视 。 前 
者 主要 以 牺 特 体 息 .起 早 贪 黑 .任劳任怨 等 为 标志 ;后 者 则 以 勤 于 思 
索 .探究 奥秘 、 坚 持 巧 干 等 为 特征 。 对 于 当代 的 教师 来 说 ,前 者 诚 可 
贵 , 后 者 价 更 高 。 实 施 “ 零 作业 批改 ”, 教 师 可 以 有 更 多 的 时 间 用 于 
“研究 ”学 生 的 学 习 问 题 ,通过 潜心 探索 ,发 现 解 决 学 生 问 题 的 巧妙 
方法 , 变 苦 干 为 巧 干 。 

(三 ) 丰富 中 学 教育 的 人 文 和 科学 价值 

按 现行 的 中 学 教师 教学 工作 量 计算 ,每 个 教师 一 般 要 教 两 个 平 
行 班 (一 般 约 100 名 学 生 , 但 有 不 少 高 中 每 班 的 学 生 额 在 80 人 左 
右 ) ,每 天 用 于 批改 学 生 作 业 的 时 间 至 少 要 两 小 时 ,加 上 授课 两 课 
时 、 备 课 两 小 时 以 及 管理 班级 、 完 成 学 校 临 时 安排 的 工作 ,教师 每 天 
工作 要 超过 8 小 时 。 他 们 经 常 不 得 不 把 在 学 校 里 无 法 做 完 的 事情 
带 回 家 ,夜以继日 地 干 。 

' 教师 负担 过 重 是 学 生 负 担 过 重 的 直接 原因 之 一 。 当 教师 的 负 
担 重 到 他 们 没有 或 很 少 有 时 间 来 研究 学 生 的 学 习 问 题 时 ,教师 就 不 
能 准确 地 把 握 自 己 的 教学 效果 ,工作 的 焦虑 度 就 会 相应 上 升 ,于 是 
通过 让 学 生 做 大 量 练习 来 保证 起 码 的 教学 水 准 便 成 了 他 们 聊 以 自 
你 的 选择 。 

“ 零 作业 批 政 ”的 旨 趣 在 于 用 更 人 文 .、 更 科学 的 思想 和 方法 实现 
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中 学 教育 的 “ 低 耗 高 效 "。 随 着 相关 研究 的 逐步 深入 ,“ 零 作业 批改 ?” 
解放 教师 、 福 社 学 生 的 价值 将 会 得 到 充分 显现 。 

二 、“ 零 作业 批改 ”的 实施 环节 

在 实施 “ 零 作 业 批改 ”的 过 程 中 ,教师 要 确保 自己 和 学 生 能 及 时 
获得 有 关 作业 情况 的 反馈 信息 。 教 师 有 必要 帮助 学 生 形成 正确 的 
认识 和 习惯 ,掌握 较 完整 的 策略 。 

(一 ) 对 学 生 进 行 培训 

教师 要 组 织 一 定数 量 的 尝试 性 批阅 ,从 中 发 现 易 出 现 的 问题 和 
有 关 规 律 。 

(二 ) 在 课堂 上 互 批 作业 

互 批 或 自 批 作业 最 好 在 课 内 进行 。 

(三 ) 学 生 各 自 标 记 “ 作 业 问 题 ” 

互 批 后 的 作业 本 要 当即 返回 给 作业 者 本 人 ， 由 作业 者 本 人 在 作 
业 本 上 对 做 错 的 题 进行 标记 (标记 在 作业 本 两 侧 的 空白 处 ,要 做 到 
整齐 规范 一目了然 ), 即 做 问题 记录 。 

(四 ) 教师 课 后 抽查 学 生 作 业 并 做 问题 记录 

教师 只 抽查 那些 被 作为 跟踪 (指导 ) 对 象 的 学 生 的 作业 ,一 般 在 
15 人 左右 (优等 生 、 中 等 生 、 学 差生 各 5 人 ), 并 做 相关 的 作业 问题 
记录 。 

(五 ) 对 作业 问题 实行 双重 跟踪 

所 谓 “ 双 重 跟踪 ”, 就 是 学 生 和 教师 一 起 跟踪 作业 中 出 现 的 
问题 。 

“ 零 作 业 批改 ”每 个 环节 的 实施 都 离 不 开 教 师 的 指导 。 可 见 ， 
“ 零 作业 批改 "不 是 让 教师 放弃 责任 ,而 是 要 求教 师 把 精力 用 于 更 具 
体 、 更 扎实 更 有 效 的 工作 上 。 

三 、“ 零 作业 批改 ”实施 的 效果 

实施 “ 零 作业 批改 ”, 能 够 减轻 师 生 负担 ,增加 师 生 交往 频率 ', 提 
高 教学 质量 ,增强 师 生 的 幸福 感 。 

综 上 所 述 ,“ 零 作业 批改 ”不仅 改 变 了 现行 的 作业 批改 方式 , 同 
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时 也 引发 了 课堂 教学 的 变革 。 它 使 学 困 生 普遍 进步 ,学 优生 更 优 ， 
全 体 学 生 齐 发 展 ,为 师 生 实现 教育 幸福 开辟 了 更 广阔 的 道路 。 需 要 
注意 的 是 ， 零 作业 批改 "也 不 能 育 目 地 、 机 械 地 加 以 运用 ,尤其 不 能 
将 其 视 为 纯 教学 技术 ,而 忽略 学 生 的 感情 等 人 文 方面 。 实 验 表 明 ， 
只 有 坚持 “感情 先行 ”, 把 关爱 学 生 放 在 教学 的 重要 位 置 上 ,用 感情 
驱动 并 调节 教学 中 的 认 知 活动 ,学 生 互 批 或 自 批 作业 才能 到 位 , 教 
师 个 别 指导 才能 更 有 成 效 。 


(三 ) 从 批改 的 视角 分 

从 教师 批改 作业 的 关注 点 分 ,批改 作业 的 方法 可 分 为 如 下 三 类 。 

1. 关注 知识 

我 们 大 多 数 教师 批改 作业 的 目的 主要 是 关注 学 生 作 业 的 对 错 、 
知识 的 掌握 程度 ,通过 批改 作业 ,教师 能 够 及 时 了 解 学 生 掌 握 知 识 
的 情况 ,矫正 学 生 学 习 过 程 中 的 失误 ,弥补 知识 的 缺陷 ,激发 学 生 学 
习 数 学 的 兴趣 和 热情 ,促使 学 生 形 成 正确 的 学 习 态 度 和 良好 的 学 习 
习惯 。 

2. 关注 思维 过 程 

新 课程 理念 下 的 作业 批改 ,在 关注 知识 的 同时 ,还 要 关注 学 生 
在 作业 中 所 折射 出 来 的 思维 过 程 与 方法 。 我 们 坚持 从 不 同 的 角度 
全 面 衡量 ,关注 孩子 们 作业 中 飞扬 的 个 性 及 成 功 的 体验 。 


如 练习 “8 十 8 十 8 十 7 一 31” 时 ,有 个 孩子 不 仅 写 出 了 一 般 的 计 
算 方法 ,而 且 写 出 了 多 种 简便 方法 :方法 1:8 十 8 十 8 十 7 一 8X3 十 
7 一 31; 方法 2;,8 十 8 十 8 十 7 一 8X4 一 1 一 31; 方法 3; 8 十 8 十 8 十 
7 一 7X4 十 3 一 31。 改 到 这 儿 时 ,我 按 撩 不 住 心 中 的 喜悦 , 提 笔 在 答 
案 旁 边 写 下 :“ 你 的 想法 真 多 ,很 了 不 起 1” 
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像 这 样 ,我 们 不 只 是 批改 学 生 作业 的 正 误 , 而 且 注意 学 生 或 简 
捷 明 快 或 繁琐 曲折 的 解 题 思路 和 方法 ,并 利用 批语 ,开拓 学 生 的 思 
路 ,培养 自主 学 习 能 力 ,开发 学 生 的 潜能 ,激活 创新 意识 ,使 学 生 的 
创造 过 程 与 方法 尽情 地 在 作业 中 彰显 ! 

3. 关注 情感 .态度 与 价值 观 

学 生 的 学 习 努 力 程度 ,是 学 生 情 感 与 态度 在 学 习 过 程 中 的 表 
现 。 一 般 说 来 ,在 完成 相同 学 习 任务 时 ,学 习 困 难 的 学 生 要 比 优等 
生 付 出 的 努力 更 大 一 些 , 因 此 在 批改 作业 的 过 程 中 ,我 除了 对 那些 
有 正确 答案 且 表 现 突 出 的 学 生 给 予 简短 激励 性 的 批语 外 还 给 那些 
同样 付出 努力 却 得 到 错误 答案 或 得 不 出 答案 的 学 生 以 鼓励 ,告诉 他 
们 不 要 灰心 , 消除 其 自卑, 激发 其 斗志 ,树立 其 信心 ,用 我 们 期 待 的 
目光 ,使 他 们 较 快 地 进入 一 种 良好 的 学 习 状 态 , 以 引领 学 生 从 作业 
走向 社会 .走向 人 生 。 

苏 霍 姆 林 斯 基 曾 说 :对 学 生 的 教育 是 无 时 无 刻 的 。 作 业 不 仅 是 
教师 了 解 学 生 学 习 情 况 的 方式 ,也 应 成 为 教育 学 生 的 重要 手段 , 传 
递 师 生 感 情 的 重要 纽带 .9 

(1) 鼓励 式 批改 

学 习 是 一 项 复杂 的 认识 、 实 践 活动 。 不 可 否认 每 个 班级 总 有 几 
个 后 进 生 , 其 后 进 的 表现 之 一 就 是 作业 的 质量 低 ,要 想 使 他 们 改变 
现状 .取得 大 的 进步 ,不 是 一 跳 而 就 的 事情 。 应 该 说 造成 一 些 学 生 
作业 水 平 低 的 因素 是 多 方面 的 ,那么 教师 是 否 可 以 把 批改 作业 也 作 
为 转 差 的 重要 途径 呢 ? 为 此 ,我 们 批改 作业 时 尝试 采取 客观 评价 与 
鼓励 上 进 相 结合 的 批改 策略 。 当 学 生 通 过 努力 ,在 作业 的 某 些 方面 
有 所 进步 时 ,或 者 在 特殊 困难 面前 没有 退缩 ,能 照常 完成 作业 时 ,就 
可 以 不 失 时 机 地 适当 抬 高 评价 等 级 ,对 他 们 进行 鼓励 ,使 其 体会 到 
战胜 困难 、 获 取 成 功 的 快乐 ,从 而 提高 完成 作业 的 积极 性 。 


@ 王 东 梅 .七 年 级 数学 作业 批改 有 效 性 的 实践 及 思考 . 2006 年 杭州 市 数学 会 评选 
论文 
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(2) 协商 式 批改 

作业 中 常会 出 现 一 些 令 教师 疑惑 不 解 的 情况 。 如 一 个 知识 基 
础 较 差 ,智力 水 平 不 高 .平时 作业 不 认真 的 学 生 , 有 时 却 做 得 很 好 ， 
他 是 有 了 突出 进步 ,还 是 搞 了 虚假 作业 呢 ? 一 个 向 来 作业 水 平 较 高 
的 同学 有 时 却 做 得 很 差 , 这 就 很 可 能 是 特殊 情况 造成 的 。 又 如 ,有 
的 同学 解 题 过 程 很 特别 ,很 简略 ,而 结果 是 正确 的 。 这 是 一 种 结果 
的 偶然 巧合 ,还 是 一 种 新 颖 别致 的 解法 呢 ?” 为 了 实事 求 是 地 批改 作 
业 , 不 伤害 学 生 的 自尊 心 和 作业 积极 性 ,同时 防止 抄袭 作业 现象 的 
发 生 , 我 们 采取 协商 式 批改 ,当面 了 解 具体 情况 ,与 之 协商 批改 的 策 
略 。 在 这 过 程 中 , 常 能 有 意外 的 发 现 ,或 是 学 生 思 想 上 的 问题 ,或 是 
学 生 解 题 的 创新 思路 。 教 师 可 根据 具体 情况 采取 相应 策略 ,对 学 生 
有 创意 的 解 题 方法 给 予 表 扬 , 并 让 其 在 班 中 介绍 思路 或 方法 ,鼓励 
大 家 做 作业 时 都 能 开拓 思维 ,求实 创新 。 

(3) 延缓 式 批改 

学 生 的 知识 基础 、 管 力 水 平和 学 习 态 度 是 不 同 的 ,应 允许 一 部 
分 学 生 经 过 一 段 时 间 的 努力 达到 相应 的 目标 。 为 此 ,教师 可 以 采取 
第 二 次 评价 或 暂 不 评判 等 级 的 方式 。 这 种 “推迟 判断 ”淡化 了 评价 
的 甄别 功能 ,突出 了 学 生 的 纵向 发 展 ,使 学 生 看 到 了 自己 的 进步 , 感 
受到 了 获得 成 功 的 喜悦 ,从 而 激发 了 学 生 的 学 习 热 情 。 


a 


童 某 是 一 个 外 地 的 学 生 , 升 入 初中 时 数学 只 有 22 分 ,反应 比较 
迟钝 。 开 学 初 叫 她 写 一 篇 介绍 自己 家 乡 的 文章 ,她 只 写 了 两 三 多 
话 。 平 时 上 课 叫 她 回答 问题 时 ,她 往往 听 不 清楚 老师 说 的 话 , 老 师 
要 重复 一 遍 。 如 在 做 比较 大 小 的 作业 时 ,她 把 一 个 比较 大 小 的 题目 
都 做 错 了 ,而 且 都 正好 与 答案 相反 。 显 然 , 这 不 是 由 于 单纯 的 粗心 
所 致 ,而 是 没有 弄 清 算 理 。 这 时 ,我 就 对 她 的 作业 暂时 不 评 等 级 , 指 
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导 她 去 复习 课本 上 的 同类 例题 ,并 加 以 眉 批 :“ 请 参考 XX 例题 后 重 
做 。” 等 她 弄 懂 了 算 理 , 把 错 题 纠正 以 后 ,再 进行 评判 。 等 我 把 评判 


结果 给 她 后 ,她 由 衷 说 了 声 :“ 谢 谢 老师 1” 在 以 后 的 数学 学 习 过 程 - 


中 ,我 发 现 她 改变 了 很 多 。 她 把 自己 有 疑问 的 问题 做 一 个 记号 ,下 
课 就 马上 问 老 师 , 作 业 的 准确 率 也 明显 提高 , 几 次 测验 进步 也 很 大 。 
一 些 学 生 怀 疑 她 是 抄 别 人 的 作业 ,内 向 的 她 压力 很 大 ,学 习 热 情 减 
退 , 作 业 开始 乱 做 ,或 干脆 作业 空白 就 交 上 来 。 发 现 这 个 问题 之 后 ， 
我 及 时 做 她 的 思想 工作 , 当 着 全 班 同 学 的 面 充 分 肯定 了 她 ,表示 相 
信 她 的 作业 是 自己 做 的 ,成 绩 是 真实 的 ,同时 希望 她 继续 努力 ,争取 
更 大 的 进步 。 此 后 ,她 做 作业 更 加 认真 ,课堂 上 发 言 更 踊跃 。 期 末 
考 前 ,我 及 时 检查 她 的 复习 情况 ,同时 鼓励 她 要 对 自己 有 信心 ,结果 
期 末 考 试 她 考 了 73 分 。 


(4) 自省 式 批改 

自省 式 批改 就 是 让 学 生 在 自己 的 作业 中 ,积累 自己 的 错误 并 进 
行 分 析 和 改正 ,进一步 查 漏 补缺 。 学 生 们 把 自己 的 错误 进行 分 类 ， 
整理 在 一 个 作业 本 上 ,这 个 不 同一 般 的 作业 本 ,有 的 被 取 名 为 “数学 
医院 ”, 有 的 被 取 名 为 “数学 病历 卡 ”“ 马 虎 的 故事 ”等 等 。 教 师 对 学 
生 的 作业 ,只 在 过 程 和 结果 正确 的 题目 上 打 对 勾 , 而 对 那些 过 程 和 
结果 错误 的 题目 ,如 错误 带 有 全 局 性 的 则 用 “一 一 ”将 它 划 出 来 ,如 
错误 是 局 部 性 的 则 用 “?” 表 示 。 做 这 样 一 些 记 号 的 目的 ,就 是 让 学 
生 自 己 去 寻找 错误 原因 ,根据 错误 进行 有 针对 性 的 反省 ,反省 的 内 
容 是 : 错 在 哪里 ,为 什么 出 错 ,现在 能 否 正 确 解 决 等 。 当 学 生 完成 反 
省 后 ,教师 要 求学 生 将 正确 的 解 题 过 程 和 结果 写 在 另 备 的 本 子 上 ， 
本 子 的 名 字 由 学 生 自 取 , 所 以 就 有 了 上 述 的 种 种 名 字 。 教 师 在 批改 
的 过 程 中 ,还 应 因 人 而 异地 写 上 各 种 各 样 的 批语 。 为 了 巩固 每 天 的 
反省 效果 ,进一步 强化 成 功 ,教师 还 可 以 引导 学 生 每 周 写 反 省 周记 ， 
形成 了 反馈 习惯 和 反省 能 力 , 这 种 习惯 一 旦 养 成 ,将 终身 受益 。 如 
果 有 谁 一 周 没 有 错误 ,就 被 评 为 数学 明星 。 这 种 批改 方式 的 尝试 ， 
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提高 了 学 生 学 习 策略 水 平 ,让 学 生 学 得 更 明白 更 主动 ,“ 纠 错 ” 和 “ 强 
化 成 功 ” 相 辅 相 成 ,效果 显著 。 

(5) 面 批 法 

批改 学 生 作业 的 目的 重 在 了 解 学 情 、. 了 解 教 情 , 重 在 及 时 反馈 , 传 
统 的 统一 批改 形式 已 经 不 适合 现在 课程 改革 后 的 教学 。 如 , 当 你 批改 
过 程 中 发 现 了 个 别 学 生 做 得 特别 差 , 想 跟 他 单独 交流 时 ,或 学 生 有 很 
好 的 解法 , 想 与 学 生 分 享 时 ,就 常常 由 于 学 生 不 在 身边 而 作罢 。 这 样 
学 生 作 业 中 出 现 的 问题 不 能 及 时 加 以 改正 ,就 算 到 了 下 一 次 上 课 , 专 
门 用 几 分 钟 时 间 来 评 讲 作业 并 要 求学 生 及 时 改正 ,但 仍 有 学 生 会 再 次 
出 现 差错 。“ 面 批 "是 提高 作业 批改 有 效 性 的 很 好 的 方法 和 途径 。 

具体 做 法 是 这 样 的 :准备 批改 某 学 生 的 作业 时 ,就 请 这 个 学 生 
上 来 ,让 他 看 着 教师 批改 ,对 的 打 勾 , 错 的 则 划 上 横 线 , 不 打 叉 ,批改 
完 后 把 作业 还 给 他 ,让 他 先 自己 分 析 错 误 原因 ,继续 下 一 位 同学 的 
-批改 ,批改 完 下 一 位 同学 的 作业 后 再 听 他 叙述 错误 原因 ,然后 再 指 
出 他 思考 不 当 或 不 周 之 处 。 这 样 既 给 了 学 生 再 次 探究 解 题 的 空间 ， 
教师 又 能 清楚 造成 学 生出 错 的 根本 原因 。 面 批 着 实 提高 了 订正 质 
量 , 具 备 了 “有 效 性 ”。 


Hr 


面 批 主 要 解决 下 列 问题 (上 海 市 华东 模范 中 学 成 加 老师 提供 ) 


QD 指出 解 题 疏 漏 
问题 1: 已 知 (an } 为 无 穷 等 比 数列 ，S,。 为 {a} 的 前 nn 项 和 ,车 


-3 1, 求 公 比 g 的 取 值 范围 。 

面 批 指 导 : 在 学 生 的 解法 中 ,等 比 数 列 求 和 时 常常 忽略 了 9 一 1 
的 情况 。 在 数列 中 常见 的 错误 有 :等 比 数 列 求 和 时 和 忽略 对 公 比 gd 进 
行 分 类 讨论 ,公式 an 一 9 一 Si 使 用 时 不 注意 nn 宇 2 的 条 件 等 。 
提供 巩固 练习 :已 知 数列 {a,}，, 其 通 项 公式 为 a 二 a, 求 {a,) 的 


lim 


Le 
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前 n 项 和 5S,。 

教师 上 课时 对 这 类 常见 的 错误 要 提醒 学 生 多 加 注意 ,适当 地 安排 
部 分 习题 让 学 生 练 习 , 并 提醒 学 生 做 完 作 业 认 真 检查 , 养 成 全 面 考虑 
问题 的 习惯 ,能 有 效 地 避免 解 题 过 程 中 的 朴 漏 ,克服 思维 的 片面 性 。 

@ 剖析 题 意 

问题 2; 已 知 通 数 f(X) 一 lg(az: 十 2z 十 1) 的 值 域 为 实数 集 R， 
求实 数 a 的 取 值 范围 。 

面 批 指导 :不 少 同学 对 此 问题 并 不 理解 ,把 问题 错误 地 理解 为 
池 数 的 定义 域 为 R。 f(x) 二 lg(az: 十 2z 十 1) 的 值 域 为 及 , 即 x 一 
ar 十 2z 十 1 可 以 取 到 (0, 十 co) 中 的 一 切实 数 ,再 结合 双 一 ar: 十 
2z 十 1 的 图 象 来 解决 问题 。 

4 


提供 举一反三 问题 ;已 知 函 数 f(x) 一 站 (下 二 的 值 域 


是 实数 集 及 ,求实 数 & 的 取 值 范围 。 

学 生 掌 握 起 来 有 困难 ,老师 要 多 一 些 耐 心 , 最 好 老师 要 准备 相 
类 似 的 问题 给 学 生 加 强 练 习 。 

(3 巩 国 基本 方法 

问题 3: 已 知 抛物 线 多 一 4z， 经 过 焦点 FF(1, 0) 的 直线 /和 抛 
物 线 交 于 A(ziyy)、B(Cz，y)， 且 zi 十 zz 一 6, 求 线段 AZB 的 长 。 

面 批 指导 :学 生 先 求 直线 方程 ,再 利用 弦 长 公式 求解 。 考 虑 到 
直线 1 过 抛物 线 的 焦点 这 一 特殊 性 ,使 用 抛物 线 的 定义 更 加 方便 。 

提供 巩固 练习 :已 知 抛 物 线 y 二 4z 和 其 准 线 1 点 A(4, 1),P 
为 抛物 线 上 一 动 点 , 求 王 到 定点 A 和 到 准 线 距 离 之 和 的 最 小 值 。 

对 于 学 习 比 较 困 难 的 学 生 , 老 师 在 面 批 时 要 注意 多 多 鼓励 学 
生 , 最 好 让 学 生 自 己 体会 不 同方 法 的 优 劣 。 

@ 强调 公式 .定理 法则 等 适用 条 件 


。 人 1 2 人 
问题 生 末 jima( 却 十 二 十 款 十 扩 十 过) 


面 批 指导 :极限 的 四 则 运算 法 则 只 适用 于 有 限 项 情形 ,车 不 加 分 
析 地 用 到 求 无 限 项 极限 就 错 了 。 可 再 提供 错误 以 下 解法 供 学 生 改 正 : 
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解 方程 : logzz?: 一 2。 解 : 2log:z 一 2 一 log 工 一 1~>z 一 2。 

概念 、 公 式 .法 则 是 教学 中 的 重点 ,在 进行 这 部 分 内 容 教 学 时 要 
多 给 学 生 时 间 思 考 。 同 时 ,可 以 围绕 概念 公式 .法 则 进行 办 析 。 

在 面 批 的 过 程 中 ,老师 和 同学 加 强 了 沟通 ,形成 了 良好 的 师 生 
关系 ,学 习 困 难 学 生 不 再 躲 着 老师 , 碰 到 困难 能 够 主动 向 老病 请 教 。 
对 于 数学 学 习 有 了 一 定 的 热情 ,不 少 同学 的 数学 成 绩 稳 中 有 了 升 。 

根据 作业 面 批 结果 ,老师 提供 矫正 性 作业 ,要 求学 生 独 立 完成 ， 
提高 学 生 完 成 作业 的 积极 性 和 主动 性 。 : 


(6) 评语 式 批改 

有 人 说 :“ 教 师 的 语言 如 钥匙 ,能 打开 学 生 心 灵 的 窗户 ;如 火炬 ， 
能 照 亮 学 生 的 未 来 ;如 种 子 , 能 深 埋 在 学 生 的 心里 ”教师 怎 能 音 青 
自己 的 金玉 良言 呢 ? 以 前 ,我 们 总 是 在 学 生 的 成 绩 单 上 、 作 文 的 末 
尾 处 看 到 教师 的 评语 ,而 数学 作业 的 批改 比较 单一 枯燥 ,缺乏 师 生 
情感 和 思想 的 交流 ,缺乏 激励 性 语言 。 利 用 评语 可 以 弥补 数学 作业 
批改 的 不 足 。 

@ 评语 指导 ,思考 改 错 

当 学 生 作业 中 出 现 审题 `. 计算、 观察 分析 、 判 断 等 方面 的 错误 
时 ,可 以 用 评语 指导 学 生 对 自己 的 解答 过 程 进行 回顾 、 检 查 , 找 出 错 
误 原因 及 正确 的 解答 过 程 。 如 学 生 解 题 时 出 现 理 解 性 错误 , 写 上 
“认真 审题 , 弄 清 题 意 ,再 解 题 好 吗 ?” 学 生根 据 评语 能 很 快 找 出 错误 
原因 ,并 能 因此 留 下 深刻 的 印象 。 


i 而 秆 晤 王 天生 古 区 本 吉村 全 是 忆 各 


一 个 学 生 的 作业 轩 考 改 身 


题目 : 求 过 点 (0，1) 的 直线 ,使 它 与 抛物 线 y 一 2z 仅 有 一 个 
交点 。 
学 生 丁 的 解法 : 设 所 求 的 直线 方程 为 y= 二 kr 十 1， 则 
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一 好 十 1， 
消去 y, 得 (kz 十 1)* 一 2x 二 0。 


y: = 2zx， 
整理 得 x? 十 (2k 一 2)zx 十 1 = 0。 


“直线 与 抛物 线 仅 有 一 个 交点 ,人 一 0， 解 得 有 一 二。 


。 所 求 直线 为 y 一 z+1。 


教师 批语 ;: 思考 以 下 三 点 ;1. 直线 方程 y 二 kr 二 1 成 立 的 条 件 
是 什么 ? 2. 直线 与 抛物 线 只 有 一 个 交点 有 几 种 情况 ? 3. 若 将 直线 
方程 与 抛物 线 方 程 联 立 后 得 一 个 一 元 二 次 方程 ,要 考虑 它 的 判别 
式 , 对 它 的 二 次 项 系数 有 何 要 求 ? 

通过 学 生 思 考 使 学 生 明 确 以 下 三 点 ,并 改正 如 下 : 

第 一 , 设 所 求 直线 为 y= 二 kr 十 1 时 ,没有 考虑 = 二 0 与 儿 率 不 存 
在 的 情形 ,实际 上 就 是 承认 了 该 直线 的 斜率 是 存在 的 , 且 不 为 零 , 这 
是 不 严密 的 。 

第 二 , 题 中 要 求 直 线 与 抛物 线 只 有 一 个 交点 , 它 包 含 相交 和 相 切 
两 种 情况 ,而 上 述 解 法 没有 考虑 相 切 的 情况 ,只 考虑 相交 的 情况 。 原 
因 是 对 于 直线 与 抛物 线 “ 相 切 ” 和 "只 有 一 个 交点 ”的 关系 理解 不 透 。 

第 三 ,将 直线 方程 与 抛物 线 方程 联 立 后 得 一 个 一 元 二 次 方程 ， 
要 考虑 它 的 判别 式 , 所 以 它 的 二 次 项 系数 不 能 为 零 , 即 下 夭 0， 而 上 
述 解 法 没 作 考 虑 ,表现 出 思维 不 严密 。 

正确 解法 :(D 当 所 求 直 线 斜 率 不 存在 时 , 即 直 线 重 直 工 轴 , 因 为 过 
点 (0，1), 所 以 工 一 0, 即 y 轴 , 它 正 好 与 抛物 线 二 2z 相 切 满足 条 件 。 

@@ 当 所 求 直 线 斜 率 为 零 时 ,直线 为 y 二 1 平行 x 轴 , 它 正好 与 
抛物 线 y: 二 2x 只 有 一 个 交点 。 

图 一 般 地 , 设 所 求 的 过 点 (0, 1) 的 直线 为 y = 二 kr 十 1(k 关 0)， 
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为 ? 一 于 z 十 1。 


综 上 ,满足 条 件 的 直线 为 ; y 二 1,z 二 0,y 二 了 xz 十 1。 


@ 评语 激励 ,增强 信心 

“评价 应 注重 学 生发 展 的 进程 ,强调 学 生 个 体 过 去 与 现在 的 比较 ， 
通过 评价 使 学 生 真 正体 验 到 自己 的 进步 .” 当 基础 比较 差 的 学 生 解 出 
题目 的 前 半 部 分 时 ,应 该 激励 ,“ 你 一 定 行 的 ,再 想 一 想 就 能 想 出 来 
了 !” 此 外 ,“ 你 的 字 写 得 真 漂亮 1”,“ 你 好 棒 啊 ,这 次 的 练习 全 对 了 1!”， 
“页 聪明 ,这 么 有 创意 ,上 课 大 胆 一 点 说 出 你 的 想法 就 更 好 了 ”等 语言 
既 让 学 生 信心 倍增 ,学 生 又 很 乐于 接受 教师 提出 的 丙 切 期 望 。 


ee 


一 年 来 ,我 们 对 几 位 学 困 生 采用 激励 性 语言 , 收 到 很 好 的 效果 。 
如 我 所 教 的 一 位 学 生 刚 进 初 一 时 只 有 57 分 (百分制 ), 但 根据 作业 
情况 ,我 每 天 给 予 他 不 同 的 评语 。 经 过 一 年 的 努力 ,现在 该 生 学 习 
积极 性 很 高 ,上 课 经 常 举 手 , 初 一 第 二 学 期 的 几 次 测验 成 绩 均 列 入 
优秀 行列 。 


@ 评语 点 拨 , 拓 宽 思 路 

利用 评语 适当 给 予 点 拨 , 以 帮助 激发 学 生 的 潜能 ,激活 创新 意 
识 。 如 “一 题 多 解 ” 培 养 学 生 从 多 种 角度 、 不 同方 向 去 分 析 、 思 考 问 
题 , 使 学 生 能 正确 、 灵 活 地 解答 干 变 万 化 的 应 用 题 。 利 用 评语 “ 解 得 
巧 , 方 法 妙 ” 表 定 有 独特 见解 的 学 生 。 


oemeoeedsenmdsee esr sass eosoers roe see es aa rs 


在 实践 中 ,我 发 现在 作业 批阅 中 采用 激励 性 的 评价 方式 ,利用 
作业 评语 对 学 生 进 行 学 法 的 指导 和 鼓励 ,是 描述 学 生 作 业 水 平 , 便 
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于 学 生 更 清楚 地 了 解 自 己 作 业 中 的 优 缺 点 ,并 和 他 们 进行 情感 交流 
的 一 种 有 效 的 方式 。 

例如 ,有 一 位 学 生 在 计算 (V3 一 V2)?(V3 十 V2)? 时 ,过 程 为 ; 

(3 一 2V6 十 2)(3 十 2V6 十 2) = (5 一 2V6)(5 十 2V6) 二 25 十 
10V6 一 10V6 一 24 = 1。 

我 给 她 评 了 B( 相 信 你 有 更 好 的 方法 ,请 再 想 一 想 !1) ,学 生 补 了 
一 种 算法 : | 

(3 一 2V6 十 2)(3 十 2V6 十 2) 二 (5 一 2V6)(5 十 2V6) 一 5? 一 
(2V6) = 25 一 24 一 1。 

我 把 对 她 的 评价 提高 到 A( 相 信 你 还 能 有 所 发 现 1), 并 在 题目 
中 (V3 一 V2) 和 (V3 十 V2) 下 边 分 别 画 了 红线 ,以 作 提示 。 果 然 , 学 
生 又 补 了 一 种 算法 : 

[CV3 一 V2 )(V3 十 V2)] 一 [CV3)2 一 (V2)2]: 一 (3 一 2)2 一 1。 

我 又 把 对 她 的 评价 提高 到 A 十 (好 样 的 !1), 并 给 了 一 个 
“good1”。 

这 样 的 评价 ,大 大 地 拉 近 了 我 和 学 生 之 间 的 距离 ,促进 了 思想 
上 和 情感 上 的 沟通 与 交流 。 我 觉得 ,对 于 学 生 的 作业 ,教师 应 该 坚 
持 尊重 学 生 、 适 度 引 导 的 原则 ,应 最 大 限度 地 发 挥 学 生 的 主体 作用 ， 
不 应 对 学 生 作业 过 程 进 行 轻易 地 否定 或 批评 ,要 尊重 学 生 的 发 现 ， 
保护 和 激励 学 生 的 探究 欲 。 思 维 的 火花 往往 会 在 开放 的 环境 中 产 
生 , 也 只 有 在 尊重 学 生 的 想法 与 选择 的 情况 下 ,学 生 才 有 可 能 放 开 


思维 ,发 挥 创造 力 。 
《上 海 市 民 立 中 学 ” 陈 洁 玉 提供 ) 


@ 评语 浸润 , 养 成 习惯 

教师 在 学 生 的 作业 书写 .格式 以 及 算 理 过 程 方面 要 严格 把 关 。 
这 些 是 体现 良好 学 习习 惯 的 外 在 标准 ,及 时 用 恰当 的 评语 指出 作业 
中 的 不 足 之 处 ,学 生 易 接受 并 随 之 加 以 改正 。 例 如 , “你 很 聪明 ,如 
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果 字 再 写 得 好 一 点 , 那 就 更 好 了 !”“ 结 果 正 确 , 但 格式 正确 吗 ?”“ 聪 
明 的 你 ,一 定 能 发 现 简便 方法 !” 等 。 对 于 学 生 由 于 粗心 出 错 ,首先 
要 肯定 其 长 处 ,增强 自信 ,再 提出 肌 励 希望 ,改正 缺点 。 如 ,，“ 搬 开 你 
前 进 的 绊脚石 一 一 粗心 ,奋勇 前 进 !”“ 希 望 你 告别 粗心 ,与 细心 交 朋 
友 哦 !”“ 你 的 字 写 得 可 真 漂亮 ,要 是 能 提高 正确 率 , 那 肯 定 是 最 棒 
的 1” 或 者 “再 细心 一 些 , 准 行 1 "这样 ,一 方面 不 打击 其 自信 , 另 一 方 
面 使 其 纠正 不 良 倾向 ,培养 严谨 的 治学 态度 。 





a 


学 生 沈 某 脑子 很 灵活 ,但 很 懒散 。 如 写字 梁 草 ,自己 都 认 不 出 
来 ,几乎 每 道 解答 题 都 没有 格式 。 若 老师 与 他 多 交流 ,他 就 会 认真 
点 ,但 是 过 几 天 又 会 是 老 样 子 。 于 是 ,我 就 根据 每 天 不 同 的 情况 给 
他 写 不 同 的 评语 。 经 过 一 个 学 期 的 努力 ,这 位 学 生 终 于 改 挤 了 不 好 
的 习惯 。 


《四 ) 从 批改 评价 的 角度 分 

1, 横向 评价 批改 :常见 作业 的 批改 ,教师 总 喜欢 以 横向 的 纬度 
来 评判 学 生 。 这 一 次 ,全 班 同 学 谁 的 作业 正确 , 谁 解法 巧 …… 然 后 
在 横向 比较 中 打出 等 第 , 拉 开 档次 。 

2. 纵向 评价 批改 :孩子 要 和 同伴 比 ,但 更 重要 的 是 要 和 上 自己 比 ， 
战胜 自己 ,超越 自己 , 便 是 最 大 的 进步 。 我 们 在 作业 批改 时 既 将 他 
们 的 作业 放 在 横向 的 共性 中 来 查 漏 补缺 ,寻找 差距 ,又 将 其 放 在 纵 
向 的 个 性 中 去 放大 亮点 ,扬长避短 。 


oe 


学 生 刘 某 书写 洛 草 , 偶 有 一 次 稍稍 工整 ,虽然 与 其 他 人 比 还 相差 
其 远 , 但 我 会 之 不 犹 物 地 给 一 个 “ 优 ”, 并 写 上 “有 进步 1”, 因 为 这 毕竟 
是 他 的 一 次 小 小 超越 ;8 有 的 孩子 想 出 了 一 种 解法 ,我 便 给 他 打上 一 个 
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“优秀 ;而 有 的 孩子 想 出 两 种 解法 ,但 任 他 的 实力 还 可 发 现 更 新 的 、 更 
简捷 的 解法 ,所 以 给 优秀 的 同时 我 们 会 再 送 一 和 
予 期 待 。 : 


、 数 学 作业 批改 方法 运用 的 原则 


以 上 是 目前 大 多 数 数学 教师 正在 使 用 和 尝试 的 数学 作业 批改 
方法 。 要 想 使 作业 批改 效益 最 大 化 ,符合 课 改 的 要 求 ,利于 学 生 的 
发 展 ,单独 使 用 哪 一 种 方法 都 不 可 能 满足 要 求 ,为 此 应 该 因 课 、 因 
师 . 因 生灵 活 应 用 。 为 此 数学 作业 批改 要 遵循 以 下 原则 。 

(一 ) 全 批 全 改 和 部 分 批改 相 结合 . 

一 般 来 说 ,对 于 新 授课 的 作业 ,在 课堂 上 , 先 及 时 抽 批 几 本 ,发 
现 问题 当 堂 解决 ,过 后 采用 全 批 全 改 的 方法 。 这 样 可 以 了 解 每 个 学 
生 对 新 知识 的 理解 ,掌握 和 运用 情况 ,检查 本 堂 课 的 教学 效果 ,调整 
下 堂 课 的 教学 内 容 。 对 普遍 存在 的 问题 ,除了 在 全 班 进行 讲解 ,还 
要 在 当天 的 家 庭 作业 中 适当 布置 相应 的 习题 进行 练习 ,加 以 巩固 ， 
个 别 问题 也 大 都 可 以 通过 学 生 的 书面 修正 得 到 解决 。 而 练习 课 的 
作业 主要 是 巩固 知识 ,提高 正确 ,熟练 运用 知识 的 能 力 ,这 类 作业 就 
可 以 采用 部 分 批改 的 方法 。 具体 可 以 这 样 做 :1. 先 抽 一 部 分 学 生 
(其 中 好 中 差 均 有 ) 的 作业 全 面 批改 ,大 概 了 解 学 生 这 部 分 知识 的 运 
用 情况 ,做 到 心中 有 数 ;2. 然后 把 事先 准备 好 的 答案 (包括 算式 、 计 
算 过 程 和 结果 以 及 一 题 多 解答 案 等 ) 直接 告诉 大 家 批改 ,有 普遍 问 
题 时 ,在 告诉 答案 时 就 指出 来 。 这 样 既 省 时 、 反 馈 及 时 ， 又 能 当 堂 解 
决 问题 。 

(二 ) 自 批 自 改 和 互 批 互 改 相 结合 和 

自我 批改 、 互 批 互 改 可 以 是 在 教师 指导 下 进行 ,也 可 以 是 学 生 
的 独立 活动 。 习 题 难度 不 大 ,作业 量 又 较 大 的 情况 下 ,由 教师 给 出 
正确 答案 ,学 生 自 批 或 万 批 。 如 果 时 间 比 较 充足 ,在 自习 课 上 ,教师 
可 以 组 织 学 生 ,进行 完全 独立 地 自我 批改 或 同 桌 互 批 ,关键 是 教师 
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应 作为 参与 者 在 其 中 巡视 检查 ,对 作业 质量 差 的 当面 指出 ,特别 好 
的 口头 表扬 ,防止 或 减少 不 做 家 庭 作 业 的 现象 发 生 。 采 用 自我 批改 
和 交换 批改 的 方法 ,学 生 不 光 要 对 自己 的 作业 做 出 正确 的 评价 , 有 
时 还 要 对 他 人 的 作业 做 出 正确 的 评价 。 因 此 ,学 生 在 批改 作业 后 就 
应 该 思考 该 给 一 个 什么 样 的 评价 才 是 正确 的 .合理 的 。 久 而 久之 ， 
也 就 掌握 了 怎样 做 作业 才能 得 到 较 好 的 评价 。 从 而 使 学 生体 会 到 
自己 才 是 学 习 的 真正 主人 。 

(三 ) 轮流 批改 和 讨论 批改 相 结合 

容易 批改 的 家 庭 作业 ,如 基础 训练 (口算 . 填 表 、 填 图 等 ) 可 由 四 
人 小 组 的 同学 轮流 负责 批改 ,而 综合 性 较 强 的 或 是 计算 过 程 较 繁杂 
的 作业 ,由 组 长 负责 讨论 批改 。 


se4ees6sseseeeseeeseaeasseseseseesesssesesesssasasssssseseseseeeeeeeeeesssswssseasasssseeeow eerooreeesree 


我 们 班 的 《基础 训练 ) 就 是 采用 轮流 批改 和 讨论 批改 相 结 合 的 
方法 。 我 在 使 用 这 些 批改 方法 时 , 曾 有 惊喜 的 发 现 : 有 几 个 学 习 态 
度 不 很 积极 的 同学 ,在 轮 到 他 当 小 老师 批改 其 他 同学 作业 的 时 候 ， 
不 但 按时 完成 了 作业 ,而 且 完 成 得 特别 认真 ,其 至 于 那 一 天 他 们 在 
数学 课 上 的 表现 都 特别 积极 。 而 大 部 分 同学 也 都 很 看 重 自己 当 人 小 
老师 的 机 会 ,经 常 跑 到 办 公 室 询问 下 一 次 的 作业 什么 时 候 改 , 轮 到 
谁 来 负责 批改 或 负责 组 织 讨 论 , 学 生 的 参与 意识 很 高 ,作业 质量 自 
然 就 提高 了 ,更 增加 了 他 们 的 学 习 兴 趣 。 


(四 ) 家 长 批改 ,学生 自 评 和 教师 评价 相 结合 

一 些 长 时 间 假 期 里 的 作业 ,如 寒假 作业 、 嗜 假 作业 等 ,是 教师 在 
繁忙 的 开学 工作 中 遭遇 的 第 一 个 难事 。 学 生 在 漫长 的 假期 里 辛 辛 
苦 苦 做 下 来 ,而 教师 是 没 法 精心 细致 地 批阅 并 评价 每 份 作 业 的 。 鉴 
于 此 ,我 就 索性 要 求 我 的 学 生 在 假期 里 把 每 天 完成 的 作业 交 由 家 长 
批改 。 全 部 完成 时 ,家 长 进行 总 评 , 再 是 学 生 自 评 , 最 后 是 教师 总 评 


第 三 章 ”数学 作业 的 批改 / 187 


和 寄语 。 寄 语 可 以 由 家 长 写 上 对 孩子 的 评价 理由 ,由 学 生 写 自己 作 
业 完 成 过 程 中 的 感受 ,也 可 以 是 家 长 和 学 生 写 出 对 老师 的 建议 和 
要 求 。 

这 样 , 作 业 就 成 为 老师 .学 生 、 家 长 互相 对 话 的 渠道 ,学 生 的 学 
习 过 程 正常 化 地 受到 家 长 关注 ,同时 也 不 再 是 被 动 地 接受 老师 的 评 
价 , 而 是 主动 地 进行 自我 评价 。 学 生 对 这 类 常 受 冷 遇 的 作业 ,也 提 
高 了 意识 ,态度 上 升 到 一 个 新 的 档次 。 另 一 方面 ,避免 作业 评价 方 
式 刻 板 .僵化 。 

(五 ) 坚持 多 维度 的 评价 标准 和 多 样 化 的 评价 方式 

重视 学 生 的 情感 ,让 批改 多 点 人 情 味 ,激发 学 生 的 学 习 热 情 。 

1. 符号 指 错 和 多 维 评价 相 结 合 。 学 生 的 作业 是 必然 会 出 现 错 
误 和 令 人 不 满意 的 时 候 ,这 时 ,教师 若 情 绪 化 地 打下 大 号 的 “X”, 其 
至 气急 败坏 地 写 下 一 道 命令 :“ 重 做 1!” 这 样 不 仅 于 事 无 补 ,反倒 会 使 
学 生 对 数学 作业 越 来 越 害怕 ,从 而 对 学 习 数 学 丧失 兴趣 和 信心 。 实 
际 上 ,学 生 的 作业 不 仅 反映 他 们 知识 .技能 的 掌握 情况 ,整个 解 题 过 
程 中 也 体现 其 思维 能 力 \、 情 感 态度 .个 性 特点 、 数 学 价值 观 等 。 我 们 
不 能 用 简单 粗暴 的 方式 评价 作业 。 首 先 ,我 们 要 考虑 到 学 生 的 知识 
基础 有 差异 ,思维 方式 .思考 能 力 又 各 有 不 同 ,所 以 学 习 上 必然 会 有 
差距 。“ 尺 有 所 短 , 寸 有 所 长 ”, 我 们 不 妨 用 “不 同 的 尺子 量 不 同 的 学 
生 ”。 有 了 这 样 的 理念 ,自然 就 能 用 平常 心 对 待 各 种 各 样 看 起 来 很 
糟糕 的 作业 。 其 次 ,对 于 错 题 ,我 们 批改 时 除了 打 “X”, 其 实 有 很 多 
好 方法 ,比如 ,符号 指 错 就 是 一 个 简单 有 效 的 方法 ,我 们 可 以 事先 和 
学 生 预 定 一 些 符号 ,如 理解 错误 用 “?”, 计算 错误 用 “!”, 方 法 太 繁 瑛 
用 “入 ”, 答 题 不 完整 用 “……”, 题 意 未 清 下 划 “~~~” 等 ,这 样 不 仅 有 
利于 指导 更 正 ,而 且 使 学 生体 会 到 老师 是 非常 关注 他 们 的 解 题 过 程 
的 ,也 非常 在 意 他 们 各 方面 能 力 的 表现 。 也 许 因 为 某 个 “闪光 点 "得 
到 了 老师 的 赞许 ,一 个 所 谓 的 后 进 生 的 作业 的 质量 从 此 突 飞 猛 
进 呢 。 

下 面 以 一 题 为 例 , 列 举 的 几 个 符号 的 运用 。 
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一 44X3 一 一 132 


一 721 减 去 21 的 差 乘 5, 积 是 多 少 ? 
一 721 一 21 X5 一 一 721 一 105 一 一 826 


721 减 去 21 的 差 乘 一 5, 积 是 多 少 ? 
(721 一 21) x (—5) 

一 700X (一 5) 

一 一 350 











2. 量化 的 “等 级 "与 质 化 的 “评语 ? 相 结合 

苏 志 姆 林 斯 基 说 过 :不 要 让 评分 成 为 人 精神 生活 唯一 的 吞没 
一 切 的 领域 ,如 果 一 个 人 是 在 分 数 上 表现 自己 ,那么 就 可 以 毫 不 夸 
张 地 说 ,他 等 于 根本 没有 表现 自己 ,而 我 们 的 教育 者 在 人 的 这 种 片 
面 表现 的 情况 下 , 就 根本 算 不 上 是 教育 者 。 我 们 只 看 一 片花 瓣 , 而 
没有 看 到 整个 花朵 。” 所 以 ,评价 学 生 的 作业 仅 用 分 数 是 不 完整 也 是 
不 科学 的 。 我 们 不 妨 打 破 数 学 作业 批改 的 常规 ,以 等 级 代替 分 数 ， 
再 同 语文 老师 批改 作业 那样 辅助 评语 , 即 采用 “等 级 十 评语 ”的 作业 
批改 评价 模式 。 要 使 “等 级 十 评语 ?的 评价 方式 发 挥 实效 性 ,前 提 是 
对 学 生 有 充分 的 了 解 ,不 但 了 解 学 生 的 学 习 基础 ,还 要 了 解 学 生 的 
性 格 特点 以便" 对症下药 ”。 


er 


例如 ,对 于 爱好 数学 的 优秀 学 生 , 我 们 可 以 使 用 这 样 的 语言 : 
“你 的 认真 让 老师 感动 1”“ 批 改 你 的 作业 ,是 一 种 享受 1”“ 你 一 直 很 
优秀 ,老师 希望 你 永远 是 X 班 的 骄傲 ?等 。 

对 于 认真 做 作业 而 成 绩 并 不 突出 的 学 生 , 我 们 可 以 写 上 :“ 你 的 
点 滴 进 步 , 老 师 都 看 在 服 里 ”老师 相信 你 ,继续 努力 ”老师 喜欢 
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你 ,有 什么 不 懂 多 问 老师 好 吗 ?? 等 等 。 

对 于 作业 质量 时 好 时 差 的 调皮 生 , 我 们 用 些 商 梭 ' 性 的 评语 :“ 你 
看 能 不 能 发 现 错 在 哪儿 ?%2 你 很 聪明 ,如 果 克 服 马虎 的 习惯 就 好 了 ， 
对 吗 ?”“ 可 以 书写 得 工整 些 吗 ?” 等 等 ;再 有 ,作业 过 程 中 精彩 的 地 方 
可 简短 地 写 上 “方法 太 好 了 ,可 要 细心 呀 ”“ 解 得 巧 , 真 聪明 ”“Very 
good1”best” 等 ;做 错时 可 写 上 启发 引导 的 话语 “ 想 清 意思 ,再 解 题 
好 吗 ?”“ 你 看 还 有 更 好 的 解法 吗 ?” 等 。 


总 之 ,我 们 应 在 作业 本 上 写 上 简单 的 评语 ,这 不 费 太 多 时 间 , 却 
可 以 传递 一 份 浓厚 的 师 爱 , 使 学 生 获得 知识 的 同时 ,体验 着 理解 、 信 
任 、 友 爱 、 尊 重 和 鼓励 ,从 而 把 完成 数学 作业 当做 与 教师 交流 的 机 
会 ,这 样 何 乐 而 不 为 。 

教学 改革 是 一 条 漫长 的 路 ,而 作业 批改 的 改革 在 这 条 路 上 还 刚 
刚 起 步 , 表 面 看 似 琐碎 而 平凡 的 作业 批改 工作 中 , 草 藏 着 丰富 多 彩 
的 内 容 和 深刻 的 哲理 。 我 们 有 责任 在 这 一 教学 活动 中 不 断 地 调整 
自己 ,完善 这 项 工作 ,以 更 好 地 造福 于 学 生 。 


第 四 节 数学 作业 的 管理 


作业 管理 的 目的 在 于 设法 提高 作业 的 效能 ,最 终 为 提高 教学 质 
量 、 关 注 学 生成 长 ,激励 和 调动 学 生 学 习 积极 性 服务 。 作 业 管 理 的 
基本 任务 是 ;科学 记录 学 生 作业 的 客观 情况 ,组 织 和 实施 对 作业 的 
评价 ,发挥 作业 的 应 有 功能 。 作 业 管 理 的 主要 实施 者 是 教师 ,管理 
的 对 象 是 学 生 的 作业 以 及 做 作业 的 学 生 。 作 业 管 理 是 作业 批改 的 
重要 一 环 , 只 有 作业 管理 到 位 ,才能 使 批改 的 作用 落实 到 学 生 身 上 ， 
起 到 做 作业 的 作用 。 

数学 作业 的 管理 包括 学 校 教 师 .学 生 三 个 层面 的 管理 ,只 有 三 
个 层面 的 管理 均 实现 最 大 化 ,教学 质量 才能 最 优化 。 
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一 、 学 校 层面 的 数学 作业 管理 


许多 学 校 没 有 作业 管理 传统 ,行使 作业 权力 的 只 有 老师 ,作业 
管理 只 达到 任课 教师 或 教研 组 长 这 一 层面 ,因此 ,首先 应 该 将 作业 
纳入 学 校 层面 的 管理 。 学 校 层面 的 数学 作业 的 管理 包括 以 下 几 个 
方面 : 

(一 ) 管理 规划 

作业 整体 管理 的 规划 包括 :确定 管理 目标 ,选择 管理 方法 ,安排 
相关 人 员 , 确 定 职责 分 工 , 拟 定 相关 规章 制度 等 。 在 具体 措施 上 , 作 
业 整 体 管理 的 目标 应 当 以 一 学 期 为 最 短期 限 ;在 管理 方法 的 选择 
上 ,应 借鉴 自 上 而 下 的 决策 方式 ,采取 民主 式 管理 ;在 人 员 安 排 上 ， 
缺乏 作业 管理 传统 的 学 校 最 好 由 校 领导 挂帅 , 既 要 教师 们 广泛 参与 
又 要 相关 教师 专职 负责 ;在 规章 制度 上 ,初期 只 拟定 作业 管理 的 基 
本 规范 ,在 实行 管理 的 阶段 成 果 上 再 将 一 些 具体 的 管理 行为 制度 
化 。 总 之 ,整体 规划 要 基于 对 作业 管理 现状 的 思考 ,要 立足 学 校 
实际 。 

(二 ) 教师 培训 

日 本 著名 教育 家 佐藤 学 教授 在 其 《 静 悄 悄 的 革命 》 一 书 中 提 到 ， 
“教育 实践 是 一 种 文化 ,而 文化 变革 越 是 缓慢 , 才 越 能 得 到 确实 的 成 
果 。 "作业 管理 行为 的 改变 也 是 要 经 过 一 个 缓慢 的 过 程 才 行 , 因 为 传 
统 的 作业 管理 行为 强调 标准 答案 .教师 权威 。 作 业 过 量 不 注重 作 
业 设 计 等 行为 的 背后 是 把 学 生 假设 成 一 个 容器 ,一 个 有 待 改善 的 无 
知 者 。 这 种 作业 文化 已 经 渗透 到 许多 教师 的 行为 中 ,而 传统 的 作业 
管理 行为 又 强化 了 这 种 文化 。 因 此 ,学 校 从 整体 上 进行 作业 管理 的 
工作 要 点 之 一 是 转变 教师 的 意识 。 意 识 的 转变 才能 带 来 直接 作用 
于 学 生 的 各 个 作业 环节 的 改善 和 学 校 层面 的 作业 管理 行为 的 提高 。 
为 此 ,对 教师 的 培训 工作 很 重要 ,可 以 组 织 新 课程 理念 的 学 习 和 培 
训 , 将 新 课程 理念 引 向 作业 管理 领域 并 鼓励 教师 讨论 ,利用 教师 观 
念 的 差异 ,改变 落后 的 作业 意识 ;让 教师 交流 彼此 的 作业 管理 实践 ， 
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改变 部 分 教师 落后 的 作业 管理 行为 ;鼓励 教师 进行 作业 设计 和 作业 
设计 的 合作 ;鼓励 教师 进行 作业 管理 行为 的 创新 等 等 。 

在 作业 整体 管理 中 ,对 教师 进行 培训 的 形式 可 以 多 种 多 样 , 比 
如 ,请 课程 专家 开讲 座 , 请 教研 员 或 有 经 验 的 教师 来 指导 作业 设计 ， 
或 者 各 科教 师 在 一 起 开 “ 作 业 沙 龙 ”, 开 展 作 业 设 计 竞 赛 或 者 以 作业 
设计 为 主题 的 教育 科研 等 等 。 

(三 ) 制度 完善 

在 作业 管理 推行 一 定时 间 后 (至 少 是 半 个 学 期 ) ,相关 的 作 
业 管 理 规范 有 的 会 得 到 教师 认同 ,有 的 会 得 到 教师 的 反对 ,在 新 
课程 理念 指导 下 ,还 会 有 作业 管理 行为 的 自我 创新 。 在 这 个 基 
础 上 ,学 校 管理 小 组 可 以 修改 原先 的 规范 ,将 一 些 经 过 实践 检验 
的 作业 规范 以 建 章 立 制 的 方式 固定 下 来 ,而 一 些 限 制 教师 .学生 
主动 性 的 作业 管理 措施 则 不 再 要 求 。 制 度 完善 不 仅 表现 在 作业 
质量 评价 体系 的 完善 上 ,学 校内 作业 管理 不 同 主体 的 职责 、 工 作 
方式 、 时 间 安 排 以 及 作业 管理 的 保障 机 制 、 奖 惩 机 制 等 也 应 该 建 
章 立 制 加 以 完善 。 总 之 ,制度 的 完善 是 巩固 作业 管理 成 果 的 关 
键 , 但 是 制度 并 不 是 一 成 不 变 的 ,应 该 在 保持 稳定 性 的 基础 上 根 
据 实 际 情况 进行 调整 ,使 每 个 作业 管理 主体 的 行为 都 有 依据 
可 循 。 

(四 ) 管理 检查 

在 作业 整体 管理 中 ,学 校 的 主要 任务 就 是 包括 日 常 管理 和 阶段 
性 评价 两 方面 。 

日 常 管理 指 学 校 根 据 已 经 确立 的 作业 管理 规范 检查 教师 的 作 
业 行 为 是 否 符合 作业 管理 的 基本 原则 。 主 要 内 容 包括 :作业 是 否 符 
合 课程 目标 和 教学 进度 ;作业 题目 是 否 经 过 设计 , 题 型 是 否 多 样 ; 作 
业 批 改 是 否 及 时 、 准 确 . 认 真 :教师 的 批语 .批改 方式 是 否 体现 了 以 
学 生发 展 为 中 心 ; 教 师 有 没有 做 好 学 生 作业 情况 的 相关 记录 。 学 校 
在 进行 日 常 管理 中 要 注意 和 学 生 之 间 的 沟通 ,切实 考虑 学 生 对 作业 
量 .作业 设计 和 作业 评价 的 看 法 。 日 常 管理 检查 的 周期 不 能 过 短 也 
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不 能 过 长 ,每 周 检查 一 次 比较 适宜 。 日 常 管理 应 该 结合 教师 自 查 、 
教导 处 主任 检查 ,学校 领导 抽查 等 灵活 的 方式 。 

阶段 性 评价 指 在 日 常 管 理 的 基础 上 ,每 学 期 集中 两 次 或 三 次 对 
作业 进行 全 面 的 检查 。 具 体 的 任务 是 总 结 教师 在 管理 学 生 作业 中 
的 不 足 和 优点 ,及 时 纠正 错误 的 做 法 ,及 时 把 其 他 教师 的 好 经 验 提 
供给 其 他 教师 分 享 。 在 具体 时 间 安 排 上 ,应 避 开 期 中 .期 末 前 的 复 
习 期 ;在 具体 做 法 上 ,包括 作业 管理 小 组 通报 检查 结果 ,组织 教师 剖 
析 和 讨论 典型 的 作业 管理 个 案 , 布 置 下 一 步 的 作业 管理 要 求 和 
任务 。 


二 、 教 师 层 面 的 数学 作业 管理 


在 日 常 的 教学 活动 中 ,许多 教师 都 忽略 了 这 一 环节 , 认为 没有 
必要 写作 业 批 改 记 录 , 他 们 常常 在 作业 本 上 草率 地 给 个 分 数 、 等 第 ， 
标 个 日 期 ,这 样 做 的 教师 根本 没有 认识 到 作业 批改 记录 有 着 其 他 教 
学 程序 无 法 代替 的 作用 。 

(一 ) 数学 作业 批改 记录 管理 

作业 批改 记录 ,就 是 教师 在 批改 学 生 作业 时 把 学 生 作 业 中 信息 
(包括 学 生 交 作业 的 时 间 、 作 业 完 成 情况 .作业 的 效果 、 作 业 的 思路 、 
作业 中 存在 的 问题 ` 有 创意 的 解法 等 ) 进 行 一 个 简单 的 登记 、 分 析 、 
归纳 .小 结 和 研究 。 

从 某 种 意义 上 讲 ,教师 的 课堂 教学 过 程 实际 上 是 教师 教学 和 
育 人 智慧 的 生成 过 程 。 但 是 ,在 课堂 短 短 的 几 十 分 钟 时 间 内 ,教师 
很 难 完 成 这 样 一 个 充满 智慧 而 又 复杂 的 过 程 。 为 此 教师 的 课堂 教 
学 行为 需要 向 外 延伸 ,其 中 给 学 生 布置 课 后 作业 就 是 一 种 有 效 的 
方式 。 通 过 作业 的 批改 和 审阅 ,教师 可 以 继续 对 学 生 实 施 教学 指 
导 , 作 业 批 改 记 录 就 是 最 便捷 而 又 最 有 效 的 途径 。 通 过 作业 批改 
记录 ,教师 可 以 实现 与 学 生 跨 越 时 空 的 对 话 ,可 以 通过 作业 本 , 通 
过 笔 和 纸 模拟 出 一 个 新 的 教学 空间 ,完成 教师 课堂 教学 智慧 的 继 
续 生成 。 
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作业 批改 记录 不 仅仅 记载 学 生 作 业 中 存在 的 问题 ,更 重要 
的 是 对 这 些 问 题 作 出 科学 的 分 析 , 并 在 分 析 的 基础 上 找到 相应 
的 措施 。 它 是 教师 下 次 备课 的 有 效 凭据 ,也 是 改进 教学 教 法 的 
指南 针 。 


soneeseuseesooovr re oooereooeoooeeoseosooooosddoeeesaossossosooooooororoo esosaper 


作业 批改 记录 样 表 (教师 可 以 根据 情况 自己 设计 ) 
























姓名 班级 学 号 
交 作 业 | 书写 .格式 | 作业 中 的 | 作业 中 优 | 整体 作 | 给 学 生 的 
是 否 准 时 | 是 否 规 范 | 典型 错误 | 秀 解 法 | 业 的 质量 | 学 习 建 议 






So 


汽 谈 数学 作业 批改 记录 的 意义 0 


我 觉得 数学 作业 批改 记录 ,除了 能 督促 学 生 按时 完成 作业 外 ， 
还 能 对 学 生起 到 以 下 几 方面 作 用 ， 

(一 ) 督促 学 生养 成 认真 书写 的 习惯 。 每 个 学 期 初 在 做 第 一 次 
作业 前 ,教师 都 要 强调 作业 格式 、 书 写 要 求 。 对 于 第 一 次 作业 做 得 
比较 好 的 同学 ,我 会 表扬 ,并 发 下 去 让 全 班 学 生 传 阅 一 让; 对 于 做 得 
太 差 的 同学 ,我 会 重申 一 遍 书写 格式 要 求 , 并 让 他 们 重 做 一 遍 , 及 时 


@ 胡 小 梅 . 广东 省 罗 定 市 罗 城 镇 中 心 小 学 , http://www. ldlcxx. com/gaikuang/ 
gaikuang. html 
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纠正 不 认真 书写 的 态度 。 

(二 ) 督促 学 生 认 真 听 课 。 我 在 授 完 五 年 级 上 册 第 4 页 例 3 小 
数 乘 小 数 时 ,设计 了 以 下 几 道 紧 式 题 为 作业 :1.8 X23、 0.37X0.4、 
0.09X2.4、1.06X2.5、0.6X0.39、3.8X1.08, 这 几 题 , 既 要 注 
意 积 的 位 数 不 够 用 0 补足 ,又 要 兼顾 来 数 中 间 有 0 等 ,学 生计 算 不 小 
心 ,或 方法 未 掌握 ,都 可 能 计算 错误 。 我 先 记录 全 对 的 同学 ,给 予 表 
扬 ， 既 表扬 他 们 的 细心 ,又 表扬 他 们 上 课 认 真 。 得 到 表扬 的 同学 受 
到 激励 ,下 次 计算 更 细心 ,上 课 更 认真 ;没有 受 表扬 的 同学 ,也 会 产 
生 “ 下 次 我 也 要 争取 满分 ”的 决心 。 当 我 评 讲 一 题 就 指明 哪些 同学 
做 错 了 ,这 些 同学 也 听 得 特别 认真 ,觉得 这 个 老师 作业 批改 得 太 认 
真 了 , 连 做 错 都 记得 ,再 也 不 能 不 认真 听课 了 。 

(三 ) 可 以 因材施教 ,对 症 下 药 。 作 业 批 改 时 ,记录 哪个 同学 哪 
个 知识 点 不 过 关 ， 可 以 设计 同样 类 型 的 题目 ,再 让 他 们 多 练 一 遍 ; 在 
练习 课 中 碰 到 类 似 题目 刻意 让 那些 不 会 做 的 同学 回答 ,再 让 他 们 
“ 错 ” 一 次 ,他 们 就 会 吃 一 拆 、 长 一 智 ,印象 特别 深刻 ,这 样 与 只 叫 那 
些 会 的 同学 出 来 做 相 比 ,效果 项 然 不 同 。 我 在 上 完 五 年 级 上 册 第 22 
页 例 6 一 个 数 除 以 小 数 时 ,设计 了 以 下 作业 ， 列 坚 式 计算 :91. 2 一 
3.8、@O0.756 二 0.18、@@51.3 二 0.27、@5 二 25、@6.21 二 0,.03、 
@@210 一 1.4。 这 几 道 题 , 既 有 位 数 相 同 , 也 有 位 数 不 够 的 情况 ,学 生 
较 容易 错 。 我 先 记 录 对 的 同学 ,然后 记录 错 得 较 多 的 同学 ,课堂 上 
评 讲 时 让 他 们 上 黑板 再 做 一 遍 , 并 让 其 他 学 生 指出 其 错误 。 特 别 对 
于 5 二 25 与 210 二 1.4 这 两 题 ,“5? 为 什么 先 加 小 数 点 再 添 0? “210?” 
为 什么 直接 添 0? 先 让 学 生 小 组 讨论 ,共同 探究 原因 ,然后 对 症 下 
药 , 再 出 同类 型 题目 让 他 们 再 做 一 遍 ,可 以 以 “ 优 ” 带 “次 ”进行 “一 带 
一 ”活动 ,让 学 生 教会 学 生 , 达 到 共同 进步 的 目的 。 

(四 ) 可 以 节省 时 间 , 提 高 课堂 教学 效率 。 有 时 候 , 全 班 同 学 答 
对 率 高 ,只 有 极 个 别 学 生 做 错 , 这 样 教师 可 以 利用 课 后 时 间 , 单 独 找 
几 个 同学 评 讲 , 不 用 面 对 全 班 同 学 评 讲 ,浪费 课堂 时 间 。 如 在 用 简 
便 方 法 计算 中 ,有 的 同学 将 1. 25 X8.8, 错 做 为 1.25X8.8 一 1.25X 
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(8X0.8) 王 (1.25X8)X(1.25X0.8) 或 二 1.25X(8X0.8) 一 
(1.25X8)X(1.25X1.1), 这 两 种 情况 都 是 因为 对 乘法 分 配 律 概念 
与 乘法 结合 律 概念 混 消 所 致 。 我 指出 其 错误 ,并 更 正 , 再 出 一 道 
2.5 X4.4， 看 看 学 生 是 否 会 触 类 穷 通 。 

(五 ) 对 知识 查 漏 补缺 。 我 注重 综合 作业 批改 记录 ,因为 综合 作 
业 是 检验 全 班 同学 对 几 个 知识 点 的 运用 。 我 精心 设计 每 一 次 综合 
作业 ,尽量 设计 多 种 类 型 ,如 下 :一 是 概念 (在 填空 .判断 和 选择 题 中 
体现 ), 二 是 计算 方面 ,三 是 解决 问题 。 

在 教 完 第 五 单元 有 关 图 形 计算 ,我 设计 了 以 下 作业 ， 


一 、 填空 ，Q@ 2700 平方 米 一 ( ) 公 项 ,4. 08 公顷 一 
( ) 平 方 米 。 
@ 用 两 个 ( ) 梯 形 可 以 拼 成 平行 四 边 形 。 


@ 一 个 直角 三 角形 三 条 边 分 别 是 3 cm、4 cm、5 cm, 这 个 三 角 
形 面 积 是 ( ) 。 

@@ 一 个 平行 四 边 形 的 面积 是 6.08 dm: ,与 它 等 底 等 高 三 角形 面 
积 是 ( Da 





三 、 解决 问题 
题目 :一 块 三 角形 玻璃 , 量 得 它 的 底 是 12. 5 分 米 , 高 是 5 分 米 ， 
这 块 玻璃 面积 是 多 少 ? 如 果 每 平方 分 米 价 钱 1.2 元 , 求 这 块 玻璃 要 
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多 少 元 ? 

学 生 在 综合 作业 中 更 容易 暴露 出 知识 弱点 和 错误 ,对 于 全 班 同 
学 错 得 较 多 的 地 方 ,如 填 表 中 求 三 角形 的 高 ,很 多 同学 忘记 X2, 我 
会 详细 评 讲 ,着 重 解释 为 什么 “X2”; 对 于 对 得 较 多 的 地 方 , 评 讲 时 
就 像 靖 如 点 水 ,一 带 而 过 。 这 样 评 讲 , 重 点 突出 ,学 生 印 象 深 刻 。 

作业 批改 记录 就 像 一 份 检验 单 ,有 了 它 , 我 们 可 以 因材施教 ,对 
症 下 药 , 它 是 我 们 上 课 辅 导 的 好 帮手 。 不 过 虽然 作业 批改 记录 在 查 
漏 补缺 方面 起 举足轻重 作用 ,但 我 们 更 应 该 把 重心 放 在 钻研 教材 、 
精心 备 好 每 一 节 课 上 面 。 上 既 要 “ 备 ” 教 材 , 又 要 “ 备 ” 学 生 , 把 每 一 节 
课 学 生 可 能 遇 到 的 困难 也 备 一 备 。 课 堂 是 千变万化 的 ,对 学 生 在 课 
堂 作业 中 出 现 的 问题 ,能 够 解决 的 尽量 在 课堂 上 解决 ,提高 课堂 效 
率 , 这 样 学 生 对 知识 掌握 得 好 ,作业 中 的 错误 自然 少 一 点 ;作业 铺 误 
少 了 ,作业 批改 记录 也 少 了 ,我 们 就 能 从 批改 作业 记录 中 解放 出 来 。 
记录 的 最 终 目 的 就 是 为 了 “ 零 ” 记 录 了 ,这 就 是 作业 批改 记录 的 最 终 
意义 。 


(二 ) 数学 作业 评价 管理 

新 课 改 要 求 :对 数学 学 习 的 评价 要 关注 学 生 学 习 的 结果 ,更 要 
关注 他 们 的 学 习 过 程 ; 要 关注 学 生 数 学 学 习 的 水 平 , 更 要 关注 他 们 
在 数学 活动 中 所 表现 出 来 的 情感 和 态度 。 由 此 可 见 , 新 评价 体系 关 
注 的 不 仅仅 是 学 生 的 学 业 成 绩 ,更 注重 学 生 在 学 习 过 程 中 的 情感 体 
验 ,态度 形成 、 能 力 发 展 和 习惯 的 养 成 。 教 师 要 加 强 对 学 生 作 业 情 
况 的 记录 和 考查 ,对 认真 按时 完成 作业 的 学 生 给 予 表扬 鼓励 计 入 适 
当 的 平时 成 绩 ,对 作业 质量 高 的 学 生 加 分 奖励 ,采取 各 种 办 法 促进 
和 鼓励 学 生 正 确 对 待 数学 作业 的 完成 以 利于 推进 数学 教改 的 进程 。 

数学 作业 过 程 管理 计划 中 ,教师 要 把 评价 措施 制定 得 详细 、 全 
面 , 例 如 在 每 学 期 开学 初 提出 明确 的 作业 要 求 , 使 学 生 在 作业 过 程 
中 “有 章 可 循 ”; 评 价 要 重 在 平时 ,对 学 生 的 各 项 作业 要 评 得 及 时 、 评 
得 科学 、 评 出 优点 和 不 足 , 对 作业 表现 好 的 同学 适当 进行 作业 展 评 。 
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开展 作业 过 程 评价 要 做 好 汇总 评价 ,这 样 才 能 收 到 事半功倍 的 
效果 。 

(三 ) 数学 作业 订正 管理 

在 平时 工作 中 我 们 许多 老师 可 能 都 有 这 样 的 体会 ,有 时 一 道 题 
在 平时 练习 时 做 过 了 ,错误 的 同学 也 进行 了 订正 ,但 到 考试 时 ,这 些 
学 生 仍 有 错误 。 分 析 其 中 的 原因 有 多 种 ,其 中 一 个 重要 的 原因 就 是 
平时 学 生 作业 订正 效果 不 佳 ,有 些 学 生 可 能 是 在 老师 讲评 时 ,并 没 
有 真正 听 懂 ,又 碍 于 脸面 ,不 愿 去 问 老 师 和 同学 ,就 只 记 住 了 题目 的 
答案 ,因此 订正 时 题目 做 得 既 快 又 对 ,但 一 到 考试 就 又 不 会 了 。 所 
以 我 们 老师 不 能 被 这 些 表面 现象 所 迷惑 ,在 改进 自身 教学 的 同时 ， 
重视 学 生 作业 的 订正 ,体现 出 作业 订正 的 有 效 性 。 

作业 的 订正 方法 :首先 让 学 生 知道 做 错 的 地 方 ,这 样 做 的 目的 
就 是 要 让 学 生 自己 找到 错误 的 问题 所 在 ,只 有 找到 问题 才 会 对 问题 
有 重要 的 认识 ,只 有 自己 明白 错 在 哪里 才 有 办 法 对 问题 进行 整改 。 
其 次 让 学 生 找 出 做 错 的 直接 原因 ,让 学 生 写 写 自己 这 道 题目 为 什么 
做 错 了 ,要 求学 生 清 楚 如 何 弥 补 。 把 做 错 的 题目 记 在 本 子 上 , 按 遗 
忘 规律 来 确定 复习 时 间 , 隔 一 段 时 间 复 习 一 下 ,实践 证 明 这 一 方法 
对 提高 教学 质量 非常 有 效 。 

作业 的 订正 要 因 人 而 异 : 对 于 学 困 生 的 问题 教师 应 随时 随地 地 
加 以 指正 ,让 他 们 觉得 教师 时 刻 关 心 着 他 们 的 学 习 ; 对 于 中 等 成 绩 
的 学 生 如 果 是 因为 粗心 出 错 而 引起 的 一 些小 毛病 可 以 让 学 生 自己 
检查 订正 ,如 果 是 学 生 不 会 做 的 题 ,但 经 过 一 点 提示 之 后 可 以 做 出 ， 
就 可 以 用 学 生 互 助 的 方法 进行 订正 ,通过 向 别 的 同学 进行 请 教 ,不 
仅 可 以 让 那些 胆 小 而 不 敢 向 老师 求助 的 学 生 获得 帮助 ,而 且 还 能 培 
养 同 学 之 间 团 结 友爱 的 精神 和 减轻 老师 的 工作 负担 ;对 于 成 绩优 秀 
的 学 生 ,他 们 的 错误 大 多 是 因为 粗心 引起 的 ,教师 就 可 以 放 开 手脚 
让 他 们 自己 去 发 现 错误 并 订正 ,如 果 过 到 实在 太 难 的 题 ,在 他 们 订 
正 错误 时 教师 可 以 进行 适当 的 点 拨 , 然 后 再 让 他 们 自己 去 思考 , 独 
自 订正 好 作业 。 
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三 、 学 生 层 面 的 数学 作业 管理 


学 生 做 作业 的 习惯 .订正 作业 的 规范 ,都 是 学 生 作业 管理 的 重 
要 环节 。 例 如 ,订正 作业 的 目的 是 让 学 生 对 知识 进行 查 漏 补缺 ,发 
现 并 改正 自己 对 知识 的 掌握 过 程 中 出 现 的 问题 。 只 有 当 学 生 自 己 
完全 地 、 真 正 地 掌握 了 这 些 知识 , 才 算 完 成 了 订正 作业 所 要 达到 的 
目的 | 

1. 做 数学 作业 的 习惯 管理 

学 生 应 自觉 养 成 良好 的 数学 学 习习 惯 ,包括 先 复习 青 做 作业 、 
规范 书写 .认真 对 待 错 题 `. 认真 订正 .及 时 巩固 等 良好 的 学 习习 惯 ， 
以 及 保存 好 数学 作业 .整理 好 练习 卷 的 习惯 。 

2. 作业 中 错 题 管理 

每 位 学 生 应 有 一 本 错 题 本 , 先 让 学 生 把 错 题 抄写 下 来 ,然后 订 
正好 ,并 分 析 一 下 错误 的 原因 , 写 下 改进 的 方法 。 建 立 作 业 错 题 管 
理 的 时 间 长 了 ,学 生 的 积累 也 就 多 了 ,不 仅 是 起 到 了 集 错 的 功效 ,还 
能 让 学 生发 现 自己 的 不 足 , 及 时 改进 学 习 方 法 。 

”3, 作业 中 错 题 的 订正 管理 

学 生 订 正 作 业 是 在 完成 一 项 有 针对 性 的 训练 ,所 以 订正 的 题目 
一 定 要 能 够 举一反三 ,这 样 才能 取得 最 佳 的 订正 效果 。 在 让 学 生 订 
正 作 业 时 ,可 经 常 对 错 题 进行 再 次 处 理 , 比 如 在 原来 错 题 的 基础 上 
做 一 些 变 动 ,再 让 学 生 做 一 做 、 算 一 算 , 进 行 巩固 。 有 时 还 采用 “ 放 
一 放 ”“ 冷 一 冷 ” 的 方法 ,也 就 是 在 学 生 作业 订正 三 四 天 后 ,再 让 学 
生 做 一 下 原 题 ,因为 从 遗忘 曲线 规律 可 以 知道 ,这 时 学 生 头 脑 中 记 
住 的 答案 已 经 忘记 了 ,但 真正 理解 了 题目 的 学 生 对 正确 的 解 题 方法 
是 不 会 忘记 的 。 经 过 “冷却 处 理 ” 并 再 次 订正 后 ,老师 就 会 知道 哪些 
同学 没有 真正 弄 懂 ,需要 再 次 讲解 了 。 

作业 订正 是 学 生 学 习 效 果 反馈 的 重要 途径 , 它 完 成 的 好 坏 直接 
关系 到 学 生 对 知识 的 掌握 情况 , 而且 对 强化 教学 效果 ,进一步 提高 
教学 质量 和 促进 教学 改革 具有 重要 意义 。 所 以 在 平时 的 教学 工作 
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中 应 更 多 地 关注 学 生 作 业 订 正 , 把 每 一 次 学 生 的 作业 订正 都 看 作 一 
次 对 自己 教学 的 检验 和 反思 的 机 会 ,根据 实际 情况 调整 自己 的 教学 
行为 ,更 好 地 体现 作业 订正 的 有 效 性 ,这 样 才 能 取得 事半功倍 的 教 
学 效果 。 


Some ee ee ss re ora ees 


“向 试 春 中 的 错误 学 习 ? 一 一 高 三 数学 复习 的 一 种 有 效 方式 


众所周知 ,高 三 数学 练习 测试 几乎 每 月 一 次 , 若 利 用 好 这 些 测 
试 机 会 可 以 发 现 自己 数学 学 习 中 的 很 多 不 足 , 查 漏 补缺 ,可 以 迅速 
提高 数学 成 绩 , 达 到 事半功倍 的 效果 。 

步骤 一 :分 析 试 卷 ,将 存在 的 问题 分 类 。 

每 次 考试 结束 试卷 发 下 来 ,要 认真 分 析 得 失 , 总 结 经 验 教训 , 特 
别 是 将 试卷 中 出 现 的 错误 进行 分 类 ， 可 如 下 分 类 ， 

第 一 类 问题 一 一 “遗憾 之 错 ”。 就 是 分 明 会 做 , 却 做 错 了 的 题 ， 
比如 说 , “审题 之 错 ” 是 由 于 审题 出 现 失误 ,看 错 数 字 等 造成 的 ;“ 计 
算 之 错 ” 是 由 于 计算 出 现 差错 造成 的 ;“ 抄 写 之 错 ” 是 在 草稿 纸 上 做 
对 了 , 往 试卷 上 一 抄 就 写 错 了 、 漏 掉 了 ;表达 之 错 ” 是 自己 答案 正 
确 , 但 与 题目 要 求 的 表达 范式 不 一 致 ,如 角 的 单位 混用 等 。 出 现 这 
类 问题 是 考试 后 最 后 悔 的 事情 。 

第 二 类 问题 一 一 “ 似 非 之 错 ”。 记 忆 得 不 准确 ,理解 得 不 够 迁 
彻 ,应 用 得 不 够 自如 ;回答 不 严密 、 不 完整 ;第 一 遍 做 对 了 ,一 政 反 而 
改 错 了 ,或 第 一 遍 做 错 了 ,后 米 又 改 对 了 ;一 道 题 做 到 一 半 做 不 下 去 
了 等 等 。 

第 三 类 问题 一 一 “无 为 之 错 ”。 由 于 不 会 ,因而 答 错 了 或 猜 的 ， 
或 者 根本 没有 答 。 这 是 没有 思路 、 不 理解 ,更 谈 不 上 应 用 的 问题 。 

步骤 二 :制定 策略 ,将 问题 各 个 击破 。 

建议 策略 是 : 分 村 好 二 个 战役 , 即 ;“ 消 除 遗 憾 ”、“ 弄 懂 似 非 ”、 
“力争 有 为 ”。 
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我 们 的 复习 一 般 采 用 三 轮 复 习 法 ,我 建议 第 一 轮 重 点 放 在 前 
“两 个 战役 ”, 当然 对 第 一 轮 复 习 中 遇 到 的 不 会 的 题目 也 要 搞 懂 会 
做 ,但 可 以 不 另外 去 做 难题 。 第 二 轮 重 点 在 第 三 个 战役 “力争 有 
为 ”, 做 一 些 综合 题 ,提高 能 力 。 

.第 一 战役 :消除 遗 帐 

要 消除 遗憾 必须 弄 清 遗 如 的 原因 ,然后 找 出 解决 问题 的 办 法 。 

“审题 之 错 ”, 是 否 出 在 “急于 求 成 ”? 可 采取 “一 慢 一 快 ”的 战 
术 , 即 审题 要 慢 、 答 题 要 快 。 

“计算 错误 ”, 是 否 由 于 草稿 纸 上 写 得 太 乱 ,计算 器 用 得 不 熟 等 。 
建议 将 演 草稿 纸 对 折 分 块 ,每 一 块 上 演算 一 道 题 , 有 序 排 列 便于 回 
头 查找 。 练 习 计 算 器 的 使 用 技巧 ,提高 使 用 的 准确 率 。 

“抄写 之 错 ”, 可 以 用 检查 程序 予以 解决 。 

“表达 之 错 ”, 注 意 表 达 的 规范 性 ,平时 作业 就 要 严格 按照 规范 
书写 表达 ,并 学 习 高 考评 分 标准 写 出 必要 的 步骤 ,并 严格 按照 题目 
要 求 规范 回答 问题 。 

本 战役 应 该 在 乎 时 作业 中 予以 充分 重视 ,把 每 次 作业 当 作 考试 
来 对 待 。 在 23 天 (研究 成 果 表 明 一 个 人 习惯 的 养 成 主要 在 前 23 天 ) 
左右 的 时 间 内 完成 这 一 战役 ,并 在 其 他 战役 中 不 断 巩 国 成 果 。 

第 二 战役 : 弄 懂 似 非 

“似是而非 "是 自己 记忆 不 牢 、 理 解 不 深 、 思 路 不 清 、 运 用 不 活 
的 内 容 。 这 表明 你 的 数学 基础 不 牢固 , 一定 要 突出 重点 ,夯实 基 
础 。 你 要 建立 各 部 分 内 容 的 知识 网 络 ;全 面 、 准 确 地 把 握 概念 ,在 
理解 的 基础 上 加 强 记忆 ;加 强 对 易 错 、 易 混 知识 的 梳理 ;要 多 角度 、 
多 方位 地 去 理解 问题 的 实质 ;体会 数学 思想 和 解 题 的 方法 。 当 然 
数学 的 学 习 要 有 一 定 题 量 的 积累 ,才能 达到 举一反三 、 运 用 自如 的 
水 平 。 | 

第 三 战役 :力争 有 为 

在 高 三 第 一 轮 的 复习 中 ,不 要 做 太 难 的 题 和 综合 性 很 强 的 题 
目 , 因 为 综合 题 大 多 是 由 几 道 基础 题 组 成 的 ,只 有 夯实 了 基础 ,做 娄 
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了 基本 题目 ,掌握 了 基本 思想 和 方法 ,综合 题 才 可 以 迎刃而解 。 在 
高 三 复习 时 间 较 紧 的 情况 下 ,第 一 阶段 要 有 所 为 ,有 所 不 为 ,但 平时 
考试 和 老师 留 的 经 过 筛选 的 题目 要 会 做 ,做 好 。 同 时 也 要 根据 学 生 
实力 ,如 果 特 别 优 秀 的 学 生 也 可 以 “大 有 作为 ”。 

步骤 三 :巩固 成 果 , 不 断 调整 目标 。 

每 次 测试 都 要 确立 自己 本 次 改 错 的 目标 , 考 后 要 检查 目标 的 实 
现 情 况 。 随 着 自己 的 不 断 进 步 问题 会 越 来 越 少 ,成 绩 越 来 越 好 ， 离 
你 的 理想 也 越 来 越 近 。 


如 果 学 校 ,教师 .学 生 三 个 层面 都 对 作业 的 管理 工作 引起 重视 
并 有 效 加 以 落实 ,那么 学 生 良 好 的 数学 学 习习 惯 就 会 养 成 ,学 习 兴 
趣 会 提高 ,数学 成 绩 会 有 长 足 进 步 ,教育 目标 也 会 顺利 达成 。 


本 章 小 结 


数学 作业 的 布置 .批改 ,管理 是 教学 的 重要 环节 。 数 学 作业 的 
布置 要 适时 、 适 量 、 得 法 ;数学 作业 的 批改 要 讲 效 率 、 求 效果 ,使 作业 
成 为 新 型 师 生 关系 的 纽带 , 师 生 心灵 沟通 的 平台 ;作业 管理 应 成 为 
学 生养 成 良好 数学 学 习习 惯 、 提 高 学 习 兴趣 的 助 推 器 ,教会 学 生 向 
错误 学 习 , 提 高 学 生 数 学 学 习 能 力 , 使 教学 行为 本 身 成 为 有 意义 、 有 
价值 的 行为 ,成 为 富有 创造 性 的 劳动 , 它 能 折射 出 教师 的 教学 实践 
从 幼稚 走向 成 熟 . 教 学 理论 认 知 从 肤浅 走向 深刻 的 光彩 , 记录 师 生 
的 整个 成 长 历程 。 


问题 讨论 
1. 平时 在 教学 中 你 是 如 何 布置 作业 的 ? 你 对 本 章 中 布置 数学 
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作业 的 基本 要 求 有 何 看 法 和 建议 ? 

2. 你 平时 采用 何 种 方法 批改 学 生 的 数学 作业 ?请 设计 一 份 有 
自己 特色 的 作业 批改 记录 表 。 

3. 关于 作业 的 管理 你 有 何 想法 ?请 设计 一 种 数学 作业 订正 的 
方法 。 
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多 
学 作业 的 讲评 


第 一 节 数学 作业 讲评 的 基本 原则 


一 、 数 学 作业 讲评 的 意义 


数学 作业 讲评 是 课堂 教学 的 有 机 组 成 部 分 ,是 师 生 交流 的 平 
台 。 数 学 作业 讲评 是 教师 通过 学 生 课 内 作业 的 观察 .交流 ,学 生 课 
外 作业 的 批改 中 所 获取 的 反馈 信息 ,在 分 析 研 究 的 基础 上 ,对 学 生 
存在 的 知识 或 能 力 缺 陷 进行 的 矫正 性 教学 活动 。 

数学 作业 讲评 ,对 教师 来 讲 , 是 教学 基本 环节 中 不 可 或 缺 的 重 
要 一 环 。 这 一 重要 环节 既是 对 教师 自己 教学 效果 的 检验 .反馈 ,又 
是 对 学 生 的 基础 知识 巩固 ,使 知识 转化 为 技能 ,培养 学 生 思 维 品质 
的 重要 途径 。 

数学 作业 讲评 ,对 学 生来 讲 , 也 是 数学 学 习 过 程 中 不 可 或 缺 的 
重要 一 环 。 数 学 学 习 逻 辑 严密 性 非常 强 , 而 且 班级 授课 制 下 必然 导 
致 班级 中 一 部 分 学 生 在 学 习 新 课 后 对 知识 并 未 能 理解 ,或 是 学 生 对 
部 分 知识 点 掌握 不 佳 , 长 久 下 去 ,疑惑 的 知识 点 越 积 越 多 ,学 习 变 得 
举步维艰 ,渐渐 对 数学 学 习 失 去 兴趣 与 信心 。 通 过 作业 讲评 将 学 生 
混淆 、 理 解 欠 缺 的 知识 点 加 以 梳理 巩固 ,将 学 生 没 有 理解 的 方法 和 
思想 加 以 点 拨 , 从 而 更 轻松 愉快 地 学 习 , 提 高 学 生 学 好 数学 的 信心 。 
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通过 数学 作业 讲评 ,交流 学 生 的 学 习 成 果 , 把 学 生 作 业 中 出 现 
的 想法 、 创 见 、 存 在 的 错误 作为 教学 的 资源 ,为 矫正 学 生 自 己 的 学 习 
缺陷 服务 ,巩固 、 充 实 、 完 善 和 强化 数学 知识 技能 ,促使 知识 再 整理 、 
再 综合 、 表 运用 ;学 生 通 过 自 查 错误 ,能 培养 自主 学 习 能 力 ,促进 主 
体 的 自我 发 展 ;学 生 在 辨析 纠 错 的 过 程 中 ,能 以 数学 概念 定理 为 依 
据 , 修 补 认 知 上 的 缺陷 ,形成 正确 的 认 知 ;通过 讲评 活动 ,提炼 学 生 
的 思想 方法 及 个 性 想法 ,使 学 生 对 所 学 知识 融会 贯通 ,培养 学 生 的 
数学 思维 能 力 。 

作业 讲评 是 在 教师 统计 、 分 析 学 生 学 习 情 况 ,批改 学 生 作业 等 
工作 完成 后 进行 的 一 项 重要 工作 ,是 我 们 的 日 常 教学 中 几乎 每 天 都 
在 进行 的 ,对 学 生 进 行 再 教育 的 一 种 活动 。 因 此 重视 作业 讲评 , 研 
究 作业 讲评 ,做 好 作业 讲评 ,对 于 增强 学 生 学 习 的 兴趣 .巩固 知识 与 
技能 、 提 高 学 习 成 绩 、 拓 展 学 生 思维 有 着 不 可 替代 的 作用 ;对 改善 学 
生 的 认 知 结构 ,交流 学 生 的 学 习 成 果 , 培 养 和 发 展 学 生 的 能 力 等 方 
面 也 有 很 大 的 促进 作用 。 


二 、 数 学 作业 讲评 的 基本 原则 


作为 课堂 教学 有 机 组 成 部 分 的 数学 作业 讲评 ,有 效 性 是 全 体 数 
学 教师 的 共同 追求 。 考 察 大 量 的 数学 作业 讲评 案例 ,我 们 认为 应 遵 
循 以 下 基本 原则 。 

(一 ) 目的 性 原则 

教师 在 作业 讲评 之 前 必须 进行 充分 的 准备 ,及 时 观察 学 生 课 堂 
作业 和 批改 课 后 作业 ,并 进行 分 析 , 对 学 生 已 经 掌握 的 内 容 和 方法 
作出 肯定 的 评价 ;对 所 反映 出 来 的 学 生 学 习 与 教师 教学 上 的 问题 作 
出 改进 。 把 握 好 教材 的 重点 和 学 习 的 难点 ,梳理 好 学 习 数 学 的 思 
路 。 根 据 作业 中 有 难度 .学 生 错 误 严 重 的 题目 ,或 是 学 生 作 业 中 存 
在 的 一 些 共 性 问题 确定 讲评 所 要 达到 的 目标 。 可 将 一 次 或 几 次 作 
业 根 据 目 标 进行 梳理 , 哪 几 个 习题 着 重 解决 哪 一 知识 点 的 问题 ,对 
这 一 知识 点 的 落实 需要 哪 几 个 层次 习题 梯度 来 达成 。 把 担 学 生 受 
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个 体 主体 的 差异 .外 界 客观 原 因 等 影响 ,在 易 错 易 混 概 念 、. 基 本 的 重 
要 方法 技巧 等 方面 ,形成 较 强 的 对 比 性 ,进行 总 结 , 形 成 系列 。 明 确 
讲 什么 ,怎样 讲 才能 起 到 更 好 的 效果 。 一 般 地 ,数学 作业 讲评 课 要 
达到 以 下 目标 :纠正 学 生 答题 中 的 各 种 错误 ,掌握 正确 解法 ;引导 学 
生 学 会 学 习 ; 对 知识 方法 作 进一步 的 归纳 ,站 在 数学 思想 的 高 度 认 
识 所 学 内 容 。 


学 习 了 两 位 数 的 退位 减法 后 ,学 生 作 业 情 况 统计 约 20 中 的 学 生 
20 以 内 加 减法 基础 薄弱 ,导致 结果 出 错 ;30% 左 右 的 学 生 对 于 两 位 
数 退 位 减法 的 算 理 不 能 理解 。 因 此 在 作业 讲评 课 前 制定 的 目标 是 : 
1. 通过 图 、 操 作 深刻 理解 20 以 内 退位 减法 的 算 理 ;2. 利用 演示 、 学 
生 介 绍 计 算 方法 .20 以 内 退位 减法 的 迁移 学 习 , 进 一 步 理 解 两 位 数 
退位 减法 的 算 理 ,并 能 正确 计算 。 因 此 在 练习 1 笔算 退位 减 之 前 ， 
可 安排 2 个 专项 练习 ,第 一 个 专项 练习 :用 小 棒 图 帮助 理解 练习 中 
的 算 理 , 以 此 理解 20 以 内 退位 减法 的 算 理 ,然后 进行 专项 20 以 内 减 
法 的 口算 练习 目的 在 于 达成 目标 1。 第 二 个 专项 练习 :利用 演示 、 学 
生 介绍 计算 方法 .20 以 内 退位 减法 的 迁移 学 习 , 进 一 步 理 解 两 位 数 
退位 减法 的 算 理 。 目 的 在 于 达成 目标 2。 


作业 题目 :二 次 函数 y= 二 2(zx? 一 3) 十 1 图 象 的 顶点 坐标 是 。 
作业 中 有 许多 学 生 的 错误 答案 是 (3, 1)。 

师 : 答 案 (3, 1) 错 在 哪里 ? 

生 : 这 个 二 次 函数 给 出 的 不 是 顶点 式 。 

师 :二 次 函数 的 顶点 式 应 是 ? 

生 : y= 二 al(XT 一 m)’: 十 hh。 
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师 : 它 的 图 象 的 顶点 坐标 是 ? 

生 :(72， 瑚 ) 。 

师 : 这 个 题目 正确 的 做 法 是 ? 

生 : 先 去 括号 ,化 为 y 一 2z2 一 5, 所 以 它 的 图 象 的 顶点 坐标 是 
(0, —5)。 

师 : 二 次 加 数 y 二 2X? 一 5 是 不 是 顶点 式 ? 

生 : 是 。 

师 : 求 二 次 函 数 图 象 顶 点 的 一 般 方 法 先 将 给 出 的 二 次 函数 解析 
式 化 为 一 般 式 y 二 ar 十 妈 十 c; 再 用 配方 法 化 为 顶点 式 ; 而 在 这 一 
题目 的 一 般 式 y 二 27 一 5 中 少 了 一 次 项 ,可 看 作 m 二 0 的 顶点 式 ， 
不 用 再 配方 。 


讲评 的 目的 是 使 学 生 正确 认识 二 次 函数 顶点 式 的 本 质 特征 ,不 
要 被 括号 的 假象 所 迷惑 。 巩 固 求 二 次 函数 图 象 项 点 的 方法 。 

(二 ) 正确 性 原则 

教师 在 作业 讲评 之 前 必须 对 作业 的 内 容 、 解 题 方法 等 进行 认真 
的 研究 ,在 讲评 过 程 中 要 倾听 学 生 的 想法 ,对 学 生 的 错误 或 合理 、 创 
新 的 想法 作出 正确 的 判断 ,对 学 生 提出 的 问题 作出 正确 的 回答 或 解 
释 , 确 保 讲评 的 内 容 与 方法 的 正确 性 ,把 握 好 数学 问题 的 内 在 规律 ， 
避免 由 于 教师 的 讲评 错误 ,造成 学 生 概念 理解 及 思维 过 程 方法 的 
错误 。 


上 海 市 有 一 年 的 中 考试 卷 中 有 这 样 一 道 试题 : 
如 图 ,如 果 四 边 形 CDEF 旋转 后 能 与 正 ， 


方形 ABCD 重合 ,那么 图形 所 在 的 平面 上 可 
以 作为 旋转 中 心 的 点 共有 个 。 
在 教学 质量 分 析 中 ,我 们 发 现 有 两 个 平 | 


C FF 
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均 成 绩 较 高 的 班级 的 学 生 , 几 乎 都 错误 地 把 这 个 题 的 答案 签 成 了 
2 个 。 

经 调查 ,原因 是 在 (上 海 市 初中 数学 教学 基本 要 求 与 训练 》 中 有 
类 同 的 训练 题 : 

如 图 ,如 果 三 角形 BCD 旋转 后 能 与 正 


C 


三 角形 ABC 重合 ,那么 图 形 所 在 的 平面 上 /4 D 
可 以 作为 旋转 中 心 的 点 共有 个 ( 课 
本 没有 给 出 答案 )。 B 


由 于 任课 老师 没有 正确 理解 题 意 ,在 作业 讲评 时 ,只 讲 了 点 
B、C, 当 学 生 提 出 还 有 BC 的 中 点 时 ,教师 未 做 思索 与 分 析 , 曲 解 
题 意 ,还 强调 只 能 在 A、B、C、 DD 四 个 点 中 的 点 。 造 成 班 中 绝 大 部 
分 学 生 中 考 答题 的 错误 ,有 些 成 绩 好 的 学 生 虽 然 感觉 有 问题 ,但 记 
得 老师 讲 过 是 2 个 ,而 不 敢 填 3 个 。 


正确 讲评 作业 是 最 基本 的 一 条 原则 。 

(三 ) 针对 性 原则 

作业 讲评 应 针对 学 生 在 练习 .作业 中 存在 的 普遍 问题 和 典型 问 
题 , 找 出 错误 的 主要 原因 ,结合 知识 的 重 难点 问题 ,克服 盲目 性 ,最 
大 限度 提高 课堂 教学 效率 。 一 般 错 误 率 在 20%% 至 60% 之 间 的 作业 
题 应 重点 讲评 ,突出 教学 基本 要 求 的 落实 ,突出 共性 的 问题 。 对 于 
首 误 率 在 60% 以 上 的 作业 题 要 因 题 而 异 进行 讲评 ,分 析 作 业 的 要 
求 ,如 果 是 属于 教学 基本 要 求 的 问题 ,必须 寻找 教学 中 的 问题 ,在 讲 
评 中 改进 ,如 果 作 业 题 本 身 是 有 能 力 要 求 或 难度 较 高 的 ,那么 讲评 
应 侧重 于 思路 的 分 析 ,不必 对 所 有 的 学 生 作 详细 的 讲评 ,对 接受 能 
力 强 的 学 生 ,要 抓 住 问题 的 关键 点 ,指点 迷津 引 向 深入 。 对 于 错误 
率 在 20% 以 下 的 作业 题 要 因 人 而 异 , 按 不 同类 别 分 别 给 予 辅 导 。 对 
基础 差错 误 多 的 学 生 可 个 别 讲评 , 摸 清 症结 所 在 , 帮 他 们 理 清 思 
路 , 弄 懂 概念 ,从 而 掌握 正确 的 方法 。 
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sesesesseseeeeeesseseseeaeeseoseeseeeesewevevoeeseeeeesessseseieeeeseeseroeose esesssessassyy。 


作业 题目 ;有 若干 辆 列 李 在 一 条 地 铁 线路 上 运行 ,每 辆 列车 来 
回 运行 一 图 需要 80 分 钟 ( 即 同一 列车 开 出 同一 站 台所 隔 的 时 间 )， 
设 前 后 相 邻 的 两 辆 列车 开 出 同一 站 台所 相隔 的 时 间 ( 称 为 行 桔 间隔 
时 间 ) 相 等 。 

”(1) 如 果 线 路 上 有 a 辆 列车 运行 ,行车 间隔 为 分钟 ,那么 a 与 

b 之 间 满 足 怎样 的 等 量 关 系 ? 

(2) 如 果 比 原来 增加 4 辆 列车 ,行车 间隔 时 间 可 减少 1 分 钟 , 问 
原来 的 行车 间隔 时 间 是 几 分 钟 ? 

作业 中 学 生 错 误 率 为 50% ,主要 的 问题 是 由 于 一 些 学 生 缺 少 生 
活 实 践 的 经 验 , 不 会 将 实际 问题 转化 为 数学 问题 ,对 这 一 问题 中 的 
“行车 间隔 时 间 ” 不 理解 ,不 会 分 析 数 量 关系 及 寻找 等 量 关系 ;教师 
在 教学 时 往往 只 注重 如 “行程 问题 "“ 工 程 问 题 "“ 价 格 问题 ”等 模 
式 化 的 套用 ,而 缺少 一 般 的 解 题 思路 .方法 的 分 析 。 

讲评 实录 : 

师 : 在 这 一 问题 中 “行车 间 卫 时间” 表示 什么 意思 ? 与 哪些 量 
有 关 ? 

生 :“ 行 车 间隔 时 间 ” 就 是 等 车 的 最 长 时 间 , 它 与 车 辆 数 有 关 。 

师 : 很 好 。 本 题 涉及 列车 来 回 运 行 一 圈 所 需 的 时 间 、 列 车 辆 数 
及 行车 间隔 时 间 三 者 的 关系 ,与 列车 运行 的 速度 与 路 程 无 关 。 可 从 
具体 的 列车 数量 入 手 . 

如 果 只 有 一 辆 列车 ,那么 行车 间隔 为 几 分 钟 ? 〈 生 :80 分钟) 

如 有 两 辆 列车 ,那么 行车 间隔 为 几 分 钟 ? 〈( 生 :40 分钟 ) 


如 有 3 辆 列车 ,那么 行 夺 间 隔 为 几 分 钟 ?( 生 :3H 分 钟 ) 

那么 a 辆 列车 运行 的 行车 间隔 为 几 分 钟 ?( 生 分钟 ) 

这 样 就 有 一 了。 

在 解决 问题 的 过 程 中 ,我 们 可 以 把 字母 看 作 是 具体 的 数字 ,这 
第 四 章 “数学 作业 的 讲评 / 209 


是 字母 表示 数 的 思想 方法 。 
师 :第 二 个 问题 如 何 来 解 ? 
生 : 可 设 原来 的 行车 间隔 时 间 是 工分 钟 ,利用 第 (1) 小 题 得 到 的 


, _ 列车 来 回 运行 一 周 所 需 时 间 
等 量 关系 可 得 列车 辆 数 一 时 十 霹 寺 全 册 , 据 题 意 就 
8 


30 _ 4, 求 得 原来 的 行车 间隔 时 间 是 5 


可 列 出 分 式 方程 = 一 
分 钟 。 

师 ; 由 于 无 法 直接 求 出 结果 ,经 常 可 通过 设 未 知 数 ,建立 方程 的 
方法 解决 问题 。 设 行车 间隔 时 间 为 工分 钟 ,可 分 别 表示 列车 增加 后 
与 增加 前 列车 车 辆 数 , 利 用 车 辆 数 之 间 的 等 量 列 方程 ,从 而 使 问题 
得 以 解决 。 本 题 还 可 采用 设 间 接 未 知 数 的 方法 ,如 设 原 来 有 工 辆 列 
车 ,请 同学 们 试 一 下 。 


教师 以 学 生 身 边 发 生 的 问题 体现 数学 与 人 类 生活 的 密切 联系 ， 
并 运用 所 学 知识 解决 实际 问题 ,通过 讲评 引导 学 生 关 注 生活 .关注 
社会 ,从 数学 的 角度 去 思考 发现 和 提出 问题 ,培养 积极 进行 探索 和 
研究 的 态度 和 独立 思考 的 习惯 。 针 对 学 生 缺 少 生 活 实 践 的 经 验 , 将 
实际 问题 转化 为 数学 问题 薄弱 的 问题 ,对 这 一 问题 中 的 “行车 间隔 
时 间 ” 不 理解 ,不 会 分 析 数量 关系 及 寻找 等 量 关 系 的 情况 ,在 第 (1) 
小 题 讲评 中 ,为 解决 问题 设置 了 思维 的 起 点 ,降低 了 难度 ,为 基础 较 
差 的 学 生 正确 理解 题 意 提供 帮助 ,有 利于 提高 学 生 的 阅读 理解 能 
力 , 体 会 字母 表示 数 的 数学 思想 ,将 具体 的 数字 抽象 成 字母 ,用 数学 
表达 式 表示 有 关 量 的 关系 ;第 (2) 小 题 主 要 体会 方程 思想 。 

(四 ) 典型 性 原则 

数学 教学 的 根本 任务 在 于 发 展 学 生 的 认 知 结构 ,提高 学 生 的 素 
养 。 而 数学 认 知 结构 是 由 数学 知识 结构 转化 而 来 的 ,因此 ,讲评 过 
程 要 使 学 生 形成 系统 的 知识 结构 ,使 学 生 在 头脑 中 形成 一 个 经 纬 交 
织 、 融 会 贯通 的 知识 网 络 , 这 样 有 助 于 所 学 知识 的 深刻 理解 和 保持 。 


210 / 数学 作业 的 设计 与 评价 


为 此 ,讲评 应 将 分 散 于 各 题 中 典型 的 知识 点 和 数学 思想 方法 适当 归 
类 评价 ,形成 认 知 和 方法 的 系统 结构 。 特 别 是 通过 典型 习题 ,突出 
思路 形成 的 过 程 ,突出 思路 的 探索 过 程 ,经 历 失败 到 成 功 的 过 程 中 ， 
暴露 学 生 的 自然 思维 过 程 ,逐步 形成 解 题 的 思考 模式 。 而 要 把 作业 
题 逐 一 分 析 , 从 时 间 上 来 说 不 允许 ,从 学 生 实际 来 说 也 没有 必要 。 
因此 ,课堂 上 讲评 .分 析 的 题目 必须 有 所 选择 。 选 题 应 遵循 典型 性 
原则 , 即 要 选择 与 讲评 目的 有 直接 关系 的 基础 知识 .基本 技能 和 教 
学 方法 作业 题 , 也 要 选择 学 生 答题 时 有 独到 见解 的 题 , 选 择 出 错 较 
多 的 题 等 等 ,来 进行 讲评 。 切 鼠 面 面 俱 到 , 逐 题 讲评 。 


oasesesesesooeodoopreoeevesseaesseadsetoodeeoasoeoooosoao ia nats asees 


(几何 证 明 复 习 课 作业 ) 题 目 ; 

已 知 :如 图 1, 点 下 为 上 ABCD 对 角 线 AC 上 的 一 点 ,点 下 在 
BE 的 延长 线 上 , 且 EF 二 BE，EF 与 CD 相交 于 点 G。 

求证 : DF // AC。( 请 用 两 种 方法 证 明 , 可 以 添 辅 助 线 ,可 以 不 
添 辅助 线 , 如 果 两 种 方法 都 添 辅助 线 , 要 求 是 不 同位 置 的 线 。) 

作业 中 学 生 典 型 的 证 明 方 法 有 : 


(图 1) (图 2) 


(1) 连结 BD 交 AC 于 点 O( 如 图 2)，”… 四边 形 ABCD 是 平行 
四 边 形 ,，。.…. BO =DO. BE = EF,.. OE/ DF, Bp DF /J AC., 


(2) 过 点 玉 作 FH // BC, 交 AC 于 点 及 ( 如 图 3)， 则 BC 一 
BE “ BE = EF, “. FH 一 BC.… 四边形 ABCD 是 平行 四 边 形 ， 


AD 人 BC，.… FHZAD，, 四 边 形 AHFD 是 平行 四 边 形 。 
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“ DF // AC. 


4A D 
4 D F 
ee \ 
F ~ 
\ 
一 B 人 
~、AN\ 
B C 已 


(图 3) 《图 4) 
(3) 过 点 斑 作 FH // AB, 交 AC 的 延长 线 于 点 电 ( 如 图 4), 得 
到 人 FEF 旨 八 AEB, 由 HFLABLCD, 得 四 边 形 有 CD 下 是 平行 
四 边 形 , 从 而 得 到 DF // AC，。 


(4) “四边形 ABCD 是 平行 四 边 形 ，… AB // CD， … 征 
EE, AB 一 -FEF,… acG_EG . 
BE' a CD BE = EF, “CD EF* .» DF /CE, Bp DF /J 
AC。 


主要 的 问题 是 许多 同学 只 得 到 了 一 种 证 明 的 方法 ,不 会 从 不 同 
的 角度 出 发 思考 问题 ,有 一 部 分 同学 由 于 对 证 明 两 直线 平行 的 方法 
不 熟悉 ,不 会 分 析 , 无 从 入 手 。 

讲评 时 教师 在 指出 一 些 典 型 的 问题 后 ,选择 几 个 典型 的 解法 ， 
请 几 位 同学 用 实物 投影 打出 自己 的 证 明 过 程 ,再 讲 一 下 证 明 时 的 思 
者 方法 : 

生 1: 由 /JJABCD 的 对 角 线 互相 平分 ,想到 连结 BD, 由 OE 是 
ABDF 的 中 位 线 , 就 可 得 到 OF // DF.， 

师 ; 由 “AC 是 咏 ABCD 的 对 角 线 ”这 一 条 件 出 发 者 虑 ,利用 中 位 
线 定理 证 明 两 直线 平行 。 

生 2: 过 点 玉 作 FH 有 // BC, 交 AC 于 点 时 ,只 要 证 明 四 边 形 
ADFH 是 平行 四 边 形 , 利 用 八 FHE SABCE 或 比例 线段 都 能 证 明 
FH = BC = AD., 

师 : 利 用 平行 四 边 形 对 边 平行 证 明 平 行 ,他 从 所 要 求证 的 结论 
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出 发 来 思考 。 

生 3: 将 八 ABE 绕 点 巨 旋转 180", 就 是 延长 EC 到 互 ,使 EH 一 
EA ,这样 人 HEF 虽 八 AEB，, 就 可 得 到 FHLAB_LCD，, 所 以 四 边 
形 HCDF 是 平行 四 边 形 ,所 以 DF // AC。 

师 : 由 “已 是 BF 的 中 点 ”这 一 条 件 出 发 考虑 ,利用 图 形 旋转 添加 
辅助 线 , 再 利用 平行 四 边 形 对 边 平 行 证 明 直 线 平 行 。 这 里 证 明 
FH // AB 用 了 什么 方法 ? 

生 3: 人 及 二 人 BAE,。 内 错 角 相等 ,两 直线 平行 。 


生 4: 不 添 辅助 线 用 比例 线段 也 可 以 证 明 平 行 。 只 要 证 明 





Ce _ 
CD 


OG _ EG 


EG S 本 得 Co _ EG a 


成 下 下, 就 好 了 。 

师 : 这 一 思路 也 较为 简捷 ,利用 比例 线段 也 是 证 明 两 直线 平行 
的 重要 方法 ,有 好 几 位 同学 考虑 到 了 ,但 有 一 些 同学 由 于 比例 式 没 
”有 选 好 ,没有 做 出来。 本题 运用 这 一 方法 时 ,共有 三 种 比例 式 可 选 
择 , 要 选择 与 已 知 条 件 联系 比较 密切 的 比例 式 ,问题 就 比较 容易 
解决 。 

接 下 来 请 同学 们 归纳 一 下 证 明 两 直线 平行 有 哪些 方法 ? 

生 5: 可 以 利用 比例 线段 ( 师 ; 三 角形 一 边 平行 线 的 判定 )、 平 行 
四 边 形 的 对 边 平行 .中 位 线 定理 ( 师 :三 角形 中 位 线 、 梯 形 中 位 线 )。 

师 : 还 有 其 他 方法 吗 ? 

生 3: 同 位 角 相 等 .内 错 角 相等 、 或 同 旁 内 角 互 补 5 还 有 平行 线 的 
传递 性 。 

师 : 除 这 些 之 外 ,在 一 次 函数 图 象 中 ,还 可 以 用 ……， 《 生 : 斜 率 相 
同 ) 这 些 都 是 证 明 两 直线 平行 的 常用 方法 。 

我 们 再 来 归纳 一 下 ,要 证 明 一 个 几何 题 , 在 分 析 时 ,可 以 从 哪些 
角度 出 发 进行 思考 ? 

生 7: 一 般 可 以 从 结论 出 发 考虑 ,有 哪些 方法 可 以 用 ,再 找 一 个 
可 以 做 的 方法 。 
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师 :对 ,要 证 明 某 一 个 结论 往往 会 有 好 几 种 方法 ,要 找到 它 成 立 
的 条 件 , 这 样 从 可 能 性 较 大 的 开始 找 下 去 ,并 结合 已 知 条 件 , 看 其 中 
有 没有 ,或 能 不 能 推出 ,如 生 2、 生 4 的 思考 方法 。 还 可 以 怎样 思考 ? 

生 1: 也 可 以 从 条 件 出 发 ,要 看 哪 种 方法 方便 。 

师 :很 好 ! 他 ( 生 1) 和 生 3 的 方法 就 是 这 样 思 考 得 到 的 ,他 们 从 
已 知 条 件 中 的 某 一 个 条 件 出 发 进行 思考 ,充分 利用 已 经 推出 的 结论 
和 其 他 的 已 知 条 件 逐 步 推 出 结论 。 必 要 时 我 们 还 可 将 几 个 已 知 条 
件 和 结合 起 来 考虑, 可 以 得 出 什么 结论 .可 以 运用 什么 方法 ;有 时 还 
可 将 结论 与 某 一 个 条 件 或 几 个 条 件 结 合 起 来 思考 。 


由 于 教师 在 作业 中 有 用 两 种 方法 证 明 的 要 求 , 虽 然 有 些 学 生 只 
做 出 一 种 方法 ,但 学 生 在 完成 作业 时 有 了 较为 充分 的 思考 ,更 激发 
了 他 们 的 求知 欲望 ,有 些 学 生 虽 然 做 出 两 种 方法 ,但 不 是 最 简便 的 ， 
他 们 也 期 望 倾 听 其 他 同学 的 想法 。 教 师 在 引导 与 讲评 时 ,选择 了 能 
够 用 平行 线 判 定 方法 的 典型 问题 , 抓 住 了 典型 的 方法 和 典型 的 思 
路 ,在 组 织 学 生 交 流 时 ,及 时 地 做 出 了 评价 并 点 出 了 要 点 。 利 用 一 
题 多 解 的 各 种 方法 和 思路 ,重点 突出 了 平行 线 证 明 方法 的 归纳 , 目 
的 是 解决 学 生 证 明 两 直线 平行 的 方法 不 熟悉 的 问题 ,使 学 生 对 平行 
线 的 证 明 有 较为 系统 的 掌握 ;突出 了 证 明 题 的 思路 分 析 和 归纳 , 目 
的 是 解决 学 生 不 会 分 析 的 问题 ,使 学 生 对 证 明 题 的 分 析 方 法 有 一 个 
较为 系统 的 认识 。 但 在 证 明 思 路 的 讲评 上 过 于 抽象 ,学 生 可 能 无 法 
体会 。 

(五 ) 拓展 性 原则 

作业 讲评 决 不 只 是 教师 讲 , 而 要 注重 学 生 课 内 、 课 外 的 “ 练 ，, 除 
了 补充 同类 练习 ,进一步 巩固 知识 ,有 反馈 讲评 效果 外 ,还 要 透 过 具体 
问题 拓展 外 延 把 作业 题 进行 变化 ,可 通过 “一 题 多 变 ”“ 一 题 多 拓 ” 
的 方法 ,以 培养 学 生 举 一 反 三 、 灵 活 运 用 知识 的 能 力 。 

讲评 时 不 能 就 题 论题 ,而 要 把 题目 的 知识 点 向 深度 和 广度 上 加 
以 引申 ,使 学 生 将 学 到 的 某 些 原理 .知识 能 用 到 学 习 新 知识 或 解决 
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新 问题 中 去 。 可 以 在 原 有 题目 的 基础 上 借 题 发 挥 , 也 可 以 对 结论 进 
行 引 申 , 对 条 件 进行 变换 ,还 可 以 将 知识 扩展 ,深化 .适当 增加 难度 ， 
让 学 生 在 作业 讲评 中 能 有 所 发 现 ,有 所 提高 ,并 对 作业 题 型 ,知识 与 
方法 , 解 题 思路 和 技巧 进行 归纳 小 结 ,从 中 获得 规律 性 ,从 而 帮助 学 
生 提高 研究 问题 的 能 力 。 这 样 的 讲解 才能 提高 学 生 触 类 旁 通 的 能 
力 , 达 到 解 一 题 . 学 一 法 会 一 类 , 通 一 片 的 目的 。 同 时 也 有 助 于 克 
服 目前 存在 的 “ 题 海 战术 ”次 端 ,减轻 学 生 的 学 习 负 担 , 保 证 讲评 课 
取得 最 佳 效果 。 


se 


在 AABC 中 , 人 B=90", AB 王 6,， BC = 二 12, 点 忆 从 点 A 开始 
沿 AB 边 向 点 B 以 1 厘米 / 秒 的 速度 运动 ,点 @Q 从 点 且 开始 沿 BC 
边 向 点 C 以 2 厘米 / 秒 的 过 度 运动 ,如 果 P、Q 分 别 从 A、B 同时 出 
发 , 问 经 过 几 秒 钟 后 , 八 PBQ 的 面积 等 于 8 平方 厘米 ? 

拓展 1: 车 原 题 条 件 不 变 ,把 问题 改 ， 
为 : 问 人 PBQ 的 面积 能 否 等 于 人 ABC 面 ， 
积 的 一 半 ? 如 果 可 能 , 求 出 所 需 时 间 ; 如 
果 不 可 能 ,说 明理 由 。 


目的 是 贡 固 原 有 的 知识 和 方法 ,同样 2 加 


可 列 方程 :车 SApeo 一 Sanc, 则 (6 一 0) 二 XX6X12, 方 


程 无 解 ,得 出 结果 是 不 可 能 的 。 与 此 同时 引导 学 生 突破 原 有 的 思维 
模式 和 思维 定 势 ,从 二 次 函数 的 角度 考虑 :由 Sepae 的 最 大 值 小 于 
SAagc 的 一 半 得 出 结论 ,培养 学 生 思 维 的 发 散 性 。 | 

拓展 2: 原 题 条 件 不 变 , 把 问题 进一步 改 为 :人 人 PBQ 能 否 与 
AABC 相似 ? 并 说 明理 由 。 


本 题 通过 “一 题 多 解 ”、“ 一 题 多 变 ” 拓 展 知识 和 方法 ,使 学 生 明 
确 知识 的 内 在 联系 ,更 好 地 培养 学 生 的 思维 品质 。 
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yeeieeesyaieeyeyyesreeesesaeesseaseeyeyrreeyyeeoosyyiwrossyyvyovoooovoes 


在 讲评 作业 题 ; “在 RtAABC 中 , 人 C= 90°, AB = 8, BC = 6， 
MN 各 直 平 分 AB, MN 与 AC、AB 分 别 交 于 点 M、N, 求 /MN 的 
长 ,” 归 纳 方 法 后 ,教师 进一步 拓展 为 不 同情 况 的 图 形 翻 折 问 题 : 

已 知 ,在 AABC 中 , 人 C= 90", BC = 二 6, AC = 二 8, 点 M、N 在 
AABC 的 边 上 ,将 AABC 洛 直线 MIN 对 折 后 , 它 的 一 个 顶点 正好 落 
在 对 边 上 , 且 折 痕 MN 截 八 ABC 所 成 的 小 三 角形 ( 即 对 折 后 的 重重 
部 分 ) 与 AABC 相似 。 请 在 备用 图 (不 一 定 都 用 ,不 够 可 添 ) 中 分 别 
画 出 折 痕 MN 各 种 可 能 的 位 置 ,并 分 别 说 明 画 法 及 求 出 折 痕 的 长 。 

备用 图 |; 


4 B 4 B A B 
图 -- 图 二 图 

4 B 4 B A B 
图 四 图 五 图 六 


学 生 通 过 尝试 .交流 ,得 出 下 列 结论 : 
(1) 分 别 作 AC、AB 的 中 点 M、N( 或 N、M) ,连结 MN。( 图 


咯 ) MN 一 这 BC 一 3。 


(2) 分 别 作 BC、BA 的 中 点 M、N( 或 人 、M) ,连结 MN。( 图 


略 ) MN = 3AC a 


(3) 分 别 作 CA、CB 的 中 点 M、N( 或 N、iM), 连 结 MIN。( 图 
略 ) 


216 / 数学 作业 的 设计 与 评价 


AB = VACTT ABT = VE 二 和 = 10, MN = 1AB = 5。 


2. 
(4) 如 图 , 作 AB 的 径直 平分 线 交 AC、 
AB 分 别 于 点 M、N( 或 N、M)。 M 


由 人 AMN 与 人 ABC 相似 得 : XI 一 


6 _ 15 4 N B 
有 ,AN 一世 。 


(5) 如 图 , 作 AB 的 中 点 了 ,连结 CD, 作 CD 的 径直 平分 线 交 
CA 、CB 分 别 于 点 M、N( 或 N、M), 交 CD 于 点 上 。 


= 9 
CD 一 本 4B 一 5，CE = 一方 CD 一 福 。 


C 
过 点 C 作 CH | AB，, 重 足 为 五 ， xc 
N 
a 


由 Samc 一 于 4B ,CH 一斑 CA.CB ,得 
A 


2 B 





由 人 AMN 与 人 ABC 相似 得 ; 2 一 入 ， Ns 


125 
pa 

并 发 现 本 题 中 折 痕 MIN 位 置 的 确定 方法 有 以 下 的 几 种 : 

(1) 从 三 角形 相似 的 条 件 出 发 考虑 , 折 痕 与 三 角形 的 两 边 相 交 ， 
那么 折 痕 MN 与 第 三 边 之 间 的 位 置 关 系 可 分 为 平行 与 不 平行 两 种 
类 型 。 四 当 MN 与 第 三 边 平行 时 ,由 IMN 垂直 平分 对 称 点 的 连 线 可 
知 ,MN 是 八 ABC 高 的 各 直 平分 线 ( 就 是 八 ABC 的 中 位 线 , 有 三 
条 ); 回 当 MN 与 第 三 边 不 平行 时 ,由 相似 三 角形 对 应 角 相 等 可 知 ， 
MN 可 以 是 AB 的 垂直 平分 线 或 者 是 AB 边 上 中 线 的 垂直 平分 线 
(有 两 条 )。 这 样 共有 五 种 不 同 的 位 置 。 

(2) 从 翻 折 后 顶点 落 在 对 边 上 这 一 条 件 出 发 考虑 ,根据 三 个 顶 
点 分 三 种 情况 进行 讨论 。 考 虑 到 题 中 所 要 求 的 小 三 角形 必须 是 直 
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角 三 角形 ,中 当 点 A 落 在 BC 边 上 时 ,有 点 A 落 在 点 C 或 点 B 两 种 
可 能 ,这 时 MN 为 AC 或 AB 的 重 直 平分 线 ; 回 当 点 避 荡 在 AC 边 上 
时 ,有 点 B 落 在 点 C 或 点 A 两 种 可 能 ,这 时 MN 为 BC 或 AB 的 垂 
直 平 分 线 ( 其 中 AB 的 径直 平分 线 与 点 A 落 在 点 B 时 相同 ); 回 当 眠 
C 落 在 AB 边 上 时 ,有 点 C 落 在 AB 边 上 的 高 及 中 线 的 另 一 端点 两 
种 可 能 ,这 时 MN 为 AB 边 上 的 高 或 中 线 的 垂直 平分 线 。 这 样 共 有 
五 种 不 同 的 位 置 。 

(3) 可 根据 条 件 做 一 个 三 角形 纸 片 模型 ,将 三 角形 的 一 个 顶点 
折 到 对 边 上 ,并 移动 这 个 点 的 位 置 ,进行 操作 、 观 察 、 猜 想 , 结 合 条 件 
进行 分 析 ; 也 可 综合 (1)、(2) 的 方法 进行 思考 ,探索 。 

对 于 折 痕 MIN 的 长 的 计算 ,可 根据 句 股 定理 ,中 位 线 定理 、 对 称 
点 的 性 质 、 相 似 三 角形 的 有 关 性 质 、 面 积 方法 等 灵活 解决 。 


本 题 是 一 个 开放 性 的 几何 作 图 与 计算 问题 , 折 痕 的 条 数 及 位 置 
都 上 共有 不 确定 性 ,问题 的 结论 具有 一 定 的 开放 性 。 在 知识 内 容 拓展 
和 问题 形式 拓展 的 同时 ,在 解 题 策略 和 思想 方法 上 也 有 了 进一步 的 
拓展 ,本 题 的 解 题 过 程 需 通 过 探索 ,可 以 从 不 同 的 角度 ,多 种 方法 地 进 
行 思考 ,在 思维 方式 上 也 具有 一 定 的 开放 性 ,解答 中 的 前 几 种 情况 较 
为 容易 ,而 最 后 一 种 情况 具有 一 定 的 难度 ,需要 灵活 运用 所 学 的 知识 
解决 问题 。 主 要 体现 了 空间 想象 能 力 、 推 理 分 析 能 力 、 运 算 能 力 等 数 
学 能 力 及 分 类 讨论 思想 图形 运动 变换 思想 .转化 思想 ,面积 方法 等 数 
学 思想 方法 ,为 优秀 学 生 思 维 进一步 发 展 提供 了 更 大 的 空间 。 

(六 ) 及 时 性 原则 

根据 心理 学 的 测试 ,人 们 记忆 遗忘 的 规律 是 作业 与 讲评 间隔 的 
时 间 越 短 ,遗忘 的 越 少 ;作业 与 讲评 间隔 的 时 间 越 长 ,遗忘 的 东西 越 
多 。 作 业 过 程 中 学 生 有 很 多 解 题 的 念头 和 想法 ,即使 是 作业 上 做 错 
了 甚至 没有 做 的 题 , 他 们 都 兽 有 过 若干 思维 的 火花 , 若 不 及 时 交流 
这 些 火花 就 会 熄灭 。 作 业 后 教师 必须 及 时 .尽快 地 批阅 完 作 业 , 抓 
住 学 生 的 薄弱 环节 ,有 针对 性 地 “专题 补差 ”, 充 分 利用 学 生 对 知识 
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在 头脑 中 形成 的 记忆 表象 ,及 时 纠正 错误 , 以便 夯实 基础 ,强化 学 生 
记忆 ,从 而 提高 学 生 的 学 习 效果 。 若 不 及 时 讲评 ,学 生 对 所 做 习题 
印象 会 逐渐 淡薄 。 时 间 拖 得 越 长 ,讲评 的 效果 也 就 越 差 ,使 问题 积 
累 ,造成 恶性 循环 。 因 此 讲评 作业 要 及 时 ,学 生 完成 作业 后 应 趁 热 
打铁 及 时 给 学 生 解 惑 ,纠正 错误 。 这 样 省 时 省 力 效 率 高 ,效果 好 , 否 
则 搁置 的 时 间 长 了 将 事倍功半 。 


a 


在 二 次 根 式 中 以 提高 运算 能 力 为 目标 的 作业 讲评 时 ,其 中 有 这 
样 一 道 题 : 化 简 V127 十 187 ,从 学 生 作 业 反 馈 看 ,75% 左右 的 学 生 
能 得 到 正确 结论 ,但 普遍 采用 程序 性 的 运算 , 先 求 得 被 开 方 数 中 两 
数 平方 的 和 ,最 后 再 化 简 二 次 根 式 。 从 基本 知识 和 基本 技能 的 角度 
来 说 ,学 生 达 到 了 学 习 的 预期 要 求 ,但 从 学 生 运 算 能 力 的 发 展 来 说 ， 
学 生 没有 达到 要 求 。 因 此 , 趁 学 生 对 题目 以 及 对 解法 记忆 犹 新 时 ， 
及 时 对 作业 进行 了 讲评 。 讲 评 时 在 肯定 学 生成 绩 的 同时 ,向 学 生 提 
出 ;二 次 根 式 的 化 简 主 要 是 进行 什么 样 的 工作 (一 是 把 被 开 方 式 中 
的 平方 因 式 或 平方 数 往 根 号 外 提 ， 二 是 将 被 开 方 数 中 含有 分 母 的 部 
分 去 掉 ) 。 对 于 这 个 题目 还 可 以 怎样 进行 化 简 ? 此 时 大 部 分 学 生 想 
到 了 被 开 方 数 可 以 先 提取 62 ,可 将 6 直接 移 到 根 号 外 。 大 大 简化 了 
计算 ,并 提高 了 计算 的 正确 率 。 


(七 ) 启发 性 原则 

作业 讲评 时 ,教师 应 根据 学 生 在 答题 中 的 实际 情况 ,精心 设 疑 ， 
巧妙 提问 ,恰当 引导 ,耐心 启发 ,让 学 生 通 过 独立 认真 地 思考 ,从 而 
获得 知识 和 方法 。 特 别 是 综合 性 探索 性 的 作业 题 , 也 是 评价 学 生 数 
学 探索 .解决 问题 水 平 的 主要 题目 。 这 些 问 题 往往 对 大 多 数学 生 有 
困难 ,需要 教师 在 作业 讲评 中 引导 学 生 进行 深入 思考 .透彻 分 析 。 
教师 可 根据 问题 中 的 有 关 信 息 , 启 发 学 生 开展 联想 ,运用 所 学 知识 、 
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方法 ,寻找 解 题 思路 。 启 发 的 关键 是 要 设计 好 引导 性 的 问题 ,并 根 
据 学 生 的 实际 情况 作 好 应 变 。 通 过 启发 学 生 思维 ,可 以 消除 学 生 的 
恐惧 心理 , 养 成 认真 思考 的 习惯 ,还 可 以 使 他 们 得 到 成 功 的 满足 , 提 
高 自信 心 。 


seeeeadeseeeeeeeseeaaseasaassseeseeseeeeeeeseesaseeesyeeeseeseeeseesesasssssesssseseeseeeesseaeasseasswswasas 


作业 题目 :如 图 ,在 人 ABC 中 , 点 D、 玉 分 别 在 AB、AC 边 上 ， 
LADE = AC, BD = AE+AD, CE = AE— AD, 求 BC: DE 的 值 。 
本 题 大 部 分 学 生 能 由 题 意 得 出 : 八 ABC cn 4 
AAED, 但 由 于 没有 已 知 的 线段 或 线段 比 无 
法 直接 求 出 BC : DE 的 值 ,学 生出 现 思维 上 
的 障碍 ,这 时 教师 可 根据 学 生 的 反应 ,进行 适 
当 、 适 时 的 启发 。 # 由 
师 : 由 人 ABC cp AAED, 你 能 得 到 什么 结论 ? (对 应 边 成 比 


I .eo 
ED AE AD" 


何 利 用 ? 与 上 述 比 例 式 中 的 线段 能 不 能 联系 起 来 ? 

生 1: 如 果 设 AE = 二 x,，AD 二 y, 那么 BD、CE、 AD.、 AB.、 AE、 
AC 都 可 以 用 zx、y 表示 ,代入 比例 式 就 可 得 到 方程 。 

师 : 当 有 关 线 段 无 法 直接 计算 时 ,通过 设 未 知 数 , 利 用 方程 来 解 
决 问 题 ,将 几何 计算 问题 转化 为 代数 计算 问题 ,这 是 一 个 很 好 的 思 
想 方 法 ,不 仅 表 示 简 捷 , 而 且 数 量 关 系 也 更 为 清晰 。 

师 : 请 同学 们 试 一 试用 他 ( 生 1) 的 方法 能 不 能 解决 问题 ? (学生 
尝试 ) 

教师 观察 发 现 大 部 分 学 生得 出 BD 二 zx 十 y, CE 二 x 一 y, AC 一 
2z—y, AB a 本 一 后 再 次 出 现 思维 上 
的 障碍 ,这 时 请 一 位 学 生 谈 谈 想 法 。 

生 2: 只 能 得 到 一 个 方程 ,而 这 里 有 两 个 未 知 数 ,无 法 求 出 TX、y 的 值 。 


) 条 件 BD = AE 十 AD, CE = AE 一 AD 如 
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师 : 这 里 确实 只 能 得 到 一 个 关于 z、y 的 方程 ,zx、y 的 值 无 法 确 
定 , 但 是 题目 是 否 要 求 出 线段 长 度 ? 只 要 求 什么 ?〈 稍 作 停顿 ) 能 否 
利用 工 \y 的 关系 求 出 BC : DE 的 值 ? 

(学 生 再 次 尝试 ) 

生 3; 由 CX、y 的 方程 可 得 ; Xxy 十 2y: 一 2z2 一 xy， 化 简 得 zx 一 


zy 二 六 二 0, 所 以 x 二 上 雪 虹 ，( 负 值 不 符合 题 意 合 去 ), 代 入 比例 式 


师 : 还 有 不 同 的 解法 吗 ? 
生 4:;“zx 一 zy 十 y= 二 0 中 y 关 0， 





2 
“(于 ) 一 三 +1 一 0 三 一 L 志 5 ( 负 值 不 符合 题 意 会 去 )， 


BC a=Y 过 XL | 

a DE ws y 2 y 1] 一 ~1 mk 。 

师 ; 由 于 本 题 只 能 得 出 一 a 不 可 能 求 出 x 与 y 
的 值 ,但 可 发 现 它 可 转化 为 一 个 二 次 的 齐 次 方程 ,他 ( 生 4) 是 先 求 出 


与 y ee he rnt 十 pry 十 cy == 


0, 当 如一 4ac 之 0 时 ,都 能 求 出 了 的 值 ) ,进一步 求 得 BC : DE 的 值 。 


而 前 面 一 个 同学 ( 生 3) 在 得 出 二 元 二 次 方程 后 ,用 一 个 未 知 数 表 示 
另 一 个 未 知 数 , 再 用 同一 个 未 知 数 表示 AC、AD 的 长 ,同样 能 求 出 
AC 与 AD 的 比值 ,从 而 得 到 BC : DE 的 值 。 


本 题 是 方程 知识 与 相似 三 角形 结合 的 综合 问题 , 需 设 两 个 独立 
的 未 知 数 , 建 立 二 元 方程 ,是 本 题 的 第 一 个 难点 ;而 利用 z、?y 的 关系 
求 出 BC : DE 的 值 ,是 本 题 的 又 一 个 难点 。 当 学 生 思维 出 现 障碍 
时 ,教师 适时 地 通过 设 问 ,启发 学 生 的 思维 ,为 突破 难点 进行 适度 的 
引导 。 教 学 中 教师 问题 的 设计 为 学 生 提 供 思 维 的 起 点 ,又 留 出 了 一 
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定 的 思维 空间 。 

〈 八 ) 导向 性 原则 

作业 讲评 中 要 注意 学 习 方法 和 解 题 方法 的 指导 。 教 师 应 该 努力 
让 学 生 形 成 解决 问题 时 先 寻 找 思路 .在 思路 接 通 后 再 进行 具体 的 推理 
或 运算 的 良好 习惯 ,所 弃 拿 到 题目 就 动笔 . 写 到 哪里 算 哪 里 .做 不 下 去 
再 涂改 的 不 良 习 惯 。 在 问题 解决 后 ,对 问题 解决 的 方法 进行 评价 、 反 
思 、 概 括 , 从 问题 解决 的 过 程 中 提炼 出 数学 思想 方法 和 解决 一 类 问题 
的 策略 ,使 学 生 把 知识 学 深 学 透 ; 在 此 基础 上 学 生 把 已 经 学 过 的 东西 
咀嚼 、 消 化 ,组 织 整 理 , 反 复 推 殴 ,融会 贯通 ,提炼 出 关键 性 的 问题 来 ， 
看 出 了 来 龙 去 脉 , 抓 住 了 要 点 ,再 和 以 往 学 过 的 比较 , 弄 清 楚 究竟 有 什 
么 新 内 容 ,新 方法 。 经 过 这 样 消 化 后 的 东西 ,就 能 够 得 心 应 手 。 把 所 
讲评 的 内 容纳 入 已 学 过 的 模式 , 归 入 知识 和 思想 方法 的 系统 结构 。 进 
一 步 优 化 了 学 生 的 思维 模式 ,在 把 新 知识 纳入 原 认 知 结构 的 同时 ,还 
改造 了 认 知 结构 ,使 它 和 新 知识 顺应 ,从 而 形成 新 认 知 结构 。 

作业 讲评 时 对 作业 认真 .质量 较 好 的 同学 应 予 表扬 鼓励 ,鼓舞 
士气 ,提高 学 生 学 习 积 极 性 ,也 是 一 种 积极 的 导向 。 

( 九 ) 激励 性 原则 

心理 学 研究 表明 :学 生 的 学 习 心 理 动机 常 表现 为 希望 得 到 好 的 
成 绩 ,希望 经 常 受到 教师 的 赞扬 等 等 ,具有 好 胜 性 和 荣耀 性 等 心理 
倾向 。 数 学 作业 讲评 应 保持 和 强化 这 些 心理 动机 ,因此 ,激励 应 贯 
穿 于 整个 讲评 始终 。 对 于 基础 较 好 的 学 生 应 注重 班级 同学 之 间 的 
横向 评价 与 比较 ,交流 新 颖 的 思路 和 独到 的 见解 、 找 出 差距 ,能 起 到 
激励 、 鞭 策 的 作用 。 对 于 成 绩 提 高 幅度 较 大 学 生 , 要 进一步 肯定 他 
们 的 学 习 态 度 ,帮助 找 出 他 们 学 习 中 好 方法 ,巩固 取得 的 成 绩 。 特 
别 是 对 于 原来 基础 较 差 的 同学 应 注重 个 人 纵向 评价 与 比较 ,教师 应 
从 作业 中 捕捉 其 闪光 点 ,让 他 们 认识 自己 知道 已 经 掌握 了 哪些 知识 
和 方法 .学 会 了 什么 ,让 他 们 体会 到 通过 自己 的 努力 是 能 够 学 会 数 
学 的 ,有 时 会 收 到 意 想不到 的 效果 。 

通过 作业 的 讲评 ,充分 调动 学 生 学 习 数 学 的 兴趣 .情感 等 积 
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极 因素 ,激发 学 生 勤 奋 好 学 的 愿望 ,促进 智力 因素 与 非 智力 因素 
协调 发 展 。 充 分 信任 学 生 , 教 师 只 有 真正 地 信任 自己 的 学 生 , 才 
会 大 胆 地 放手 让 学 生 自己 去 探索 学 习 , 也 只 有 充分 信任 自己 的 
学 生 , 在 教学 中 才 会 注意 强调 学 生 的 主体 作用 ,把 学 生 的 个 性 发 
展 放 在 第 一 位 。 让 学 生 感 受到 自己 对 他 们 的 信任 ,增强 学 生 的 
自信 心 与 自主 探究 的 欲望 ,在 教师 充分 信任 的 目光 和 鼓励 下 ,学 
生 想 通过 自主 学 习 解决 困难 的 愿望 会 更 强烈 。 创 造 一 个 平等 自 
由 ,相互 接纳 的 和 谐 氛 围 ,让 每 个 学 生 积极 投入 、 充 分 参与 ,让 每 
个 学 生体 验 学 习 中 的 成 功 感 、 自 豪 感 ,继而 培养 旺盛 的 求知 欲 和 
强烈 的 好 奇 心 。 

需要 注意 的 是 (在 教学 实际 中 常常 见 到 ) ,不 管 学 生 作业 上 解答 
如 何 ,教师 只 讲学 生 的 问题 ,把 讲评 变 成 < 批评", 把 出 现 问题 责任 全 
部 推 给 学 生 , 弄 得 学 生 灰 渔 溜 的 , 抬 不 起 头 来 ,教学 中 应 该 避免 。 

(十 ) 互动 性 原则 

作业 讲评 作为 师 生 交流 的 平台 ,应 是 师 生 交流 .生生 交流 的 重 
要 的 契机 。 教 师 不 能 因 时 间 紧 ,作业 量 大 只 顾 教师 讲 , 上 成 教师 的 
一 言 堂 。 要 给 学 生 表述 自己 思维 过 程 的 机 会 ,增加 教师 与 学 生 、 学 
生 与 学 生 讨 论 问题 的 时 间 , 允 许 学 生 对 习题 及 解 题 过 程 的 “评价 ”做 
出 “ 反 评价 ”。 通 过 学 生 积极 主动 参与 ,得 到 相互 启迪 ,使 整个 讲评 
过 程 学 生 情 绪 亢 奋 , 容 易 接受 大 量 的 有 关 知 识 及 解 题 的 信息 ,有 助 
于 知识 的 掌握 和 解 题 能 力 的 提高 。 


eqaesesaeaasssssessseeeeeseeeeeeeeeseiesesasesesey eesseseeeey eeeeepeeaseee4eeeesseeeseaesesoeeaseeee ss 


题目 ;客车 和 货车 同时 从 两 地 出 发 ,相向 而 行 。 客 车 每 小 时 行 
60 千 米 ,货车 每 小 时 行 50 千 米 ,经 过 5 小 时 两 车 相遇 。 求 相遇 时 ， 
两 车 所 行 的 路 程 比 。 1 


@ 引 自 : 杨 燕 . 让 数学 作业 评 讲 焕发 光彩 . 贵港 市 票 墙 区 大 岭 中 心 小 学 网 ,2009 年 4 
月 3 日 
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评 讲 时 ,我 让 学 生 说 说 自己 的 解法 。 一 个 学 生 说 可 以 分 别 求 出 
两 车 相遇 时 所 行 的 路 程 , 也 就 是 300 千 米 和 250 千 米 , 写 出 比 之 后 化 
简 得 6 : 5。 其余 学 生 都 上 赞 成 这 方法 。 我 又 让 学 生 观 察 客 货 两 车 的 
速度 比 发 现 也 是 6 : 5, 速 度 比 和 路 程 比 是 相同 的 ,这 是 为 什么 呢 ? 
有 学 生 经 思考 后 发 现 , 将 刚才 的 解答 过 程 写成 (60 X 5) : (50 X 5)， 
时 间 相 同 可 以 约 分 ,最 终 路 程 的 比 其 实 就 是 速度 的 比 。 接 着 又 有 学 
生 说 :我 们 还 可 以 直接 得 出 答案 6 : 5, 因 为 两 车 速度 比 是 6: 5, 路 程 
就 是 将 两 车 速度 分 别 乘 时 间 , 根 据 比 的 基本 性 质 , 前 项 和 后 项 同时 乘 
5, 比 值 不 变 , 还 是 6 : 5。” 他 的 回答 得 到 了 大 家 热烈 的 掌声 。 在 学 生 已 
基本 发 现 “ 时 间 相 同 , 速 度 比 就 是 路 程 比 "这 一 个 结论 后 ,我 又 启发 学 
生 想 一 想 , 在 其 他 数学 问题 中 有 没有 类 似 的 知识 ? 经 过 小 组 交流 讨 
论 , 学 生 们 的 回答 五 彩 纷呈 。 他 们 有 的 说 :工作 时 间 相 同 ,工作 效率 
比 就 是 工作 总 量 的 比 。” 也 有 学 生 说 :“ 购 买 的 数量 相同 ,单价 比 就 是 总 
价 比 。” 还 有 学 生 想 到 :“ 两 个 圆 的 半径 比 就 是 它们 的 直径 比 , 周 长 
比 。”、“ 两 个 长 方形 宽 相 同 , 长 的 比 就 是 面积 的 比 。”，…… 

现在 想来 ,这 道 题 不 评 讲 或 者 简单 地 一 笔 带 过 ,大 多 数学 生 也 
能 将 它 正确 解答 出 来 ,可 是 多 问 一 个 为 什么 ,让 学 生 多 观察 一 会 儿 、 
想 一 会 儿 , 却 能 促使 他 们 从 本 质 上 理解 其 中 的 算 理 ,由 此 还 衍生 出 
这 么 多 相关 知识 ,学 生 不 仅 学 会 了 一 道 题 ,更 学 会 了 一 种 思想 方法 ， 
体验 到 的 不 仅 是 解答 出 一 道 题 带 来 的 喜悦 ,更 是 一 种 发 现 的 成 功 
感 。 这 样 的 作业 评 讲 , 各 个 层次 的 学 生 都 有 收获 。 


第 二 节 数学 作业 讲评 的 内 容 与 要 求 


一 、 数 学 作业 讲评 的 内 容 


数学 作业 讲评 的 内 容 要 突出 重点 .选择 典型 问题 , 讲 共性 、 讲 方 
法 、 讲 类 型 . 讲 思路 。 一 般 有 以 下 几 方 面 : 
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(一 ) 纠正 错误 ,体现 数学 内 容 的 准确 性 

纠正 错误 是 讲评 的 关键 。 分 析 错 误 原因 是 正确 的 先导 ,剖析 错 
误 是 作业 讲评 的 重要 内 容 之 一 。 教 师 应 把 学 生 作业 中 的 错误 归纳 、 
概括 ,找到 通病 和 典型 错误 , 找 准 其 思维 的 薄弱 点 ,有 针对 性 地 引导 
学 生 辨析 , 找 准 错 因 、 错 源 , 探 究 正 确 思 路 ,做 到 触 类 旁 通 。 使 学 生 
思维 的 严密 性 、 批 判 性 、 灵 活性 、 深 刻 性 和 创造 性 得 到 最 有 效 的 提 
高 。 针 对 学 生 练习 中 出 现 的 问题 精心 设计 难度 相当 的 练习 题 , 加 强 
针对 性 练习 ,使 之 强化 , 当 堂 反馈 补救 。 


ome eos oe a es e000. .0 ees 


在 三 年 级 口算 中 ,出 现 这 样 的 错误 1200 二 20 二 6、3600 二 60 一 
6, 这 是 因为 许多 学 生 不 清楚 除法 的 性 质 , 只 要 找到 错误 的 原因 ， 问 
题 自 然 会 迎刃而解 。 


(二 ) 规范 表达 ,体现 数学 语言 的 简洁 性 

学 生 的 作业 要 按照 数学 学 科 的 规范 性 进行 , 即 解 题 的 规范 。 总 
的 要 求 是 条 理 清 楚 、 逻 辑 紧密 ,恰当 使 用 数学 语言 。 在 数学 作业 的 
讲评 中 ,要 在 确保 学 生 审题 准确 的 前 提 下 ,注意 解 题 的 逻辑 性 、 严 密 
性 ,在 书写 的 清晰 性 、 规 范 性 .整洁 性 .美观 性 ,简洁 性 等 方面 进行 严 
格 的 要 求 和 训练 , 容 不 得 半点 马虎 , 稍 有 不 慎 , 便 会 出 差错 。 有 些 题 
目 看 起 来 简单 ,但 它 对 解 题 的 规范 化 提出 了 较 高 的 要 求 。 因 此 ,在 
讲评 时 要 注重 这 方面 的 问题 ,要 给 学 生 讲 清 讲 透 ,让 学 生 在 以 后 的 
解 题 过 程 中 始终 想 着 这 一 点 ,在 表述 时 做 到 简洁 、 规 范 。 

如 几何 证 明 题 每 一 步 推 理 的 条 件 必 须 充分 ,注意 推理 过 程 必需 
严密 ,有 逻辑 顺序 合理 .思路 清晰 与 条 理 清楚 。 要 把 推理 的 过 程 写 清 
楚 , 要 明确 每 一 步 的 推理 依据 。 

(三 ) 交流 想法 ,体现 数学 思维 的 灵活 性 

作业 讲评 中 ,对 学 生 作 业 中 的 疑惑 、 想 法 方法、 思路、 创见 等 进 
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行 交 流 是 作业 讲评 中 的 重要 内 容 。 教 师 经 常 性 的 单独 讲评 往往 会 
造成 学 生 视 觉 和 了 折 觉 的 疲劳 ,容易 滋生 倦 息 情 绪 , 注 意 力也 会 分 散 ， 
导致 讲评 效果 不 理想 。 由 于 对 所 评 作 业 学 生 已 独立 思考 解决 过 ,学 
生 或 多 或 少 已 形成 个 入 的 认识 ,这 就 为 教师 “放手 ”提供 了 有 利 
条 件 。 

教师 应 努力 营造 民主 ,和谐 的 讲评 氛围 ,相信 学 生 , 适 时 改 教师 
主导 下 的 “ 讲 ” 为 师 生 共同 参与 下 的 “ 议 ”, 让 学 生 充分 展示 自己 的 思 
考 , 暴 露 思 维 过 程 ,包括 典型 错误 的 思考 ,巧妙 的 方法 等 ,加 之 教师 
的 引导 、 点 拨 , 在 质疑 和 和 争辩 中 实现 作业 问题 的 有 效 解 决 。 作 业 讲 
评 的 信息 也 实现 了 从 “ 单 向 传递 "向 “多 向 传递 ”的 转变 ,能 达到 优 劣 
互补 、 取 长 补 短 的 目的 。 也 可 适时 组 织 一 些 学 生 进 行 小 组 交流 ,小 
组 内 优生 可 以 帮助 中 等 生 和 后 进 生 ,中 等 生 和 后 进 生 在 这 个 过 程 中 
可 以 学 习 到 优生 的 解 题 思路 与 方法 ,而 优生 同样 也 可 以 在 别 的 同学 
身上 发 现 自己 的 问题 ,在 帮助 别人 的 同时 对 上 自己 也 是 一 次 检验 。 在 
此 过 程 中 ,组 内 成 员 都 有 发 表 自 己 意见 的 机 会 ,也 有 倾听 别人 想法 
的 机 会 ,在 不 知 不 觉 中 锻炼 了 自己 与 别人 合作 、 交 流 、 探 讨 的 能 力 。 


over 


在 教 比例 应 用 题 之 后 ,有 这 样 一 道 作业 题 :一 个 班 男 生 和 女生 
人 数 的 比 是 3:2, 已 知 男生 有 30 人 , 求 女生 有 多 少 人 ? 

在 作业 批改 时 ,发 现 学 生 做 法 各 种 各 样 , 因 此 在 讲评 作业 时 ，, 首 
先 把 发 言 权 交 给 了 有 着 不 同 解法 的 学 生 代 表 。 有 同学 用 比例 方法 


解答 , 即 设 女生 有 工人 ,得 一 汪 ; 有 的 同学 用 分 数 的 方法 解答 ， 即 


T 
30 寺 子 或 30X 二 : 有 的 同学 用 归 一 法 解答 , 即 30 二 3X2; 还 有 的 同 
学 把 分 数 同 按 比 例 分 配 知 识 联 系 起 来 , 列 出 30 二 5 一 30 的 式 子 。 


在 学 生 代表 讲 完 各 自 的 解法 后 ,教师 再 作 点 评 , 其 中 对 学 生 渗透 着 
这 样 的 要 求 ; 中 差生 要 牢 牢 掌 握 用 一 般 的 方法 一 一 比例 方法 求解 ， 
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然后 再 理解 或 追求 其 他 解法 ;对 于 优等 生来 讲 , 鼓 励 其 追求 不 同方 
法 进行 解 题 , 以 开拓 思维 。 


(四) 变 式 训 练 , 体 现 数学 认 知 的 发 展 性 

作业 讲评 过 程 中 必须 有 练 的 环节 ,可 以 在 讲评 之 前 练习 ,也 可 
以 讲评 中 间 练 习 或 是 讲评 之 后 练习 3。 如果 是 重复 性 的 机 械 性 的 训 
练 ,学 生 必然 会 厌烦 。 而 变 式 训练 有 利于 提高 学 生 积极 参与 讲评 过 
程 的 热情 ,激发 学 生 的 求知 欲望 ,提高 作业 讲评 的 有 效 性 ;有 利于 发 
据 学 生 的 学 习 潜 力 , 培 养 学 生 思维 的 广阔 性 与 深刻 性 ,提高 学 生 的 
数学 学 习 能 力 。 

作业 讲评 中 必须 注意 的 是 , 变 式 训 练 要 根据 不 同 的 讲评 内 容 、 
讲评 目标 ,合理 地 选择 变 式 的 方法 。 当 作业 中 习题 难度 较 高 或 学 生 
基础 较 差 时 ,可 以 通过 习题 的 变 式 适当 降低 难度 或 设置 一 定 的 坡度 
以 降低 思维 的 起 点 ,进行 讲评 之 前 的 练习 ; 当 出 现 几 个 难点 时 ,可 在 
讲评 之 前 或 讲评 之 中 通过 习题 的 变 式 各 个 击破 ;而 讲 后 练习 的 变 式 
可 依据 拓展 性 原则 ,采用 将 作业 题 做 情景 变 式 、 结 论 的 变 式 或 引申 、 
条 件 的 变 式 .逆向 变 式 .图 形变 式 、 解 题 方 法 变 式 、. 解 题 策略 变 式 、 解 
题 思 想 变 式 等 方法 ,以 实现 再 现 思 路 .拓展 思路 .获取 新 知 , 形 成 技 
能 、 找 出 规律 .归纳 方法 .领悟 思想 发 展 认 知 等 讲评 目标 。 

作业 讲评 中 ,教师 要 充分 利用 作业 中 的 习题 ,引发 学 生 思考 , 透 
过 现象 寻 本 质 , 从 “ 变 ” 的 现象 中 发 现 “ 不 变 ” 的 本 质 , 从 “不 变 ” 的 本 
质 中 探究 “ 变 ” 的 规律 ,灵活 运用 变 式 训练 ,提升 作业 讲评 的 有 效 性 。 

(五 ) 总 结 规律 ,体现 数学 解 题 的 方法 性 

规律 提炼 是 讲评 的 重点 ,作业 中 的 题目 仅仅 是 例子 、 一 种 模型 ， 
所 以 只 有 引导 学 生 掌 握 解 题 的 规律 ,帮助 学 生 通 过 一 道 题 看 出 一 类 
题解 决 问题 的 本 质 , 才 能 帮助 学 生 开启 知识 宝库 的 大 门 。 教 师 应 将 
规律 的 总 结 作为 一 作业 讲评 的 重点 。 规 律 是 抽象 的 ,但 若 在 解 题 过 
程 中 详 加 钻研 ,还 是 能 够 发 现 规律 的 蛛丝马迹 的 。 在 开拓 解 题 思 
路 、 总 结 解 题 规律 时 ,要 抓 住 “ 通 性 通 法 ”与 特殊 方法 和 思路 。 通 性 


第 四 章 ”数学 作业 的 讲评 / 227 


通 法 是 指 具有 普遍 性 和 共性 的 常规 解法 , 抓 通 法 ,可 以 加 深 对 知识 、 
技能 的 理解 和 记忆 ,强化 公式 、 法 则 的 运用 ;而 特殊 的 方法 和 思路 ， 
是 根据 问题 的 特殊 性 所 产生 的 特殊 的 简便 方法 和 思路 ,可 以 开启 智 
慧 大 门 , 使 能 力 得 以 升华 。 
(六 ) 指导 方法 ,体现 数学 学 习 的 导向 性 

- ”作业 讲评 中 ,教师 要 对 学 生 的 学 习 方法 和 解 题 方法 、 解 题 策略 
等 进行 指导 。 通 过 作业 讲评 使 学 生 会 用 批评 的 眼光 去 反思 自己 的 
解 题 过程 ,看 看 思路 是 否 有 问题 ,概念 使 用 是 否 正确 ,计算 是 否 有 失 
误 ,思考 是 否 周密 等 等 。 有 时 需要 从 不 同 的 角度 去 思考 ,用 不 同 的 
方法 去 演算 更 能 发 现 问题 ,指导 学 生 掌握 解 题 具 体 方法 ,形成 技能 ， 
例如 ,解答 选择 题 时 可 采用 比较 法 .排除 法 .图 象 法 .特殊 值 法 ;引导 
学 生 在 分 析 问 题 结 构 特 征 的 基础 上 进行 解 题 定 向 ,首先 在 方法 论 层 
次 上 解决 问题 (确定 解 题 方向 和 解 题 计 划 ), 再 在 实证 层次 上 解决 问 
题 (进行 具体 的 计算 或 论证 )。 


ooo oer sonar ee ee eo a ee se ss ee ee ee esr ee 【ss 


作业 题 :如 果 函 数 y 一 (m 一 2)z 十 m 的 图 人 象 经 过 第 一 、 二 、 四 象 
限 , 求 m 的 取 值 范围 。 

讲评 时 ,教师 请 学 生 归 纳 解法 :由 图 象 的 大 致 位 置 可 知 函数 y 二 
(m 一 2)z 十 m 是 一 次 函数 , 且 yy 随 着 工 的 增 大 而 减 小 ,可 得 

”一 解 得 0 二 m < 2。 之 后 教师 把 作业 题 日 变 为 :如 果 函 数 
y 二 (m 一 2)zx 十 m 的 图 象 不 经 过 第 三 象限 , 求 m 的 取 值 范围 。 

由 于 本 题 没 有 明确 这 个 函数 是 不 是 一 次 函数 ,因此 需要 分 两 种 
情况 考虑 ; 当 这 个 函数 为 一 次 函数 时 ,由 于 象限 的 情况 也 没有 确定 ， 
还 需 考 虑 它 为 正比 例 函 数 时 的 特殊 情况 。 

学 生 在 本 题 的 解 题 过程 中 ,最 容易 遗漏 常 值 函 数 及 正比 例 函 数 
这 两 种 特殊 的 情况 ,或 只 考虑 其 中 的 一 种 情况 。 教 师 通 过 观察 发 
现 :作业 中 约 有 10% 的 学 生得 出 正确 答案 0 过 m 志 2, 但 其 中 一 半 学 
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生 , 表 述 不 够 规范 或 不 够 简捷 ; 约 有 20% 学 生得 出 答案 0 云 凤 二 2; 
约 有 50 中 学 生得 出 答案 0 二 和 二 2; 其 余 约 20% 学 生 主要 是 不 等 号 
方向 等 一 些 问题 。 说 明 绝 大 部 分 学 生 已 掌握 一 次 函数 一 般 情况 的 
图 象 位 置 与 系数 的 关系 ,而 绝 大 部 分 学 生 没有 掌握 一 次 函数 应 满足 
的 条 件 及 一 次 函数 与 正比 例 函 数 关 系 。 

讲评 时 ,教师 先 提 出 问题 ;函数 y= 二 (m 一 2)zx 十 m 是 什么 函数 ? 

大 部 分 学 生 脱 口 而 出 ;是 一 次 函数 。 

这 时 有 一 些 学 生 认 为 不 一 定 : 当 m = 二 0 时 ,是正 比例 函数 。 

教师 进一步 提问 :正比 例 函 数 是 不 是 一 次 函数 ? 

这 时 大 部 分 学 生 认 识 到 :正比 例 函 数 是 一 次 函数 的 特殊 情况 ， 
解 题 时 遗漏 正比 例 函 数 。 

此 时 又 有 学 生 提 出 : 当 m 二 2 时 , 这 个 函数 不 是 一 次 函数 ,是 常 
值 函 数 。 它 的 图 象 在 一 、 二 象限 ,也 是 符合 题 意 的 。 这 时 其 他 学 生 
才 意 识 到 还 遗漏 常 值 函 数 的 情况 。 

教师 进一步 提问 : 解 题 时 先 要 做 什么 ? 

生 : 画 出 不 经 过 第 三 象限 的 各 种 可 能 图 象 。 

师 :有 哪 几 种 情况 ? 

生 : 经 过 第 一 、 二、 四 象限 的 直线 ;经 过 二 .四 和 原点 的 直线 ;还 
有 一 、 二 象限 且 平 行 于 工 轴 的 直线 。( 教 师 画 出 图 形 ) 

师 : 还 有 其 它 情况 吗 ? 不 要 再 漏 噢 ? 

生 : 还 有 一 、 四 象限 且 平 行 于 y 轴 的 直线 。( 教 师 画 出 图 形 ) 

病 :这 种 情况 可 能 吗 ? 

生 : 不 可 能 , 它 不 是 函数 。 

师 : 还 有 吗 ? 

(思考 后 ) 生 :没有 了 。 

师 : 那 么 解 题 时 应 怎么 做 ? 

生 : 分 三 种 情况 分 类 讨论 。 

师 :请 同学 把 解 题 过 程 写 来 。( 学 生 订 正 错误 ) 

一 位 学 生 在 黑板 上 板 演 : 解 :(1) 当 m 一 2 一 0 即 m 二 2 时 ,元 数 
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为 一 2, 是 常 值 函 数 , 经 过 第 一 、 二 象限 不 经 过 第 三 象限 , 符合 
题 意 ; 
(2) 当 和 一 0 时 ,函数 为 一 一 2z, 是 正比 例 函 数 , 图 人 象 经 过 二 、 
四 象限 ,不 经 过 第 三 象限 ,符合 题 意 ; 
C3) 当 m 关 0 且 m 了 关 2 时 , 通 数 为 一 次 函数 ,图 象 经 过 第 一 二 
四 象限 得 ， wi 
m 之 0， 
师 ; 最 后 的 结论 呢 ?- 
生 补 上 ;所 以 m 的 取 值 范围 是 0 过 m 达 2。 
师 ; 同 学 们 看 一 看 他 的 解法 对 吗 ? 还 有 不 同 的 想法 吗 ? 
生 : 对 的 。 可 以 把 (2)(3) 并 在 一 起 : 
当 mm 一 2 关 0 时 , 丈 数 为 一 次 函数 ,由 于 它 的 图 象 不 经 过 第 三 象 
m—2<=0， 
限 可 以 得 到 : 解 得 0 二 m 二 2。 这样 写 起 来 简单 一 些 。 
m 之 0， 
师 : 很 好 ,由 于 正比 例 防 数 是 一 次 函数 的 特殊 情况 ,可 以 把 这 两 
种 情况 合 为 一 种 情况 ,那么 这 只 要 分 成 两 种 情况 。 这 样 解 题 更 为 
简捷 。 
之 后 教师 再 次 将 作业 题目 变 为 :如 果 函 数 y 一 (m 一 2)zr 十 m 的 
图 象 不 经 过 第 二 象限 , 求 m 的 取 值 范围 。( 与 上 题 不 同 的 是 这 时 此 
函数 为 常 值 函 数 的 情况 不 能 成 立 ) 在 变 式 中 巩固 提高 。 


教师 在 讲评 时 , 先 注意 观察 了 解 学 生 错 误 的 情况 ,及 时 分 析 学 
生 错 误 的 原因 ,在 变 式 训练 中 巩固 所 学 知识 ,突出 数 形 结合 .分 类 讨 
论 等 数学 的 思想 方法 。 讲 评 过 程 中 采用 师 生 互动 的 方法 , 讲 中 有 
练 ` 练 中 有 讲 ,注重 方 法 的 指导 ,针对 学 生 的 问题 , 层 层 递 进 ,各 个 击 
破 。 通 过 教师 启发 ,引导 让 学 生 主 动 地 去 发 现 问题 ,明确 错误 的 原 
因 , 自 主 纠正 作业 中 的 错误 ,获取 过 程 的 体验 。 并 注意 到 表达 规范 
与 数学 语言 简洁 性 的 体现 。 学生 的 想法 得 到 交流 、 思 维 过 程 得 以 
展现 。 
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二 、 数 学 作业 讲评 的 要 求 


数学 作业 的 讲评 ,是 数学 教学 的 一 环 ,老师 要 认真 设计 、 精 心 
实施 。 

(一 ) 准备 充分 

充分 准备 的 作业 讲评 才 是 有 效 的 讲评 。 

在 作业 的 批改 环节 ,可 以 用 记录 表 记 录 下 学 生 作业 完成 的 情 
况 ,例如 ,全 部 做 对 的 同学 有 哪些 , 某 一 问题 做 对 的 有 哪些 同学 , 题 
目 没有 做 的 有 哪些 同学 ,典型 错误 有 几 种 类 型 ,出 现 了 哪些 优秀 解 
法 ,等 等 ,在 讲评 之 前 要 有 充分 的 准备 。 

讲评 之 前 要 明确 讲评 目标 、 确 定 讲评 重点 ,包括 讲 哪些 解 题 方 
法 ,对 学 生 的 解 题 方法 要 熟悉 ,明确 是 否 要 补充 练习 ,需要 变 式 的 题 
目 要 选编 好 。 

(二 ) 形式 多 样 

采取 各 种 形式 的 讲评 方法 ,避免 单一 的 方式 引起 学 生 枯燥 乏味 
的 感觉 。 例 如 ,用 学 生 容易 理解 的 方式 讲解 ,学 生 作为 小 老师 给 大 
家 讲解 思路 和 方法 ;老师 把 学 生出 错 的 地 方 另外 编 一 个 题目 ,让 学 
生 先 做 ,根据 做 的 结果 再 进行 针对 性 讲评 ;组 织 学 生来 讨论 怎么 讲 
解 ,让 学 生 比 较 各 种 解法 好 与 不 好 ,并 发 表 自己 的 见解 。 

讲评 时 可 个 别 讲评 与 集体 讲评 相 结合 ;教师 讲评 与 学 生 讲评 相 
结合 ;详细 讲评 与 简略 讲评 相 结合 ; 过程 讲评 与 答案 讲评 相 结合 ; 思 
路 分 析 与 习题 解答 相 结合 。 

(三 ) 条 理 清 楚 

老师 的 脑子 里 对 讲评 的 安排 要 有 条 理 。 时 间 安 排 有 条 理 , 先 讲 
什么 后 讲 什么 ,合理 安排 ;内 容 安排 有 条 理 , 理 清 内 容 前 后 的 联系 ; 
逻辑 关系 不 混乱 , 形 散 而 神 不 散 。. 

(四 ) 评价 客观 

作业 讲评 ， 通常 需要 对 学 生 作业 的 总 体 情 况 以 及 每 个 学 生 作业 
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的 具体 情况 进行 评价 。 评 价 要 讲 清道 理 , 令 学 生 信服 。 教 师 不 能 主 
观 脐 断 ,哪些 学 生 作 业 好 与 不 好 ,不 赁 印象 ,要 实事 求 是 地 分 析 , 避 
免 情绪 化 和 随意 性 。 


第 三 节 数学 作业 讲评 的 方法 


一 、 教 师 讲 解 为 主 的 讲评 


教师 讲解 为 主 的 讲评 主要 体现 在 对 学 生 学 习 方 法 的 指导 、 知 识 
内 容 的 梳理 、 解 题 规范 的 说 明 、 解 题 策略 的 指导 、 解 题 思路 的 分 析 、 
解 题 规律 的 归纳 ,问题 的 启发 与 引导 、 思 想 方 法 的 总 结 等 由 于 学 生 
学 习 水 平 与 能 力 水 平 的 限制 而 无 法 独立 完成 的 内 容 。 如 小 学 低 年 
级 由 于 学 生 语言 水 平 与 表达 的 困难 ,有 很 多 内 容 的 作业 讲评 是 以 教 
师 讲解 为 主 的 。 一 般 以 教师 讲解 为 主 的 讲评 信息 量 较 大 ,讲解 内 容 
多 ,会 对 学 生 的 记忆 和 理解 造成 一 定 的 困难 。 所 以 讲解 时 不 能 教师 
一 讲 到 底 , 要 有 学 生 思 考 、 练 习 和 交流 ,学 生 能 讲 的 要 让 学 生 讲 , 学 
生 能 做 的 就 给 学 生 做 。 


PE 


高 中 的 一 节 作 业 讲 评 课 ,老师 讲解 的 作业 题目 


题目 1;: 在 1 与 999 之 间 插 入 100 个 数 , 使 得 这 102 个 数组 成 一 
等 差 数 列 , 试 求 这 样 插 入 的 100 个 数 的 和 。 

老师 解答 并 板书 : 设 插 入 的 100 个 数 依次 为 az 、as、ai、…、 
1 十 999\、 ， 
2 


妈 101， 由 Uz 十 Qio1 一 1 十 999 得 C2 十 as 十 … 十 aiol 一 100。 ( 


50 000。 
紧 接着 ,讲评 下 面 的 题目 : 
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题目 2: 若 单调 递增 数列 {a,} 的 通 项 公式 a 二 n: 十 an，, 求 实数 a 
的 取 值 范围 。 

老师 先 做 简单 的 评论 ;这 是 一 道 数列 与 涵 数 的 综合 题 ,很 遗憾 ， 
我 班 同学 错 的 很 多 ,我 们 可 以 这 样 解 :( 板 书 下 面 的 解答 内 容 ) 

因为 数列 {a,} 单 调 递增 ,所 以 al <as 二 a; 二 二 a, 二 …, 即 
Qn 过 annil 对 一 切 自 然 数 nE N* 恒 成 立 。 十 ar < (n 十 1)? 十 a(n 十 
1) ,展开 并 移 项 得 , a > 一 (22 十 1) 对 一 切 自 然 数 n EE N*" 恒 成 立 。 
所 以 a 六 (一 2n 一 1)mx 二 一 3, 即 a > 一 3。 

多 数学 生 认 真 记 下 老师 的 解答 。 


本 案例 有 这 么 几 点 值得 肯定 :(1) 老 师 在 所 布置 的 作业 中 ,能 够 
精心 选择 需要 讲解 的 内 容 , 从 老师 的 评论 中 ,我 们 可 以 发 现 是 以 学 
生 错 得 多 作为 讲评 题目 的 一 个 选择 依据 ;(2) 老 师 对 如 何 讲解 题目 
解答 有 了 充分 的 准备 ,而 且 很 熟练 ; (3) 老 师 注 意 对 解 题 方法 的 
讲解 。 

对 第 一 个 问题 ,老师 是 运用 等 差 数 列 的 性 质 处 理 问 题 ;而 学 生 
则 是 按照 题目 的 结构 依照 求 等 差 数 列 的 前 项 和 的 思路 。 例 如 学 
生 解 答 : 插入 的 100 个 数 的 和 = 102 个 数 的 和 一 (1 十 999)，Sioz 一 


193< 22 51 000, 所 以 插入 的 100 个 数 和 为 50 000。 


如 果 我 们 讲评 时 不 尊重 学 生 的 想法 ,直接 把 自己 的 想法 灌输 给 
学 生 , 学 生 会 不 服气 ,因为 他 的 做 法 有 自己 的 思考 ,符合 常规 ,老师 
应 给 予 肯 定 。 

不 妨 换 一 种 方式 , 先 让 学 生 介 绍 自己 的 解法 ,老师 给 予 点 评 , 之 
后 再 把 不 同 的 解法 介绍 给 学 生 , 并 对 两 种 方法 进行 对 比分 析 , 这样 
做 更 能 引起 学 生 的 学 习 兴趣 。 

对 第 二 个 问题 ， 老师 的 思路 很 巧妙 ， 利用 对 任意 的 自然 数 ， nE€ 
N* ,a 过 an+l 便 成 立 转 化 为 a > (一 2 一 1)。 二 一 3。 对 于 普通 中 
学 的 同学 在 理解 上 有 多 重 障碍 ,单调 性 怎么 转化 到 相 邻 两 项 的 比 
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较 ? 相 邻 两 项 的 大 小 关系 又 是 怎样 转化 到 表达 式 的 最 大 值 问题 的 ? 
这 些 理解 的 难点 老师 不 进行 仔细 分 析 ,学生 难免 似 懂 非 懂 、 不 得 要 
领 。 也 许 从 二 次 函数 出 发 ,结合 图 象 ,学 生 会 更 容易 理解 问题 的 


oop eee as as ese er eo om mare r00008r2.. 


作业 题 :1. 如 图 (1), 在 八 ABC 中 , 人 BAC = 二 90",M 是 BC 的 中 

点 ,， DM | BC 交 AC 于 点 巨 , 交 BA 的 延长 线 于 点 也 。 求 证 : 
MA = MD 。 ME 。 

分 析 :车 熟悉 基本 图 形 (5), 很 快 由 所 要 证 的 结论 : MA? 二 MD 。 

ME, 找到 目标 相似 形 : AMAE cm AMDA , 而 要 证 人 MAE on 

八 MDA，, 只 需 证 明 人 MAE 二 /人 D。 显然 ,通过 互 余 关 系 可 以 得 到 
LAMAE = LD. 





图 (1) . 图 (2) 


2. 如 图 (2), 在 AABC 中 , AD | BC 于 也， DE LAC 于 上 E， 
DF | AB 于 下 , 连结 EF, 求 证 ; 人 AEF = 一 B。 

分 析 : 人 人 AEF 存在 于 八 AEF 中 ,要 证 人 AEF 一 人 B,， 即 证 ; 
AAEF cp 人 AABC, 此 乃 基 本 图 形 (5)。 另 ,由 三 个 径直 关系 可 以 找 
到 有 公共 边 AD 的 两 个 基本 图 形 (9)。 而 这 几 个 基本 图 形 涉及 的 公 
有 线段 为 :AE、AC、AF、AB。 所 以 由 基本 图 形 (9), 即 八 ADF cp 
人 和信 ABD, 八 ADE co 八 ACD, 可 得 :4D: = AF ,AB, AD: = AE. 
AC, 从 而 有 : AF。，AB 二 AE。AC，, 再 根据 了 BAC 是 公共 角 , 便 能 证 
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得 目标 相似 形 : AAFEF co 人 ABC 。 。 

可 见 在 几何 题 中 ,倘若 遇 到 复杂 的 几何 图 形 时 , 先 不 要 "惧怕 ”， 
而 是 静心 找到 其 中 隐 含 的 基本 图 形 “ 化 解 ” 图 形 的 “复杂 ”, 以 使 问 
题 迎刃而解 。 


@ 平行 型 4 £ Dp 


图 (3) 图 (4) 


SD 


图 (6) 
2 A 
乒 
2 ee 
图 (5) 
特 B 各 
图 (7) 
4 特 A 
殊 
@@ 垂直 型 D 
站 D 
B fe | B C 
图 (8) 图 (9) 


其 中 ,在 图 (7) 中 常见 的 线段 关系 式 为 : 4AC 二 AD，。AB, 图 (9) 
中 则 为 ; AC? = AD . AB, BC’* = BD .AB, CD: — AD .DB., 
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二 、 学生 交 流 为 主 的 讲评 


学 生 交 流 为 主 的 讲评 主要 体现 在 学 生 对 学 习 方 法 的 交流 ,对 解 
题 过 程 的 讨论 .知识 内 容 的 理解 、 解 题 规范 的 演示 、 解 题 疑 问 的 提 
出 、 解 题 思路 的 讲述 .不 同 解 题 方法 的 展示 ,对 解 题 规律 归纳 的 党 
试 .对 思想 方法 的 认识 等 学 生 能 够 独立 完成 的 内 容 或 经 过 小 组 讨论 
能 够 解决 的 问题 。 一 般 以 学 生 交 流 为 主 的 讲评 ,学 生 对 过 程 的 体验 
较为 深刻 ,有 利于 解决 解 题 疑问 .明确 解 题 过程 、. 理 解 解 题 方法 ,但 
在 讲评 时 用 的 时 间 往 往 较 多 ,所 以 讲评 时 教师 必须 进行 引导 ,提出 
相应 的 问题 ,适时 地 根据 情况 进行 调控 。 


es 


七 年 级 第 二 学 期 数学 课本 练习 有 这 样 两 道 题目 ， 

1. 已 知人 ABC 中 , AD | BC, DD 是 重 足 , 忆 是 AD 上 一 点 , 连 
结 CE 并 延长 交 AB 于 点 F, 且 CE = AB, /1= /2, 试 说 明 AD 一 
DC 的 理由 。 

2， 如 图 在 Rt 人 ABC 中 ,已 知 
ABC =90", CA 二 CB。 点 DD 在 BC 的 迁 
长 线 上 ,点 已 在 AC 上 , 且 CD 二 CE, 连结 
BE、AD, 延 长 BE 与 AD 相交 于 点 下 。 试 
说 明 AD 二 BE 的 理由 。 

这 两 道 题 看 似 没 什么 关系 ,其 实 很 多 老师 一 看 就 知道 它们 本 质 
上 就 是 一 题 ,根据 这 两 道 习题 ,我 设置 了 这 样 一 组 作业 题 。 

1. 如 图 ,已 知人 ABC 中 , AD | BC， 7 
DD 是 秋 足 , AD 二 DC，DE = DB。 试 说 
明 ;(1) DEC 二 B。 (2) 延 长 CE 交 AB 
于 下 ,说 明 CF | AB。 

2. 图 形 不 变 , 条 件 变 为 :已 知 AABC 一 
中 , AD | BC,DD 是 生 足 ,CF | AB, 重 足 


D 


ly 


NN 
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为 下 ,AD = DC ; 试 说 明 CE 一 4B，DE 一 DB 的 理由 。 

3.， 图 形 不 变 , 你 还 可 以 怎样 改变 已 知 条 件 并 得 到 怎样 的 结论 ? 

4. 若 八 ABC 是 钝 角 三 角形 ,BAC 是 钝 角 , 高 AD、CF 所 在 
的 直线 交 于 点 羽 , 且 AD = DC, 那么 八 CDE 与 AADB 全 等 还 成 立 
吗 ? (请 自己 试 着 画图 ,并 证 明 你 的 结论 ) 

学 生 讲 评 结果 : 

这 组 题 由 于 源 于 课本 的 课 后 习题 ,学 生 有 一 定 的 基础 ,方法 上 
有 一 定 的 共性 ,所 以 并 不 是 很 难 解 决 ,而 且 第 4 题 又 是 在 “学 生 的 最 
近 发 展区 ”内 进行 的 设置 ,有 一 定 基 础 的 同学 只 要 有 勇 攀 高 峰 的 勇 
气 和 毅力 都 可 以 进行 相关 的 思索 。 所 以 在 作业 讲评 时 ,教师 主要 以 
学 生 的 交流 为 主 。 学 生得 出 如 下 的 结论 : 

(1) 已 知 AD、CF 是 八 ABC 的 高 ， 且 AD、CF 交 于 点 五 ， 
了 ACB = 45", 连结 BE, 试 说 明 : CE = AB, 八 BED 是 等 腰 直 角 三 
角形 。 

(2) 已 知 AD、CF 是 人 ABC 的 高 ， 且 AD、CF 交 于 点 下 ， 
CE 一 AB。 试 说 明 AD = DC， 

(3) 已 知 AD 是 AABC 的 高 ,E 在 AD 上 ,BAD = 人 DCE， 
CE 一 AB .。 试 说 明 AD = DC 。 

本 次 作业 让 学 生体 会 到 一 题 多 变 的 好 处 ,让 他 们 感受 到 了 成 
功 , 让 他 们 在 理性 思维 上 更 进 了 一 步 ,增强 了 学 数学 的 自信 ,同时 也 
体现 了 数学 的 德育 功能 。 

(上 海 市 静安 区 育才 初级 中 学 ” 王 进 敬 ”提供 ) 


sseesesesssseessisesesssesswoooeeeeeessessssseseseeeseseoessaaosssesppesesseseseeeeaseeeeeeeesee 


问题 :以 AB = 20 mm, BC = 30 mm, CD = 18 mm, DA = 
21 mm 为 边 , 画 四 边 形 ABCD。 和 同学 们 比较 一 下 ,大 家 画 出 的 四 
边 形 形状 一 样 吗 ? 如 果 使 ABC = 二 60"， 再 画 这 个 四 边 形 , 大 家 画 
的 形状 一 样 吗 ? 

这 是 一 道 作 图 题 , 题 中 仅 给 出 了 四 边 形 的 四 条 边 的 长 ,要 画 出 
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这 个 四 边 形 , 不 少 学 生 感 到 困惑 ,认为 这 个 四 边 形 形状 不 确定 ,不 知 
怎样 画 。 教 师 及 时 介入 作 如 下 启发 引导 :在 黑板 上 画 一 个 四 边 形 
ABCD, 告 诉 学 生 这 个 四 边 形 的 边 长 如 果 就 是 题 中 各 边 的 长 ,那么 这 
个 四 边 形 是 不 是 题 中 要 画 的 四 边 形 呢 ? 交 给 学 生 讨 论 , 并 作出 确认 
就 是 要 画 的 四 边 形 。 再 问 这 个 所 要 画 的 四 边 形 的 角 的 大 小 有 没有 
要 求 ? 学 生 回答 角 的 大 小 并 无 要 求 , 即 这 里 对 角 的 大 小 是 可 以 任意 
选 定 ,只 要 不 超过 180"。 学 生 在 课堂 练习 本 上 画 好 图 后 ,四 人 一 组 
进行 比较 并 回答 ,各 人 所 画 的 四 边 形 的 形状 相同 吗 ? 为 什么 ?落选 
定 人 B=60", 则 人 B 的 两 边 BA = 二 20mm, BC =30mm, 则 人 ABC 
可 画 , 又 4AB = 二 21 mm, CD 一 18 mm, 则 八 ABC 可 画 , 从 而 四 边 形 
ABCD 可 画 。 最 后 师 生 共同 画 出 这 个 四 边 形 。 接 着 要 求学 生 按 题 
目 要 求 , 使 人 B 二 60" 各 边 长 不 变 , 重 画 一 个 四 边 形 ABCD, 再 让 学 
生 进 行 比 较 并 回答 :这 次 各 人 所 画 的 四 边 形 的 形状 相同 吗 ? 为 什么 
呢 ? 让 学 生 通 过 讨论 明白 : 当 四 边 形 的 四 边 长 固定 时 不 能 确定 四 边 
形 的 形状 ,这 是 四 边 形 的 不 稳定 性 所 决定 的 。 当 这 个 四 边 形 中 只 要 
有 一 个 角 的 大 小 固定 了 , 因 这 个 角 的 两 边 是 固定 的 ,所 以 这 个 角 所 
对 的 对 角 线 长 也 就 确定 了 ,这 时 四 边 形 的 形状 也 就 确定 了 ,同学 们 
画 的 四 边 形 的 形状 就 都 相同 了 。 


三 、 师 生 互 动 的 讲评 


师 生 互动 的 讲评 主要 体现 在 教师 引导 学 生 交流 数学 学 习 的 方 
法 ;引导 学 生发 现 作 业 中 的 错误 、 分 析 错 误 的 原因 、 帮 助 学 生 改正 
错误 :组 织 学生 对 解 题 过 程 ,方法 .思路 .规律 的 讨论 .交流 ,教师 进 
行 归纳 .指导 和 总 结 ; 组 织 变 式 训练 以 巩固 .拓展 与 提高 。 它 以 能 
发 挥 教师 讲解 为 主 的 讲评 与 学 生 交 流 为 主 的 讲评 的 各 自 的 优势 ， 
取长补短 ,教师 应 根据 讲评 的 目标 ,内 容 与 学 生 的 情况 ,作出 合理 
的 安排 ,争取 在 有 限 的 讲评 时 间 内 ,取得 最 佳 效 果 , 提高 讲评 的 实 
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ELE TIT TT 


作业 题 : 过 抛物 线 y? ee 点 下 bi 1 的 直线 , 交 


抛物 线 于 A、B 两 点 ,(1) 求 二 一 TAFT A +TBET 的 值 。(2) 如 果 直 线 的 


| 
ee 虽然 直线 AB 的 斜率 是 不 同 的 ,但 是 


I 的 值 是 不 变 的 。 讲 评 时 ,教师 逐步 提出 问题 


1AFT tTBET | 
“如 果 抛 物 线 的 方程 是 y: 二 7x、y = 二 3x、y 二 16x, 结果 又 怎 
么 样 呢 ?” 


“如 果 抛 物 线 方程 变 为 y? 二 2pr (p> 之 0)， 
又 是 多 少 呢 ?” 
学 生 ,“ 了 ”。“ 你 能 证 明 吗 ?” ee 学 生 边 讨论 边 完成 证 明 。 


然而 使 老师 意 想不到 的 是 讲 完 后 有 几 个 学 生 问 ;“ 老 师 , 在 椭 图 
中 有 这 样 类 似 的 结论 吗 ?” 对 于 这 个 问题 老师 也 不 清楚 ,但 老师 很 高 - 
兴 地 说 :“ 大 胆 的 想法 ! 我 也 不 知道 ,要 不 我 们 一 起 试 试看 ?”…… 师 
生 一 起 探讨 .交流 ,合作 ,完成 得 到 了 肯定 的 结论 。 我 用 赞赏 的 语气 
对 他 们 说 :你 们 的 发 现 很 了 不 起 ,让 我 也 在 你 们 的 问题 中 增长 了 知 
识 !2" 可 这 些 学 生还 是 不 青 罢休, 几 天 后 又 发 现 了 问题 “老师 ,我 们 
用 类 似 的 方法 对 双 曲 线 也 进行 了 研究 ,结果 也 找到 了 类 似 的 结论 。” 
在 这 整个 过 程 中 ,教师 只 是 一 个 引导 者 :通过 变 式 设计 一 个 一 个 的 
问题 情景 “把 问题 作为 教学 的 出 发 点 ”,“ 让 问题 处 于 学 生 思维 水 平 
的 最 近 发 展区 ”, 引 导 学 生 逐 步 发 现 问题 、 提 出 问题 分析 问 题 、 解 决 
问题 。 这 样 师 生 互动 的 课 上 多 了 ,学 生 也 会 受到 启发 ,自发 地 进行 
变 式 ,从 而 逐渐 会 想 . 会 提出 问题 。 当 然 , 只 有 这 些 也 还 是 不 够 的 ， 
这 是 因为 一 一 培养 学 生 的 问题 意识 ,要 让 学 生 想 得 有 意义 , 问 得 有 
价值 。 : 


1 


| 


1 
TAFT 的 值 
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人 抱 光 必 et 站 江 信 ty 


作业 题 :在 四 边 形 ABCD 中 ,AC、BD 交 于 点 O。 

由 若 科 = 辣 
ADOC 相似 吗 ? 请 举例 说 明 。 

(2) 车 A0O .GD = DO ，BO, 问 八 AOD 与 八 COB 相似 吗 ? 
人 AOB 与 ADOC 呢 ? 证 明 你 的 结论 。 

(3) 若 BD | DC, CA | AB ,求证 : OA .OC = 0B .OD， 

(4) 若 延 长 BA、CD 交 于 点 M,@ 求 证 : 作 MADw 八 MCB， 


@ 若 4D 一 却 BC， 求人 M 的 度数 。 


， 求证 : 八 AOD op AGDB 。 问 : 此 时 人 AAOB 与 


本 题 是 课本 例题 的 变 式 , 不 同 的 是 它 要 求学 生 自 己 画 出 图 形 ， 
分 析 问 题 ,联系 学 过 的 其 他 知识 ,完全 做 对 并 不 容易 。 

教师 在 讲评 时 主要 抓 住 了 以 下 几 个 方面 :1. 基本 图 形 的 判断 与 
分 析 。2. 基本 画图 能 力 的 培养 。3. 合理 地 将 不 同 的 题目 安排 不 同 
的 图 形 。 

在 讲评 该 题目 时 ,前 两 问 由 于 学 生 完 成 得 比较 好 ,所 以 第 (1) 和 
(2) 问 是 学 生 进行 简单 的 讲评 ,但 为 了 深化 学 生 对 基本 图 形 的 掌握 ， 
教师 对 两 种 基本 图 形 进行 了 强调 ,一 个 是 图 1, 另 一 个 是 图 2。 





图 1 图 2 
第 (3) 和 (4) 问 实质 上 是 强调 了 一 个 三 角形 中 出 现 两 条 高 这 一 
重要 图 形 的 知识 上 的 延伸 ,需要 一 定 的 分 析 问 题 的 能 力 ,如 果 运 用 
“由 果 索 因 ” 的 方法 比较 能 够 抓 住 要 点 ,直接 切入 主题 ,教师 在 讲评 
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时 一 定 要 有 培养 学 生 解 题 能 力 的 意识 , 千 万 不 要 一 讲 到 底 。 先 进行 
点 拨 , 然后 再 由 学 生 独 立 思 考 或 组 内 讨论 ,集体 交流 思路 的 方法 完 
成 。 在 讲解 的 过 程 中 ,教师 起 点 拨 、 引 领 的 作用 ,所 有 动笔 上 的 操作 
包括 画图 都 应 该 由 学 生 自 己 完成 。 

在 作业 的 讲评 上 ,根据 题目 的 难 易 、 学 生 的 情况 等 多 种 原因 选 
择 不 同 的 讲解 方法 ,真正 发 展 学 生 的 数学 思维 。 而 数学 思维 中 一 个 
重要 的 问题 是 数学 意识 的 孕育 与 培养 。 清 朝 学 者 袁枚 说 过 :“ 数 学 
知识 需要 数学 能 力 来 驾驭 ,但 数学 意识 更 为 重要 ,数学 意识 决定 思 
考 的 方向 。” 


本 章 小 结 


数学 作业 讲评 是 数学 教学 与 学 习 过 程 中 不 可 或 缺 的 重要 一 环 。 
本 章 从 对 教师 进行 数学 作业 讲评 的 意义 出 发 ,介绍 作业 讲评 的 原 
则 内容 以 及 要 求 ,并 结合 实例 简要 介绍 三 种 讲评 的 方法 。 


问题 讨论 


1. 作业 讲评 时 ,需要 注意 知识 的 前 后 联系 ,一 般 不 能 用 后 面 的 
知识 解决 前 面 的 问题 ， i 这 里 涉及 到 对 知识 
的 系统 性 怎么 处 理 , 你 认为 怎么 解决 比较 恰当 ? 

2. 作业 的 讲评 ,需要 理 清 思路 ,体现 数学 活动 的 有 序 性 ,有 时 还 
需要 评析 学 生 创见 ,体现 数学 思考 的 创造 性 。 请 你 举例 说 明 怎 样 
处 理 。 

3. 作业 讲评 的 方法 本 章 是 从 师 生 关系 方面 来 说 的 ， 从 内 容 方 
面 、 形 式 方面 或 其 他 方面 ,你 认为 还 可 以 采用 怎样 的 讲评 方法 ? 
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